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Раздел 1 


ПАНЕЛИ ПИТАНИЯ УСТРОЙСТВ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ 
АВТОМАТИКИ И ТЕЛЕМЕХАНИКИ 


1. Общие сведения 


С начала 80-х годов по настоящее время находятся в эксплуатации 
следующие унифицированные панели питания: 
— панель вводная ПВ-ЭЦК (черт. 36761-101-00); 
— панель вводная ПВ1-ЭЦК (черт. 36763-101-00); 
— панели вводные ПВ1-ЭЦ, в том числе: 
ПВ1-ЭЦШ (черт. 36861-101-00); 
ПВ1-ЭЦ! (черт. 36861-101-00-01); 
ПВ1-ЭЦПпт (черт. 36861-101-00-02); 
ПВ1-ЭЦПТ (черт. 36861-101-00-03); 
ПВ1-ЭЦ Шт (черт. 36861-101-00-04); 
ПВ1-ЭЦШТ (черт. 36861-101-00-05); 
— панель вводная ПВ2-ЭЦ (черт. 36251-101-00); 
— панель вводная ПВЗ-ЭЦ (черт. 36431-101-00); 
— панель распределительная ПР-ЭЦК (черт. 36761-201-00); 
— панели распределительные ПР1-ЭЦК 
(черт. 36763-201-00); 
ПР1-ЭЦК1 
(черт. 36763-201-00-01); 
— панель распределительная ПР-ЭЦ, в том числе: 
ПР-ЭЦ?25 (черт. 36698-201-00); 
ПР1-ЭЦ75 
(черт. 36698-201-00-01); 
— панели распределительные ПР2-ЭЦ, в том числе: 
ПР2-ЭЦ5ОТ 
(черт. 36251-201-00): 
ПР2-ЭЦ75Т 
(черт. 36252-201-00-01); 
ПР2-ЭЦ25Т 
(черт. 36251-201-00-02); 
ПР2-ЭЦ25П 
(черт. 36251-201-00-03): 
— панель распределительная ПР3З-ЭЦ (черт. 36431-201-00); 
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— панели распределительно-преобразовательные ПРПТ-ЭЦ, в 
том числе: 
ПРПТ-Э (черт. 36861-201-00); 
ПРПТ-ЭЦПИ (черт. 36861-201-00-01); 
— панели распределительно-преобразовательные ПРП-ЭЦ (черт. 
36695-201-00), в том числе: 
с преобразователем ППС-1,7-24 при резервировании питания 
устройств ЭЦ от аккумуляторной батареи напряжением 24 В; 
с преобразователем ППС-1,7-48 при резервировании питания 
устройств ЭЦ от аккумуляторной батареи напряжением 48 В; 
без преобразователя ППС-1,7 при отсутствии резервирования 
питания устройств ЭЦ от аккумуляторной батареи; 
— панель выпрямительно-преобразовательная ПВП-ЭЦК (черт. 
36761-301-00); 
— панель выпрямительно-преобразовательная ПВП1-ЭЦК (черт. 
36763-301-00); 
— панель преобразовательная ПП25-ЭЦК (черт. 36761-501-00М); 
— панель преобразовательная ПП25-ЭЦ (черт. 36697-301-00); 
— панель преобразовательная 11150-ЭЦ (черт. 36695-301-00); 
— панель преобразовательная ПП75-ЭЦ (черт. 36699-301-00); 
— панели преобразовательные ПП-ЦАБ, в том числе: 
ПП75-ЦАБ 
(черт. 36720-501-00); 
ПП50-ЦАБ 
(черт. 36720-501-00-01); 
— панель преобразовательная ППТЗ-ЭЦ (черт. 36431-301-00); 
— панели стрелочные ПСТ-ЭЦК, в том числе: 
ПСТН-ЭЦК] (черт. 36761-401-00); 
ПСТН-ЭЦК2 (черт. 36761-401-00-01); 
ПСТН-ЭЦКЗ (черт. 36761-401-00-02); 
ПСТР-ЭЦК (черт. 36761-401-00-05); 
— панели стрелочные ПСП-ЭЦК, в том числе: 
ПСПН-ЭЦКИ (черт. 36762-401-00); 
ПСПН-ЭЦК2 (черт. 36762-401-00-01); 
ПСПН-ЭЦКЗ (черт. 36762-401-00-02); 
ПСПР-ЭЦК (черт. 36762-401-00-03); 
— панели стрелочные (черт. 36763-401-00): 
ПСТН1-ЭЦКТ — без электрообогрева стрелочных электропри- 
водов; 
ПСТН1-ЭЦК2 — с электрообогревом стрелочных электропри- 
водов мощностью 4,5 кВ-А; 
ПСТН1-ЭЦКЗ — с электрообогревом стрелочных электропри- 
водов мощностью 9 кВ:А. 
Вновь поставленные на производство: 
— панель вводная ПВ1М-ЭЦК (черт. 36763-101-00М); 
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— панели распределительные ПР1М-ЭЦК (черт. 36763-201-00М) 
и ПР1М-ЭЦК1 (черт. 36763-201-00М-01); 
— панель вводно-выпрямительная ПВВ-АБ (черт. 36764-201-00); 
— панели распределительные модифицированные 
ПР2М-ЭЦЬОТ (черт. 36251-201-00М); 
ПР2М-ЭЦ?5Т (черт. 36251-201-00-01М); 
ПР2М-ЭЦ25П (черт. 36251-201-00-02М); 
ПР2М-ЭЦ50ТС (черт. 36251-201-00-03М); 
— панель вводная ПВ2М-ЭЦ (черт. 36251-101-00М); 
— панели выпрямительно-преобразовательные 
ПВШМ-ЭЦК (черт. 36763-301-00М); 
ПВИ1М-ЭЦКИ (черт. 36763-301-00М-01); 
ПВП1М-ЭЦК2 (черт. 36763-301-00М-02); 
ПВП1М-ЭЦКЗ (черт. 36763-301-00М-03); 
ПВП1М-ЭЦК4А (черт. 36763-301-00М-04); 
ПВП1М-ЭЦК5 (черт. 36763-301-00М-05); 
— панель вводно-выпрямительная ПВВ-ЭЦ (черт. 36764-101-00). 
До освоения производства вышеуказанных панелей питания на же- 
лезные дороги поставлялись унифицированные электропитающие уста- 
новки, состоящие из следующих панелей предшествующего поколения: 
— вводной типа ПВ-60 (черт. 22213.00.00); 
— релейной электрической централизации батарейной системы 
типа ПРБ (черт. 22214.00.00); 
— релейной электрической централизации безбатарейной систе- 
мы типа ПРББ (черт. 22215.00.00); 
— релейной горочной централизации типа ПРГ (черт. 
22216.00.00); 
— выпрямителей батарейной системы типа ПВ-24 (черт. 
22217.00.00); 
— выпрямителей безбатарейной системы типа ПВ-24/220 ББ 
(Черт. 22225.00.00); 
— выпрямителей батарейной системы типа ПВ-24/220 Б (черт. 
22219.00.00); 
— выпрямителей диспетчерской и станционной кодовой центра- 
лизаций типа ПДЦ (черт. 22220.00.00); 
— преобразователей частоты типа ППЗ-50/25А (черт. 
22231.00.00); 
— панелей конденсаторов типа ПК-1, в том числе: 
ПК-1-1 (черт. 36462-00-00); 
ПК-1-2 (черт. 36462-00-00-01), 
а также: 
— панели вводно-распределительные для малых станций типа 
ПВР-40 (черт. 22189-00-00); 
— панели распределительные переменного тока типа ПРПТ-65 
(черт. 22188-02-00) 
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Необходимо отметить, что панели выпрямителей диспетчерской 
и станционной кодовой централизаций типа ПДЦ и панели конден- 
саторов ПК1-1 и ПК]-2 производятся и в настоящее время. 

Несмотря на сложность размещения схем в относительно малом 
формате настоящей книги в этом разделе по просьбе специалистов, 
пользующихся справочником, приводятся электрические принципи- 
альные схемы с перечнем элементов всех панелей питания, выпуска- 
емых с начала 80-х годов по настоящее время, а также всех панелей 
унифицированной электропитающей установки предшествующего 
поколения, которые сняты с производства, но находятся в эксплуа- 
тации на железных дорогах и в настоящее время. 


2. Панель вводная ПВ-ЭЦК 


Панель вводная ПВ-ЭЦК (черт. 36761-101-00) предназначена для 
ввода, распределения, контроля и измерения переменного тока в 
устройствах электропитания электрической централизации крупных 
станций до 200 стрелок. 

Панель рассчитана на эксплуатацию в условиях умеренного и хо- 
лодного климата. 

Панель рассчитана на питание: 

— от источников трехфазного переменного тока с нулем и номи- 
нальным фазным напряжением 220 В с допустимыми изменениями 
напряжения от 202 до 242 В и частоты от 49 до 51 Гц; 

— от источника переменного тока номинального напряжения 24 
В с допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31 В. 

Панель в зависимости от номинального тока, потребляемого от 
источников переменного тока, выпускается со следующими плавки- 
ми вставками в каждой фазе первого и второго фидеров: 63, 80, 100 
и 125 А (ПВ-ЭЦК, 63А; ПВ-ЭЦК, 80А; ПВ-ЭЦК, 100А; ПВ-ЭЦК, 
125А). 

Габаритные, установочные, присоединительные размеры и масса 
панелей приведены на рис. 1. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей це- 
пей переменного тока напряжением до 250 В, указанными в табл. 1, 
и корпусом выдерживает без пробоя испытательное напряжение пе- 
ременного тока величиной 2000 В и частотой 50 Гц от испытатель- 
ной установки мощностью не менее 1,0 кВА. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей 
цепей постоянного и переменного тока напряжением до 50 В, пе- 
речисленными в табл. 1, и корпусом выдерживает без пробоя испы- 
тательное напряжение переменного тока величиной 500 В и часто- 
той 50 Гц от испытательной установки мощностью не менее 
0,5 кВ:-А. 
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А. 
4 отв. М1б 4 отв. М12 
и 


Масса — 290 кг 


Рис. 1. Панель вводная ПВ-ЭЦК 


Сопротивление изоляции между всеми контактами клеммных па- 
нелей, перечисленными в табл. | и соединенными между собой и 
корпусом, в нормальных климатических условиях — не менее 
20 МОм. 

При уменьшении напряжения ниже 183 В или выключении напря- 
жения в любой фазе фидера 1 или фидера 2 электропитание нагрузки 
от неисправного фидера отключается. Минимальное фазное напря- 
жение, при котором происходит включение фидера, — (198+4) В. 

При выключении обоих фидеров электропитание нагрузки осу- 
ществляется от резервной электростанции. 

Переключение нагрузки с фидера 2 или с резервной электростан- 
ции на фидер | после его включения происходит с выдержкой вре- 
мени 1—2 мин. 
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Таблица 1 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Максимальное ис- | Мощность пробой- |Максимальное рабо-| Номера контактов 
пытательное напря- | ной установки, кВ-А | чее напряжение, В | клеммных панелей 
жение, В 


К1/1, К1/З 
К2/1, К2/3 


К5/1-К5/З 
Кб/1-Кб/з 
К7/1-К7/З 
к8/1, К8/З 
к/1, К9/з 
К10/1-К10/3 
К12/11 
К14/13-К14/20 


К11/1-К11/20 
К12/1, К12/9 
К12/12-К12/20 
К13/1-К13/20 
К14/1-К14/12 


Панель обеспечивает возможность запуска резервной электро- 
станции при выключенном фидере | и включенном фидере 2. 

При неисправности пускателя фидера 1 электропитание нагрузки 
переключается на фидер 2 или резервную электростанцию. 

Панель ПВ-ЭЦК обеспечивает: 

— контроль исправности всех источников; 

— контроль включения нагрузки на один из источников; 

— контроль числа выключений каждого фидера; 

— возможность включения любого источника и резервной элект- 
ростанции; 

— напряжение источников питания на нагрузках: связь, маневро- 
вые посты, гарантированное освещение и силовая нагрузка, негаран- 
тированное освещение и силовая нагрузка, нагрузка СЦБ. 

Вольтметром и амперметрами панели измеряются фазные напря- 
жения, токи фидеров 1, 2, а также токи, потребляемые прочими на- 
грузками (освещение, связь и т. д.). 

Панель ПВ-ЭЦК обеспечивает возможность автоматического вы- 
ключения питания негарантированных нагрузок при включении ре- 
зервной электростанции или отключении первого фидера. 

В панели при установке предохранителя Пр 16 должна загораться 
лампа ЛН. 

На панели обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей и повреждения блока БП. 
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Энергоемкость панели не превышает 300 Вт. 

Максимально допустимые токи нагрузок: 

— панели питания — 90 А; 

— негарантированные освещение и силовая нагрузка — 30 А; 

— гарантированные освещение и силовая нагрузка — 15 А; 

— маневровые посты — 15 А; 

— связь — 30 А. 

Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ-ЭЦК, 
черт. 36761-101-00 приведена на рис. 2. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПВ-ЭЦК приве- 
дены в табл. 2. 


Таблица 2 
Наименование и тип элементов вводной панели ПВ-ЭЦК 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 2 ПВ-ЭЦК 


Амперметр Э 365; ТУ25-04-3720-79; 0-100 А через транс- 
форматор тока 


А Амперметр Э 365; ТУ25-04-3720-79; 0-50 А через транс- 
форматор тока 


у Вольтметр Э365; 0-250 В, 50 Гц; ТУ25-04-3720-79 


Сч1, Сч2 Счетчик СИ205-1; ТУ25-01888 78 заменен на счетчик 
СИ206-1 


ВАН, ВАФ Переключатель ПМОФ 45-778888ДДЗТ; ТУ16-526-128-71 
ВАТ, ВА? Переключатель ПМОФ 45-778888/1ДЗ7; ТУ1б-526-128-71 


Выключатель АЕ 2056М-400, ООУЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, частотой 50 Гц; номи- 
нальный ток выключателя 63 А, номинальный ток тепло- 
вых и электромагнитных расцепителей тока 63 А, ток от- 
сечки 12 |, 3-х полюсный, степень защиты 1 РОО, перед- 
нее присоединение внешних проводников, один замыка- 


2 

Переключатель ПМОФ 45-333344/Д20; ТУ16-526-128-71 

1ФВ, ЗФВ Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.075 ТУ 

1АВ 
ющий и один размыкающий свободные вспомогательные 
контакты, ТУ 16.522.148-80. Заменен на выключатель АЕ 
2046М 
|) 


Д1...ДЗ Диод КД105Б; ТРЗ. 362.060 ТУ 


Резистор С5-35-25-220 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 


Е =" 1 
ЗПТ24мМ.00.00.00-06 


П2Ф 


К1 


№ 
< 
Е 
11/14 
13 
11/1 


Е К11/20 
11/19 11/6 ПУКП 


Рис. 2. Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ-ЭЦК, 
черт. 36761-101-00 (продолжение см. стр. 11—12) 
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Продолжение рис. 2 
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Окончание рис. 2 
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Продолжение табл. 2 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 2 ПВ-ЭЦК 


КТ...К9 Клемма двухконтактная, черт. 22213-09-00 
Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


ОИ 
24169-00-00 
ТУ16-95ИГРФ. 642523.013 ТУ 
[_______ [Преоранители 2076-00-00 тузацше6 
вставка на 80, 100, 125 А по проекту 
ТУ16-521.010-75, плавкая вставка на 31,5 А 
ТУ16-521.010-75, плавкая вставка на 31,5 А 
ИИ ТИ 
во еюштюею 
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Продолжение табл. 2 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 2 ПВ-ЭЦК 


Пускатель ПМА 3102 УХЛ 4В, 220 В (23 + 2р), Ца. 220 В; 
ТУ16-644-005-84 


1ТртТ1...1Трт3 Трансформатор тока Т-0,66-10-1П-0,5-100/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 

2ТрТ1...2ТртЗ Трансформатор тока Т-0,66-10-1-0,5-100/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 

ЗТрТ1...ЗТртз Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-50/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 


1ВФ2, 2ВФ2 Пускатель ПМ12-160150 УХЛ 48, 220 В (23 + 2р), Ч, 
220 В; ТУ16-93 ИГСР64.5411.007 ТУ 


3. Панель вводная ПВ1-ЭЦК 


Панель вводная ПВ1-ЭЦК (черт. 36763-101-00) входит в состав 
устройств электропитания для постов электрической централизации 
(ЭЦ) крупных станций (до 170 стрелок) с центральной системой пи- 
тания и резервной кислотной аккумуляторной батареей номиналь- 
ным напряжением 24 В при применении стрелочных электродвига- 
телей трехфазного переменного тока, фазочувствительных рельсовых 
цепей переменного тока частотой 25 Гц или тональных рельсовых 
цепей с кодированием АЛСН частотой 25 и 50 Гц, со светодиодными 
табло ДСП, пультами ограждения составов и маневровыми колонка- 
ми. Панель рассчитана на эксплуатацию в условиях умеренного и 
холодного климата. 

Панель предназначена для ввода, распределения, контроля и из- 
мерения переменного тока в устройствах электропитания, а также 
для выполнения других функций, перечисленных ниже. 

Электропитание панели осуществляется: 

— от двух источников трехфазного переменного тока частотой 
50 Гц номинальными напряжениями 380/220 В с допускаемыми от- 
клонениями фазного напряжения {Х в пределах от 198 до 242 В; 

— от резервной электростанции (далее — ДГА) номинальным на- 
пряжением трехфазного переменного тока 380/220 В частотой 50 Гц 
с допускаемыми отклонениями фазного напряжения (С в пределах 
от 198 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинальным напряжением 
24 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 21,6 до 28,6 В; 

— от источника постоянного Тока номинальным напряжением 
5 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 4,8 до 5,2 В. 

Панель в зависимости от тока, потребляемого от источников 
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трехфазного переменного тока, выпускается с плавкими вставками 
на 63, 80, 100 или 125 А в каждой фазе первого и второго фидеров. 
Номинал тока указывается в обозначении панели при заказе. 
Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 3 и обозна- 
ченных «Точка 1» — «Точка 2», выдерживает испытательные напря- 
жения однофазного переменного тока частотой 50 Гц синусоидаль- 
ной формы в течение 1 мин. Значения испытательных напряжений и 
мощностей испытательной установки приведены в табл. 3. 


Таблица 3 


Значения испытательных напряжений 
и мощностей испытательной установки 


Проверяемая цепь Испытатель- | Мощность 


ное напряже-|  испыта- 
Точка 1 Точка 2 ние, кВ  |тельной уста- 
новки, кВ-А 


Соединенные между собой контакты клем- 
мных панелей Х1:1, Х1:3, Х2:1, Х2:3, 
ХЗ:1-ХЗ:3, Х4:1-ХА:3, ХБ:1-ХБ:З, Хб:1, Хб:З, 
Х7:1, Х7:3, ХВ:1-Х8В:3, Х9:1-Х9:3, Х10:1-Х10:3, 
Х14:1-Х14:4 


Соединенные между собой контакты клем- 
мных панелей Х11:1-Х11:20, Х12:1-Х12:20, 
Х13:1-Х13:20, Х14:5-Х14:12, Х15:1-Х15:6 


Электрическое сопротивление изоляции между контактами клем- 
мных панелей и корпусом не менее 20 МОм. 

Панель ПВ1-ЭЦК подключает электропитание нагрузки к фиде- 
ру при минимальных фазных напряжениях всех фаз фидера Ц = 
= (1984) В и отключает электропитание нагрузки от неисправного 
фидера | или 2 (неисправностью считается выключение напряжения 
или уменышение напряжения ниже 1874 В в любой фазе фидера). 

Панель включает контроль возрастания фазных напряжений обоих 
фидеров до значений (ЖК в пределах от 250 до 257 В и выключает конт- 
роль при значениях фазных напряжений в пределах от 0,95 (к до 0,99 (к. 

Панель ПВ1-ЭЦК обеспечивает: 

— автоматическое включение резервной электростанции (ДГА) и 
переключение на нее нагрузки при отключении обоих фидеров; 

— возможность включения ДГА при отключении фидера 1. 

Панель ПВ1-ЭЦК контролирует и фиксирует одновременное от- 
ключение фидеров на время в пределах от 1,3 до 1,5 с. 

При работе панели в режиме П (режим преобладания фидера 1): 

— переключение электропитания нагрузки с ДГА на фидер 2 или 


15 


Раздел [ 


с фидера 2 на фидер 1 после их включения происходит с выдержкой 
времени в пределах от 1,3 до 1,4 мин; 

— при неисправности пускателя фидера | электропитание на- 
грузки переключается на фидер 2 или на ДГА. 

При работе панели в режиме Р (режим равноценных фидеров): 

— переключение нагрузки с неисправного фидера на электропи- 
тание от исправного фидера происходит без выдержки времени; 

— при электропитании нагрузки от ДГА и включении фидера 2 
переключение нагрузки на этот фидер происходит с выдержкой вре- 
мени в пределах от 1,3 до 1,4 мин; 

— при неисправности пускателя фидера 2 и отключении фидера 1 
электропитание нагрузки переключается на ДГА, а после включения 
фидера 1 электропитание нагрузки переключается от ДГА на этот 
фидер с выдержкой времени в пределах от 1,3 до 1,4 мин. 

Панель ПВ1-ЭЦК обеспечивает контроль правильности чередо- 
вания фаз обоих фидеров и исключает подключение нагрузки к фи- 
деру при неправильном чередовании фаз напряжения в нем и нали- 
чии напряжения переменного тока на нагрузке. 

Панель ПВ1-ЭЦК формирует сигнал включения преобразователя 
гарантированного питания персональной ЭВМ при выключении на- 
пряжения питания. 

В панели и на табло обеспечиваются: 

— индикация исправности фидеров и ДГА; 

— индикация фидера и ДГА, к которым подключена нагрузка. 

В панели ПВ1-ЭЦК обеспечивается 

— контроль числа включений каждого фидера; 

— возможность ручного отключения фидеров и ДГА. 

Панель формирует и передает в ЧДК (аппаратуру частотного дис- 
петчерского контроля) сигналы контроля: 

— исправности фидеров, превышения напряжения в фидерах, ис- 
правности пускателей фидеров, нарушения чередования фаз фиде- 
ров, превышения нормированного времени одновременного выклю- 
чения обоих фидеров;: 

— неисправности блоков включения фидеров. 

Панель ПВ1-ЭЦК обеспечивает напряжения электропитания на 
нагрузках: связь, маневровые посты, гарантированные освещение и 
силовая нагрузка, негарантированные освещение и силовая нагруз- 
ка, нагрузка СЦБ. 

Вольтметр панели измеряет фазные напряжения фидеров и на- 
грузок. 

Амперметр РА] панели измеряет токи фидеров. 

Амперметр РА? панели измеряет токи, потребляемые нагрузками: 
маневровые посты, гарантированные и негарантированные освеще- 
ние и силовые нагрузки. 

Трехфазные счетчики активной мощности панели измеряют рас- 
ход электроэнергии в фидерах. 
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Панель ПВ1-ЭЦК обеспечивает возможность автоматического 
отключения цепи питания негарантированных нагрузок при включе- 
нии ДГА или отключении фидера 1. 

Панель ПВ1-ЭЦК обеспечивает включение осветительной лампы 
при установке в панель предохранителя «ЛН». 

В панели обеспечиваются: 

— контроль перегорания предохранителей и срабатывания авто- 
матического выключателя питания негарантированных нагрузок; 

— контроль неисправностей пускателей и блоков включения фи- 
деров. 

Панель ПВ1-ЭЦК обеспечивает возможность контроля фазных 
напряжений обоих фидеров с помощью АРМ (аппаратуры автомати- 
зированного рабочего места) по наличию на соответствующих выхо- 
дах панели изолированных от земли напряжений (0,03+0,0015) СС. 

Панель ПВ1-ЭЦК выполнена в виде металлического шкафа 
(рис. 3). С передней и задней стороны панель закрывается двух- 
створчатыми дверями и в нижней части — съемными щитами. Ввод 
внешнего монтажа в основном осуществляется сверху. Ввод кабелей 
питающих фидеров осуществляется снизу. Коммутационно-защит- 
ные приборы каждого фидера расположены с разных сторон панели 
и снабжены видимыми врубными разъединителями, благодаря чему 
обеспечивается техника безопасности при обслуживании и ремонте 
панели на рабочем месте. 

На широкой двери с лицевой стороны панели выполнена струк- 
турная мнемосхема панели с указанием расположения измеритель- 
ных приборов, функциональных изделий и нагрузок, с размещением 
и обозначением контрольных индикаторов и приборов защиты. Сле- 
ва направо показаны элементы первого («1У»), второго («2У») фиде- 
ров и ДГА («ЗУ»). 

К обозначениям элементов мнемосхемы для отыскания их на 
электрических схемах необходимо добавлять цифры 1, 2 соответст- 
венно для фидера 1 и фидера 2, а также 3 — для ДГА. Кроме того, к 
тем элементам, которые разделены пофазно, например к предохра- 
нителям, необходимо добавлять буквенное обозначение фаз: А, Ви 
С. Цвет светодиодов внутри окружности обозначен буквами: «ж» — 
желтый, «з» — зеленый И «к» — красный. Наклонными штрихами 
поперек линий структурной схемы обозначено число проводов элек- 
трической схемы. 

Электрическая принципиальная схема панели вводной 
ПВ1-ЭЦК, черт. 36763-101-00 приведена на рис. 4. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПВ1-ЭЦК при- 
ведены в табл. 4. 

Напряжения внешних источников переменного тока подаются на 
панель: от одного, более надежного источника — на вход «Фидер 1» 
и от другого — на вход «Фидер 2». 

Панель перемычкой Х.13:3-Х13:4 может настраиваться в один из 


17 


Раздел | 


А. 
4 отв. М1б 4 отв. М12 


756+1,0 


8661,0 


1050-2,0 


и 


756+1,0 
866+1.0 | 


Масса — 350 кг 


Рис. 3. Панель вводная ПВ1-ЭПК 


следующих режимов: при наличии перемычки — панель работает в 
режиме преобладания фидера | и при отсутствии перемычки — в ре- 
жиме равноценных фидеров. Провода фаз имеют следующую рас- 
цветку: фаза А — желтый, фаза В — зеленый и фаза С — красный. 

В панели используется минимальное число электромагнитных 
реле, основные логические и контрольные функции решаются с по- 
мощью электронных блоков В1 и В2 включения фидеров БВФ. Обо- 
значение и назначение реле панели следующие: 

— К! (1Ф), К2 (2Ф) — реле контроля исправности соответствен- 
но первого и второго фидеров; 

— КЗ (КФ), К4 (2КФ) — реле контроля неисправности пускате- 
лей включения соответственно первого и второго фидеров; 

— К5 (1ВФ), Кб (2ВФ) — реле включения пускателей КМ] и 
КМ? соответственно первого и второго фидеров; 
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Резервная эл. станц. т 
380/2208, 4ОА Связь ПР1-ЭЦК [Лист 1] 


Хб/1А 


РУ5”КС" ук-9 


а: 
ЗА Риб `\ук-в 


ти 
ЭЗА Рут “ук7 


8 
кб КМ2 (28ВФ2) 
КБ 1712 Шп 0/17 
6-1 
Примечание: 


1. Для переключения панели 
из режима равноценных фиде- 
ров в режим преобладания 
фидера 1 установить пере- 
мычку Х13/3-Х13/4. 

2. Для предварительного 
включения ДГА при выключе- 
нии фидера 1 установить пе- 
ремычку Х13/9-Х13/10. 


3. При недоста- 
точности мощ- 
ности фидера 1 
на негаранти- 
рованные на- 
грузки снять пе- 


Шл 0/18 


ремычку между © 
клеммами © Б 
Х14/1-Х14/2, то 5 Е 
же от ДГА: > | 
Х14/2-Х14/4. р = шп 0/21 
АА в С1 
= я Е10 |211 |125 
|) > Е 
ИВ Е [== 5 
=; | <| о<|32А 
[==] — > 
+ ь-) 3 
\ о о > 
Фидер 1 Фидер 2 ха о и 
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Таблица 4 
Наименование и тип элементов вводной панели ПВ1-ЭЦК 


Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ПВ1-ЭЦК 


Резистор С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм + 10%-В; ОЖО. 467.173 ТУ 
А2-НР5, А9 Резисторы С2-ЗЗН-0,125-470 Ом + 10%-В 


Условное обозначе- 
ние на рис. 4 


\МО1 Диоды КД24ЗГ; аАО. 336.800 ТУ 


Резисторы С2-3ЗЗН-2-27 Ом + 10%-В 
\02, УО4 Индикаторы единичные АЛЗ07БМ; аАО. 336.076 ТУ 


Аб-А8 Резисторы С2-ЗЗН-1-2,7 кОм + 10%-В 


\016, \017 Диоды КД24ЗА; аАО. 336.800 ТУ 


01, 92 Выключатель-разъединитель ВР3З2-З1А 30221-00УХЛЗ; 
ТУ16-95 ИГРФ. 642523.013 ТУ 


Выключатель АЕ2046М-400-00У3-Б, 380 В, 63 А, 121,; 
ТУ16-522.148-80 


$1, $2 Тумблер ПТЗ-40 В; АГО. 360.202 ТУ 
$А1-$АЗ Тумблер П2Т-1 В; АГО. 360.406 ТУ 


Переключатели ПМОФА5 ТУ16-526-128-78 


ЗАА1, ЗАА2, ЗААН, Переключатели ПМОФ45-778888/1 ДЗ7; ТУ16-526-128-78 
ЗАФ 
А\ 


Переключатель ПМОФ45-333344/1 Д20; ТУ16-526-128-78 
Звонок ЗПТ-24М на 24 В; черт. ЗПТ.24М.00.00.00-01 


< 


х 
ыы 


Панель клеммная на 14 зажимов; черт. 24209-00-00С 
ХЗ—Х6, Х8-—Х10 Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


Х11-Х15 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20С, черт 
22332-00-00 

В1, В2 Блок включения фидера БВФ, черт. 36763-170-00 
1ТУЗ2Ц3846-99 

1ТАТ-—1ТАЗ, Трансформаторы тока Т-0,66-10-1-0,5-100/5 УЗ; 

2ТА1-2ТАЗ ТУ16-717.139-83 

ЗТА1-ЗТАЗ Трансформаторы тока Т-0,66-10-0,5-50/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 
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Продолжение табл. 4 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 4 ПВ1-ЭЦК 


ТК1-ТКб Трансформаторы, черт 36763-142-00 


КМ1, КМ2 Пускатели ПМ12-160150 УХЛ 4В 2208 (2з + 2р); ТУ16-93 
ИГСРб4 5411.007 ТУ 


Е [вооон 
Е 


КМ 
ЕЁ 
8 
9 


к10 


А2-220; черт. 24593-00-00 
РЭЛ1-1600, черт. 24539-00-00 


Предохранители ПН2-250-10У3; ТУ16-521-113-75, плавкая 
ставка на 80, 100, 125 А 


НПН2-60-0У3; ТУ16-521-010-75, плавкая вставка 63 А по 


ДЗ-2700, черт. 24634-00-00 
РЭЛ1-1600, черт. 24539-00-00 
Е1-Е6 
проекту 


НПН2-60-0У3; ТУ16-521-010-75, плавкая вставка 31,5 А 
Е10-Е12 НПН2-60-0У3; ТУ16-521-010-75, плавкая вставка 31,5 А 


Е13-Е15 Предохранитель банановый на клемме, черт. 20871; 
на 20А 

[16-218 Предохранитель НПН2-60-0У3; ТУ16-521-010-75; 
на 31,5 А 

Ру1-РУ12 Предохранители с контролем срабатывания (перегора- 
ния) н| ЗА 


Ру1З-Р18 То же на 15 А 
РУ 
Р 


Блок защиты от перенапряжений БЗПЗ-100, черт. 
17443-00-00 
Амперметр Э365; ТУ25-04-3720-79 100/5 А, класс точно- 
сти 1,5; через трансформатор тока 
А2 То же 50/5 А, класс точности 1,5; через трансформатор 

тока 

РУ Вольтметр Э365; 250 В, класс точности 1,5; 
Ту25-04-3720-79 


РСЛ, РС? Счетчик СИ206-1; ТУ25-01888-78 


РМТ, РМ№2 Счетчик киловатт-часов САЧ-Иб72-Д100/5 А, 380 В; ТУ 
25-01.184-75 
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— К7 (3ВФ), К8.1 (3ПФ), К9 (3Ф), К10 (3ЗОФ) — реле управления 
и контроля состояния ДГА; 

— К8.2 (КН) — реле контроля неисправности блоков включения 
фидеров В1 и В2; 

— К11 (КВ) — реле контроля напряжения на выходе блоков В1 
и В2. 

В цепи пускателя КМП контактом 81-82 контролируется возбуж- 
денное состояние реле включения пускателя К5 своего фидера и 
контактом 61-63 — отпущенное состояние реле включения пускателя 
другого фидера К6. Аналогичные контакты реле 81-82 Кб и 61-63 К5 
установлены в цепи пускателя КМ2. Так как тыловые контакты 
21-23 Кб и К5 установлены соответственно в цепях возбуждения ре- 
ле К5 и Кб, то исключается одновременное срабатывание двух пус- 
кателей КМ! и КМ2 при одновременном включении фидеров. 

Для исключения влияния друг на друга реле К5 и Кб при одно- 
временном включении фидеров параллельно контакту 21-23 Кб 
включен контакт 51-52 К5. Проверка отпущенного состояния пуска- 
телей противоположного фидера проверяется контактами 3-4 КМ2 и 
3-4 КМУ, а отсутствие напряжения в нагрузке от ДГА — контактами 
41-42 и 51-52 К9. В цепях питания реле включения пускателей К5 и 
Кб установлены соответственно контакты 61-62 КЗ и 61-62 К4, кото- 
рые отключают эти цепи при отпадении реле КЗ и К4 контроля не- 
исправности пускателей. Отказы пускателей бывают из-за перекоса 
якоря, болыпого пускового тока и перегорания предохранителей 
«Х» (ЕП) и «2Х» (Е011), установленных в цепях пускателей соот- 
ветственно КМ1 и КМ.2. Реле КЗ и К4 возбуждаются через контакты 
21-23 соответственно реле К1 и К2 и самоблокируются через парал- 
лельно включенные контакты 11-13 К5 и Кб 1-2 КМ1 и КМ? соот- 
ветственно. Кратковременное размыкание цепи на время возбужде- 
ния реле и пускателей перекрывается обратным замедлением реле 
КЗ и К4. Контакты 11-12 и 21-22 КЛ1 в цепях реле К] и К2 гаранти- 
руют срабатывание реле КЗ и К4 при включении фидеров. 

Цепь между контактами В2.1:а2 и В1.1:а4 проведена через пере- 
мычку Х13:3-Х13:4 и контакты 41-42 К] и 41-42 КЗ для обеспечения 
режима преобладания питания нагрузки от фидера 1. Контакты 
41-42 К5 и Кб в цепях управления блоков В1.1 и В2.1 соответственно 
предназначены для определения фидера, от которого осуществляется 
питание нагрузки. 

Управление и контроль работы ДГА осуществляются следующим 
образом. 

Реле К9 (ЗОФ) контролирует отпущенное состояние контактора 
ЗК включения напряжения ДГА на нагрузку. 

Реле К7 (3ЗВФ) включения ДГА срабатывает через контакты 11-13 
реле К] и К2 и самоблокируется через контакт 31-33 К10 до полного 
запуска ДГА. Реле К10 подключается к шинам генератора ДГА. Бла- 
годаря этому не может прерваться программа запуска ДГА и нару- 
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шиться его работа. Контакты 11-13 реле КЗ и К4 шунтируют контак- 
ты 11-13 К1 и К2 для пуска ДГА при неисправности пускателей. 

Перемычка Х13:9-Х13:10 обеспечивает предварительный запуск 
ДГА при выключении первого фидера. В этом случае подключение 
напряжения к нагрузке исключается за счет включения в цепь кон- 
тактора ЗК ДГА проводов от клемм Х11:1-Х11:2. В этой цепи прове- 
ряется отпущенное состояние пускателей КМ1, КМ? и реле К] и К2. 

Запуск и остановка ДГА осуществляются контактами 21-22-23 К7 
и 31-32-33 К8, включенными последовательно-параллельно. Ручной 
пуск и остановка ДГА осуществляются от кнопок ДП и ДО с пульта 
управления с помощью реле К8.1. Клеммы Х11/3-Х11/4 используют- 
ся для отключения ДГА со щита выключения питания ЩВП. 

Включение индикации работы фидеров на мнемосхеме панели и 
на табло осуществляется с блоков включения фидеров В1.2 и В2.2 
соответственно с фидера 1 и фидера 2. Назначение и характер вос- 
произведения индикации следующие: 

«1Ф» и «2Ф» — на мнемосхеме панели: 

— непрерывное горение — напряжение соответствующего фидера 
в норме; 

— мигание — напряжение в соответствующем фидере выше нормы; 

«ВФ» и «2ВФ» — на мнемосхеме панели: 

— непрерывное горение — включен на нагрузку соответствую- 
щий фидер; 

— мигание — в соответствующем фидере нарушено чередование 
фаз; 
«1ФК» и «2ФК» — на табло: 

— непрерывное горение — напряжение соответствующего фидера 
ниже нормы, фидер выключен; 

— мигание — напряжение в соответствующем фидере выше нормы; 

«1ФЖ» и «2ФЖ» — на табло: 

— непрерывное горение — включен на нагрузку соответствую- 
щий фидер; 

— мигает — в соответствующем фидере нарушено чередование фаз. 

При выключении и при включении каждого фидера на табло 
включается звонок УА, отключаемый кнопкой 5ВТА с пульта управ- 
ления. 

Одновременное выключение обоих филеров на время более нор- 
мированного индицируется горением светодиодов 

«> Т» на мнемосхеме панели и «ВФ» на табло. Индикация работы 
ДГА осуществляется включением светодиодов: 

— ДГА включен — «ЗФ» на мнемосхеме панели и «РЭЗ» на табло, 

— ДГА работает на нагрузку — «ЗВФ» на мнемосхеме панели и 
«РЭК» на табло. 

Перегорание предохранителей и срабатывание автоматического 
выключателя ЭР индицируется индикатором «> на мнемосхеме 
панели включением звонка УА панели и посылкой сигнала в цепь 
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КПЗ для контроля на табло. Неисправность пускателей включения 
фидеров КМ1, КМ2, а также блоков включения фидеров индициру- 
ется индикаторами соответственно: «1КМ», «2КМ» и «КН». 

Тумблеры 541, 542 и 5А3, установленные на мнемосхеме, пред- 
назначены для выключения с панели соответствующих фидеров для 
проверки функционирования приборов. 

В панели имеются следующие измерительные приборы: счетчики 
числа отключения фидеров РС и РС2, счетчики расхода электро- 
энергии РИ’Й1 и РИ/Й2 первого и второго фидеров, вольтметр РУ для 
измерения напряжения в фазах А, В и С филера 1 и фидера 2, ам- 
перметр РА/1 для измерения фазных токов, потребляемых полной на- 
грузкой ЭЦ, и амперметр РА2 для измерения фазных токов, потреб- 
ляемых освещением, силовой нагрузкой и маневровыми постами. 

Амперметр РА! переключается с фидера 1 на фидер 2 с помо- 
щью переключателя ЗАФ и пофазно с помощью переключателей 
ЗААТ и 5АА2. Амперметр РА2 переключается пофазно с помощью 
переключателя ЗААН. Для удобства это условно обозначено на мне- 
мосхеме. 

Вольтметр РУ переключается с фидера 1 на фидер 2 и пофазно 
одним переключателем 5АГ. 

В панели для грозозащиты пофазно в цепях нагрузки установлен 
блок защиты ЕИтипа БЗПЗ-100. Для защиты этого блока от перегре- 
ва и повреждения при длительном протекании токов установлены 
предохранители «ЗА» (Е010), «ЗВ» (Е (11), «ЗС» (Е 012). 

В средней части панели расположены блоки включения фидеров 
В1 и В2 (БВФ). На вход блоков поданы фазные напряжения соответ- 
ствующих фидеров (УК-1 —УК-3 на В1 и УК-4 —УК-6 на В2) и фаз- 
ные напряжения с нагрузки (УК-7 —УК-9). Напряжение питания 
реле К, К2, К5 и Кб по цепи «24\У — 0» подается с блоков В1 и В2. 

Значение этого напряжения питания от 24 до 28 В. Напряжение 
питания реле КЗ и К4 по цепи П24-М?24 резервируется от батареи по 
цепи ЩП-ЩМ. 

На лицевой стенке блока имеется красный светодиод «неисправ- 
ность», кнопка и желтый светодиод «контроль чередования фаз». 
Светодиод «неисправность» загорается при наличии фидера и неисп- 
равности блока, которая фиксируется электронной схемой диагнос- 
тики. Кнопка без фиксации служит для имитации нарушения чере- 
дования фаз, а желтый светодиод — для контроля этого положения. 


4. Панели вводные ПВ1-ЭЦ 


Панели ПВ1-ЭЦ (рис. 5) предназначены для работы в составе 
устройств ЭЦ промежуточных станций (до 30 стрелок) и служат для 
контроля и передачи в нагрузку тока от двух источников трехфазно- 
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А. 
4 отв. М1б 4 отв. М12 


__ 756+1,0 
8661.0 


756+1,0 


Масса — 380 кг 


Рис. 5. Панель вводная ПВ1-ЭЦ 


го или однофазного переменного тока и дизель-генераторной уста- 
НОВКИ. 

Питание панелей осуществляется: 

— от источника трехфазного переменного тока с нулем номина- 
льного фазного напряжения (/ = 220 В с допустимыми изменениями 
от 187 до 242 В и частотой (501) Гц; 

— от сети однофазного переменного тока номинального напря- 
жения 0 = 220 В с допустимыми изменениями от 187 до 242 В и ча- 
стотой (50-1) Гц; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения (7; 
= 24 В с допустимыми изменениями от 21,6 до 31 В. 

Мощность, коммутируемая панелями от сети трехфазного пере- 
менного тока номинального фазного напряжения 220 В, при макси- 
мальной нагрузке должна быть в каждой фазе не более 8,6 кВ`А. 
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Таблица 5 
Варианты исполнения панелей ПВ1-ЭЦ 


Вариант исполнения| Номер чертежа Особенности варианта исполнения 


ПВ1-ЭЦп 36861-101-00 С выключателями первого и второго ис- 
точников на ток 25 А и стрелочными дви- 
ПВ1-ЭЦт 36861-101-00-01 


гателями постоянного тока 
ПВ1-ЭЦИп 36861-101-00-02 


ПВ1-ЭЦИт 36861-101-00-03 
ПВ1-ЭЦИп 36861-101-00-04 
ПВ1-ЭЦИт 36861-101-00-05 


Энергоемкость панели не превышает 500 Вт. 

Варианты исполнения панелей приведены в табл. 5. 

При уменьшении напряжения ниже 183 В или выключении на- 
пряжения в любой фазе фидера 1 или фидера 2 электропитание на- 
грузки отключается от неисправного фидера. Минимальное фазное 
напряжение, при котором происходит включение фидера, должно 
быть (1984) В. 

При выключении обоих фидеров электропитание нагрузки осу- 
ществляется от резервной электростанции. 

Панель обеспечивает: 

— контроль исправности всех источников; 

— контроль включения нагрузки на один из источников; 

— контроль числа выключений каждого фидера; 

— возможность выключения любого источника и резервной элек- 
тростанции. 

Переключение нагрузки со второго фидера или с резервной элек- 
тростанции на первый фидер после его включения происходит с вы- 
держкой времени 1—2 мин. 

При отсутствии напряжения во втором фидере и резервной элек- 


С выключателями первого и второго ис- 
точников на ток 25 А и стрелочными дви- 
гателями переменного тока 


С выключателем первого источника на 
ток 25 А, с выключателем второго источ- 
ника на ток 40 А и стрелочными двигате- 
лями постоянного тока 


С выключателем первого источника на 
ток 25 А, с выключателем второго источ- 
ника на ток 40 А и стрелочными двигате- 
лями переменного тока 


С выключателями первого и второго ис- 
точников на ток 40 А и стрелочными дви- 
гателями постоянного тока 


С выключателями первого и второго ис- 
точников на ток 40 А и стрелочными дви- 
гателями переменного тока 
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тростанции включение нагрузки на первый фидер происходит без 
выдержки времени. 

При неисправности пускателя первого фидера электропитание 
нагрузки переключается на второй фидер или резервную электро- 
станцию. 

Панель обеспечивает при работе от источника переменного тока 
напряжением (И, питание нагрузок напряжением переменного тока в 
соответствии с табл. 6. 


Таблица 6 


Наименование нагрузок 
Напряжение питания на- 


Наименование нагрузки Обозначение цепи 
грузки, В 


2. Светофоры ОСА220-ОСАО 
ОСА180-ОСАО 
ОСА110-ОСАО 


(0,50-0,55) 4% 


3. Рельсовые цепи ПХР-ОХР (1,02-1,06) 4 
ПХР110-ОХР (0,50-0,56) с 
ПХР180-ОХР (0,82-0,87) 


4. Релейный шкаф вход- 
ного сигнала 


5. Стрелочные электро- 
двигатели: 


ПХРШ-ОХРШ (1,02-1,06) Ис 


И, = (1,00—1,15) 5 
(1,05—1,1) И. 


АХ-ВХ, ВХ-СХ, АХ-СХ 
УСХ-УАХ, УАХ-УВХ, 
УВХ-УСХ 


переменного тока 
(для панелей ПВ1-ЭЩт, 
ПВ1-ЭЦИт, ПВ1-ЭЦИТ) 


постоянного тока 
(для панелей ПВ1-ЭЦп, 
ПВ1-ЭЦИп, ПВ1-ЭЦИп) 


дополнительные нагрузки |АХ-РО 


(1,14—1,2) 5 


(0,95—1,05). 
(1,07—1,19) 
(0,78—0,86)И- 


(1,02—1,06)/С 


6. Нагрузка 
[9] 
3Ф-О Е 


8. Вентиляция дизельной |2Ф-О Ч 
3Ф-О ИЕ 


31 


Раздел] 


С панели обеспечивается питание маршрутных реле и повторите- 
лей путевых реле. 

При выключении питания рельсовых цепей цепи маршрутных 
реле отключаются. Восстановление питания маршрутных реле про- 
исходит через 4—8 с после включения питания рельсовых цепей. 

При переводе стрелки обеспечивается возможность автоматиче- 
ского выключения цепи питания обогрева стрелочных электропри- 
ВОДОВ. 

Панелью контролируется сообщение с землей следующих цепей 
питания: рабочих цепей стрелок, рельсовых цепей, светофоров, 
электрообогрева стрелочных электроприводов, реле и ламп табло. 

Вольтметром и амперметрами панели измеряются фазные напря- 
жения и токи фидера 1 и 2, миллиамперметром — токи утечки шести 
источников питания на землю. 

На панели обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей и повреждения блока БП. 

Панели типов ПВ1-ЭЩШт, ПВ1-ЭЦПт и ПВ1-ЭЦИТ обеспечива- 
ют контроль рабочего тока двигателей амперметром пульта управле- 
НИЯ. 

Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ1-ЭЦ, 
черт. 36861-101-00 приведена на рис. 6. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПВ1-ЭЦ приве- 
дены в табл. 7. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Электриче- 
ская изоляция между контактами клеммных панелей цепей перемен- 
ного тока напряжением до 250 В, перечисленными в табл. 307, и 
корпусом должна выдерживать без пробоя испытательное напряже- 
ние переменного тока величиной 2000 В частотой 50 Гц от испытате- 
льной установки мощностью не менее 1,0 кВ-А. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей це- 
пей постоянного и переменного тока напряжением до 50 В, перечис- 
ленными в табл. 8, и корпусом должна выдерживать без пробоя испы- 
тательное напряжение переменного тока величиной 1000 В частотой 
50 Гц от испытательной установки мощностью не менее 0,5 кВ:-А. 

Сопротивление изоляции между всеми контактами клеммных па- 
нелей, перечисленными в табл. 8 и соединенными между собой, и 
корпусом должно быть не менее 20 МОм. 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
панель относится к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Около места, в котором должно быть осуществлено присоедине- 
ние заземляющего проводника, помещен нестираемый при эксплуа- 
тации знак заземления. 

Детали корпуса панели и корпусов силовых приборов, питаю- 
щихся от источников однофазного и трехфазного переменного тока 
напряжением 220 В частотой 50 Гц, выводятся на шину заземления. 
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Рис. 6. Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ1-ЭЦ, 
черт. 36861-101-00 (продолжение см. стр. 34—40) 
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Продолжение рис. 6 


34 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


лз 
л2 й 2РНЗ Прб- 
(33-53, 41-61, 
л1 2РН2 
(33-53, 41-61, 
72- 
2РН1 
(33-53, 41-61, 
72-73) 
5 
РГ 18Ф1 
5 024 _2ФВ 
РЗ 1 2 
51 
2 18Ф2 
1 о р 
>| 8 
3 [26 ол к14/19 К14/20 
а [ВЕ $ ]24к-2 
Е [аа] 
5 $720. „| К17/17 К14/18 Б 
вЫВЕ 2АК-1 
о: к14/15 К14/16 
ЗВФ1 
4/1 1МБК 
| | | 1> (2-3) 
яя а 
[> КВ Ц >В 
Е Е: = 
ЗВФ 
31 
с 
Я 
> = 1 Зо с! © ы И.) 
ча о 855 50 а 55 
|] | 1 № № >. | #11 “М = 
— © 
В а [к | АА 1 © 13| 18/1 Ркс! $ 
= ® зач № > 
заза ИоРаан ааа 
| В ор вв СР 5 


Продолжение рис. 6 


95 


Раздел] 


Лист 1 
с1 К18-1. 
С2 К18-2. | аа мины 
сз К18-3. 3 бсниминитиеь я НИ 
ЗАВ [©] 
28Ф2 ВИ с 
"ово. [РИ 
28Ф2 л2 | С? 
Ла 2 
2х 28Ф2 ЛЗ. | Те 
Л3! ©З е 
ПРЭг 2вФ1 28Ф2 
Н С 
Ньь 
ла Фл ы 
, а © < 
р см 
оЛ2ол1 
РЕ 
я с 
5 
л1 
ЕЕ Е 4 Е [ЕЕ 
фо 1> 703 ТС2с® 
(2- о ЗОА. ЗбА ЗОА К 
К15/2 
Пр10| Пр! ИПр12 к15/3 
| || К15/4 


15А |15А ]15А 


РЕЕНЕЕЕЕ ь 
1 
9 ЕАН |. Г [==18 18| 5 
Даа РЕ ор м © © ю| @| ы [ о 14 
> — — — — — — — — — — 

ааа ааа 9 аа я а чая 5: 

Ре а мы ом е 
РЕЗЕРВНАЯ СТАНЦИЯ — НАГРУЗКА ВЕНТИЛЯЦИЯ 
ФИДЕР2 ПРОЧИЕ НАГРУЗКИ 1. 
390 ГЕ 50А — 380/2208 З0А 380/2208 30А — 380/220В 10А ДИЗЕЛЬНОЙ 


Продолжение рис. 6 


36 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


[Лист 1] 
1Ф__КВ/1 Пр ЭЦ ПрП-ЭЦ или ПРПТ - ЭЦ 


2Ф__К8/2 ПП5О - ЭЦ или ПП25 - ЭЦ 


ЗФ _К8/З 
— == —— 
—Ьв о -—-—— 

К8/4 О 

с ПРЕ. Е 
К9/13 

К9/1__ ПХР. __ 

Кб/Э _ПХРШ __ 


КИТ ПХР180 _ 
К11/18 ПХС110 


В РШ входн. 
сигнолов 


Кб/10 _ОХРШ 
КЭ/14 __ОХР_ _ | _ ый 
К11/14 9/2 ох — | а 
Е 220 К9/9 _ОСА 220_ ге 
каз —©СА220 _ |= | Е 
К9/16 ОСА 180` - 
К9/4 ОСА 180 = 
К9/11 ОСА 110 = 
[Е 
К9/5 _0СА110_ =. 
/12__ ОСАО Е 
Ио. Со ОАИЕЫ ПРО 
< ВА - 
-8 
`В: 
Ча 
| ю@ 
(15-4 10А 61 р 3/1 _ _0Э_ я 5 75 
и -- 1 М } 98 ост 8 _ 
к16/1 _ К7/б УАХ 
ии — 
К16/2 К А 
‚19 к 
Трт4  к15/6 © КИ ЩКИИ вх в 
т © 
- 
= 
0. 
с 
= 
Ф 
Э140,5А Г 


Пульт 
управления 
На лист 3 | Ь | 


1. При двухфазном питании добавляется перемычка 32-33 РНЗ, а рвле РН3З не устанавливается. При 
однофазном фидере добавляются перемычки: 32-33 РН2 и 32-33 РНЗ. Реле РН2 и РН3 в этом случае не 
устанавливаются. 

2. При однофазном или двухфазном фидере перемычки К19/5-к19/6, К19/10-К19/12, К11/13-К9/13, К11/14- 
К9/14 снимаются, а К19/2-К19/6, Кб/13-кб/14 устанавливаются. 

Провода "П" и "О" трансформатора Тр1 поменять местами. 

3. При применении панели ПВ1-ЭЦ в маневровых районах с двигателями переменного тока снять перемычки: 
К19/1-К19/2, К19/5-К19/7 и К19/11-К19/12. Установить реле 2Ф1 типа АСШ2-220, не входящее в комплект панели. 


Продолжение рис. 6 
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Исполнение панели, 
обозначение 


Номинальный д 
Плавкий элемент 
ток фидера 


Тр2 Рисунок 
ЕЯ Пр20-Пр22 Пр23-Пр25 


ПВ1-ЭЦП СЗИ2, У 36695-111-00 Плавкий элемент | Плавкий элемент 
36861-101-00 |36766-50-00у на 25А; 2208, к на 25А; 2208, к 
предохр. НПН2-60 | предохр. НПН2-60 
ПЕНИ ох ТУ16-521.010-75 | ТУ16-521.010-75 
36861-101-00-01 | 36766-01-00у 
ПВ1-ЭЦИП СЗИ2У 36695-111-00 
36861-101-00-02 
ПВ1-ЭЦИТ СЗИТУ 36861-110-00 
36861-101-00-03 
ПВ1-ЭЦИП СЗИ2У 36695-111-00 
36861-101-00-04 


СЗ6б, тип, чертеж 


Плавкий элемент 
на 40А; 2208, к 
предохр. НПН2-60 
ТУ16-521.010-75 


Плавкий элемент 
на 25А; 2208, к 
предохр. НПН2-60 
ТУ16-521.010-75 


Плавкий элемент 
на 40А; 2208, к 
предохр. НПН2-60 
ТУ16-521.010-75 


Плавкий элемент 
на 40А; 2208, к 
предохр. НПН2-60 
ТУ16-521.010-75 


ПВ1-ЭЦиТ СЗИЛУ 36861-110-00 
36861-101-00-05 


Окончание рис. 6 
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Таблица 7 
Наименование и тип элементов вводной панели ПВ1-ЭЦ 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 6 ПВ1-ЭЦ 


Резистор С5-35 В-25 Вт 220 Ом + 10%; ОЖО. 467.541 ТУ 


А 
У Вольтметр Э365; ТУ25-04-3720-79; —250 В, класс точности 1,5 
т Миллиамперметр МЗ81; ТУ25-04-3517-78, 1 мА 


Амперметры Э365; через трансформатор тока 50/5 А; 
ТУ25-04-3720-79 

Пр20-Пр25 Предохранитель с плавким элементом (см. таблицу лист 3 
электрической схемы рис. 185 


2АВ, 4АВ Выключатель АЕ2046М-400-00УЗБ, 380 В переменного тока, 
63 А, 121; ТУ1б-522.148-80 


1, А? 
А 
В 


бА Выключатель АЕ2046М-400-00УЗБ, 380 В переменного тока, 


м Выключатель АЕ2046М-400-ООУЗБ, 380 В переменного тока, 
ЗА, 121; ТУ16-522.148-80 
а ДА, 121; ТУ16-522.148-80 
С ЕЛЕ Е ОИ 
Переключатель ПГК11П2Н-6 А; АГО. 360.204 ТУ 
д. [Дакдобытваеу 
З -35; — 
К1 
к8 


ФЛ, ЗВФЛ Лампы КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Сзл, КПЛ Лампы КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 
Кб...К9 Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов, черт. 
24209-00-00 


Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20, 
черт. 24169-00-00 


Клемма универсальная 12-контактная УДК-14А 


Панель клеммная на 8 зажимов, черт. 14865-00-00 
К10...К14 


К15...К1б, К19 
Клемма групповая 12-контактная ЛЗ 72256-00-00 


С31...СзБ Сигнализатор заземления индивидальный СЗИ ТУ, черт. 
36766-01-00У 


41 


з 


Раздел | 


Продолжение табл. 7 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 6 ПВ1-ЭЦ 
Сзб Сигнализатор заземления индивидальный (см. таблицу 
лист 3 электрической схемы) 
К18 Клемма З-контактная, черт. 22213-21-00 


Пр1, Пр5, Пр9 Предохранители 2 А, черт. 20876-00-00 
Пр2...Пр4 Предохранители 3 А, черт. 20876-00-00 


Предохранитель 0,5 А, черт. 20876-00-00 
Прб...Пр8 Предохранители 3 А, черт. 20876-00-00 


16.25 
1ВФ1, 28Ф1 Реле АШ2-1440, черт. 24291-00-00 
кв 


© 
о 
8 
(А. 
© 


Реле АПШ-24, черт. 24250-00-00 
ЗК Реле НМШ?2-4000, черт. 13706-00-008В 
Реле НМПШ-900, черт. 13953-00-00 


Реле НМШ?2-4000, черт. 13706-00-00В 


Реле напряжения полупроводниковое РНГП, черт. 
36592-00 


Реле напряжения полупроводниковое РНГП, черт. 
36592-00 


СБ2 Блок выдержки времени БВВ, черт. 16821-00-00. Заме- 
нен на блок времени БВМШ, черт. 24400.00.00 
БП Блок питания БПШ, черт. 24172-00-00А 


1ВФ2, 2Вф?2 Магнитный пускатель ПМА-3102Б УХЛ4; ТУ1б6.644.005-84; 
кат = 220 В 


НЗА, ЧЗА 
1РН1...1РНЗ 


2РН1...2РНЗ 


ог 
м 
у. =] 
ры 
< 
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Продолжение табл. 7 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 6 ПВ1-ЭЦ 


СЧТ, СЧ2 Счетчики СИ-206-1; ТУ25-01888-78 
Детектор интервала времени ДИВ, черт. 36255-01-00 
Трансформатор, черт. 36761-215-00 


36861-101-00) 


Трансформатор ПОБС-5М, черт. 22314-00-00-02 


1ТрТ1...1Тртз Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-50/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 
2ТрТ1...2ТртЗ Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-50/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 
Трт4 Трансформатор тока ТКС-0,66-1-1-5/50мз; 
ТУ16-517.933-81 


ШИина имеет резьбовое отверстие диаметром не менее 6 мм для под- 
ключения заземления. 

Клеммы измерительных и коммутационных приборов, находя- 
щихся под напряжением более 36 В и расположенных на дверях па- 
нели, имеют защиту от случайного прикосновения к ним при откры- 
вании панели. 

Панели ПВ1-ЭЦ выпускаются по техническим условиям ТУ 32 
ЦШ 1755-82. 


Таблица 8 


Значения испытательных напряжений 
и мощностей испытательной установки 


Максималь- | Мощность | Максималь- Номера контактов клеммных 
ное испыта- | пробойной | ное рабочее панелей 

тельное на- | установки, | напряжение, 

пряжение, В 


К1/1, К2/1-К2/3, КЗ/1-КЗ/З, К4/1-К4/З, 


К5/1-К5/з, Кб/1-Кб/З, Кб/13, Кб/14, 
К7/1-К7/4, КВ/1-К8/14, КЭ/1-К9/14, 


К10/2-К10/4, К10/6-К10/10, К10/15, 
К10/16, К11/8, К11/13-К11/16, К11/19, 
К11/20, К13/3-к13/9 


К10/11-К10/14, К10/17-К10/20, 
К11/1-К11/12, К11/20, К12/3-К12/13, 
К12/17-К12/19, КЛЗ/1, К13З/2, К13/б, 
К13/15-К13/19, К14/1-К14/6 
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5. Панель вводная ПВ2-ЭЦ 


Панель вводная ПВ2-ЭЦ (черт. 36251-101-00) (рис. 7) предназна- 
чена для работы на железнодорожном транспорте в составе 
устройств электрической централизации промежуточных станций 
(до 30 стрелок). Панель служит для контроля и передачи в нагрузку 
тока от двух источников трехфазного переменного тока и дизель-ге- 
нераторной установки типа Э8Р или ДГА в качестве резервной элек- 
тростанции. 

Электропитание панели осуществляется: 

— от двух источников трехфазного переменного тока с заземлен- 
ной нейтралью номинальным значением фазного напряжения 220 В 
частоты 50 Гц при допускаемых пределах изменения напряжения от 
187 до 242 В; 

А 
А 


4 отв. М1б 4 отв. М12 


ВН | ш:: 
756+1,0 


866+1,0 


1050-20 


756+1,0 


Рис. 7. Панель вводная ПВ2-ЭЦ 
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— от источника постоянного тока номинального напряжения 24 
В при допускаемых пределах изменения напряжения от 21,6 до 28 В. 

Максимально допустимые токи и мощности нагрузок ЭЦ: 

— панели питания — 15 А; 

— светофоры — 1,5 кВ-А; 

— стрелочные электроприводы — 1,5 кВ:А; 

— обогрев контактной системы электроприводов — 1,5 кВ:А; 

— рельсовые цепи (АЛСН) 50 Гц, релейные шкафы входных све- 
тофоров, аппаратура тональных рельсовых цепей — 1,5 кВ-А; 

— дополнительные нагрузки, подключаемые к фидеру питания 
устройств СЦБ, — 6,6 кВ:А; 

— прочие нагрузки — 20 кВ-А. 

Время, за которое фиксируется одновременное выключение фи- 
деров, — более 1,5 с. 

Мощность, потребляемая панелью, — не более 0,5 кВ:А. 

Панель в зависимости от номинального значения тока, потребля- 
емого от источника переменного тока, выпускается с плавкими 
вставками 25; 31,5 или 40 А в каждой фазе первого и второго фидера. 

Пример записи при заказе панели ПВ2-ЭЦ с плавкими вставка- 
ми 1-го фидера — 25 Аи 2-го фидера — 40 А: 

«Панель вводная ПВ2-ЭЦ, 25 Аи 40 А», ТУ 32 ЦШ 3656-91. 

Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ2-ЭЦ, 
черт. 36251-101-00 приведена на рис. 8. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПВ2-ЭЦ приве- 
дены в табл. 9. 

Электрическая изоляция между контактами клемммых панелей 
цепей переменного тока напряжением не более 250 В, перечислен- 
ными в табл. 10 и соединенными между собой и корпусом изделия, а 
также между контактами клеммных панелей цепей постоянного и 
переменного тока напряжением не более 50 В, перечисленными в 
табл. 10 и соединенными между собой и корпусом изделия, выдер- 
живают испытательное напряжение однофазного переменного тока 
синусоидальной формы частотой 50 Гц от испытательной установки 
в течение | мин. 

Электрическое сопротивление изоляции между всеми контактами 
клеммных панелей, перечисленных в табл. 10 и соединенными меж- 
ду собой и корпусом изделия — не менее 20 МОм. 

При уменьшении напряжения ниже 183 В или выключении на- 
пряжения в любой фазе первого или второго фидера электропитание 
нагрузки должно отключаться от неисправного фидера. Минималь- 
ное фазное напряжение, при котором происходит включение фиде- 
ра, должно быть (198-+4) В. 

Панель ПВ2-ЭЦ контролирует увеличение фазного напряжения 
выше допускаемой величины и нарушение чередования фаз в фиде- 
рах питания. 
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Резервная эл. станц. Нагрузка РАНЕ 
380/2208, 40А 380/2208, 10А 
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380/2208 или 2208 Фидер2 380/2208 50А 


Рис. 8. Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ2-ЭЦ, 
черт. 36251- 101-00 (продолжение см. стр. 47—51) 
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Прочие нагр! ки К1ВФ (27 
580/220, 30 т 
| 


К2вФ (57) 


к1вФё! 


П1Ф ЩП1ВФ1 2Ф1 ПФ — зФ 


на листы 2, 3 


8 Контроль источников ВДЦ 
а 
ь ТУ1 Ф1 
|: И 1Фук-3 
[6] 
Ф2 
1Ф 
8 г \к-6 


2ФР 1В$Ф1(26) 


024 1Ф 1 М24 


1ФВ 


(3-4) 
(25) ППФ 
2 1. М24 


(21) 51 
КЧФ.2 63 


Примечание: 


1. Для переключения панели из режима преобладания первого фидера в режим равноценных фидеров 
установить перемьчку К15/1-К15/2. 
2. При батарейной системе питания снять перемычки: К14/11-К14/12 и К15/3-К15/4. 


Продолжение рис. $ 
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Резервная электростанция Э8Р (ДГА) 
о гу Э8Р в ы 
о 38-Е 
< Я 5 


в". 


К10/4_,„ 
Т_ К10/11 


до 
К12/14 ДО; 
он 
дп 
12/2 ДП; 
[К10/13 27204) 
К12/1__Д 


К10/8 (05 


К12/12_ РЭК 


ря о 30 с тк! т 
\\и .А1/4 31 К12/13 РЭЗ 


АЗ4 А1/0 В-2 С 
[г _-> Вт 81 


На лист 1 


а 
№ 


к14/15 
к14/16 
К14/17 
К! 4/20 


Продолжение рис. 8 


48 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Аварийное освещение ДСП 
КО ОО А 
см соки см | 
КПМ К11/6 КПМ ы 
КП ок кв 
г _ 1/1 п 11,21,31 12,22,32 
П2__ К11/3 П2 А (46) 
ОА _ к11/12 2 1 щм 
с__ К11/8 С (84) 
МС ок! мс _ 
© - „К11 17 


_К11/19 д 


61 
„К11/20 


71 А 
МС_ _ к! 


щп _ к11/1о шо 
щм _ ки 


К14/10 


щм <72 
ПХ220 
0Х220 
пхс _ К!3/9 
© _К13/8 
э 
0э 
235. АВ ак с 
51 
АХ __ К13/6 
вх к1з 


не 
ГПХ 220___К11/15 РУ23 


ГОХ 220 _К11/16 “2А ПХ 220 
ОХ 220 _ 


СЗз 
1ММ 
2мм 


Продолжение рис. $ 
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на лист 1 


МКТ Х2/1 
Мкг2 Х2/2 
\КЗ Х2/3 


Раздел [ 


3 _1АК-3З 


на лист 1 


6 ТАК-2 


К13/17ЩМ 


< 
АЛА 2ЛА тлА ЗЛА 
с ЕВ нета ВЕЕР а 


Повторители путевых реле 


Продолжение рис. 8 
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ЗА-Н (55) 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


(Лист 3) 


"ПХРШ” = 
ЕУу24 Кб/З ПХРШ 


ПХР180 
ПХР110 
оны 


ОХР © 
= [=] 
1] 
т] 
= 
|" 
а $ 
о [№ Е 
> Е 
м Е 
г 
1к9/50К9/ЗоК9/1 
5К9/60к9/40К9/2 
= 
са 
ба 
о. 0 ЕН ы 
ОХЭ" 227 кв /2 0э БЕ 
м ое 
ез 
и ы 
В | 
УВХ в 
= ГЕ 
х = 
ей 
УСХ © 
= В. 
в. |= 
РН 
СЕЙ: ТОР" т 
Э149 © 
= 
— пульту РЕ 
= 
К11/14 РО м 
Примечание: 
1. Плавкие вставки предохранителей [1-26 на 25, 31, 5 или 40А и ЕЦ15-РЦ17 на 20 или ЗОА устанавливаются 
по проекту. 


2. При использовании резервной электростанции ДГА реле ЗФ вместо А2-220 установить реле РЭЛ2-2400. 
3. При применении панели ПВ2-ЭЦ в маневровых районах с двигателями переменного тока снять 
перемычки К9/1-К9/2, КЭ/З-К9/4, К9Э/5-К9/б и установить реле 2Ф1 типа АСШ2-220, не входящее в комлект 
панели. 

4. Счетчик РМ] не входит в комплект панели и устанавливается по потребности. 


Окончание рис. 8 
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Таблица 9 
Наименование и тип элементов вводной панели ПВ2-ЭЦ 


\Д2, \04, 
\013...\015, \МО17, 
\019 


Резистор С5-358-25-10 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ; включе- 
ны попарно параллельно 


1Б631...1633, Блок защиты электронный Б3Э-2, черт. 510.69-00-00-01 
2Б31...2633 


Выключатель-разъединитель ВР32-35А3-220; ООУХЛЗ 
ТУ16-95 ИГРФ 642523.013 ТУ 


Выключатель АЕ?046МП-400-00-УЗБ 380 В, 8 А, 12н; 
ТУ16-522.148-80 


Панель клеммная на 8 зажимов, черт. 14865-00-00 
Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20, 
черт. 24169-00-00 


1ВК1...1ВКЗ, 
2ВК1...2ВКЗ 


Сигнализатор заземления микроэлектронный СЗМ, черт. 
36256-01-00 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Продолжение табл. 9 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 8 ПВ2-ЭЦ 
СБ1 Блок выдержки времени БВВ, черт. 16821-00-00. Заме- 
нен на блок времени БВМШ, черт. 24400.00.00 


Блок выпрямительный БВ, черт. 51054-00-00 


1РН, 2РН Рвле напряжения микроэлектронное РНМЗ, черт 
36252-50-00 

1РНУ, 2РНУ Реле максимального напряжения РНМЗ-У, черт 
36252-80-00 


м [Трансформатор ПОБС-ЗМ черт. 22314-00-6 | 
ИИ 


1 
2 


1ТАТ...1ТАЗ, Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-50/5 УЗ 
2ТАЛ...2ТАЗ ТУ16-717.139-83 
Трансформатор тока типа ТКС-0,66-11-5/50 МЗ; 
ТУВД16-517.933-82; ТУ16-517.933-82 


: 
Реле НМШЗ-4607400 
О 


ТУ - ь 
ТУ Трансформатор, черт. 36761-215-00 


БВК, СЗК, з Реле РЭЛ2-2400 


П2Ф 


Ад 

ЛА 
3Ф__ |РелеА2-220 
Реле А2-220 
1...Рб 
м 


ЗА, ЛУ, В, ФУ Реле ДЗ-2700 

Е Предохранители НПН2-60-ОУЗ; ТУ16-521-010-75; с плав- 
кой вставкой на 25 А; 31,5 А или 40 А по проекту 

РОЛ, 2914, 221 Предохранители банановые на клемме типа 20876, 2 А 

Е 

АО2...РЦ4, То жеЗА 

РО11...РУ13З, 224, 

225 

РО5...РОЛО, То же 15 А 

Ру18...7420 


гу22 
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Продолжение табл. 9 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 8 ПВ2-ЭЦ 


РО26, 227 То же 10А 

РО15...Р917 Предохранитель банановый на клемме типа 20871 с плав- 
кой вставкой по проекту на 20 А, 30 А 

РА1Л, РА? Амперметр 3365, 50 А, класс точности 1,5; ТУ25-04 
3720-79, через трансформатор тока 

Р Вольтметр Э365, 250 В, класс точности 1,5; 
ТУ25-043720-79; 0-250 В 


РМИ2 Счетчик киловатт-часов СА4-Иб672-Д 50/5 А, 380 В; 
ТУ25-01.184-75; через трансформатор тока 


\ 
ХР1...ХРЗ Вилка однопорная ПС-058-10-ООА 
Х$1...Х$З Розетка, черт. 735.70.51 
Х1, Х2 Клемма универсальная 12-контактная УДК-14А 


При выключении обоих фидеров электропитание нагрузки осу- 
ществляется от резервной электростанции. 

Панель ПВ2-ЭЦ обеспечивает: 

— контроль исправности всех источников; 

— контроль включения нагрузки на один из источников; 

— контроль числа выключений каждого фидера; 

— возможность выключения любого источника и резервной элек- 
тростанции; 

— контроль отсутствия электропитания от двух фидеров с норми- 
руемым интервалом времени. 


Таблица 10 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Максималь- Номера контактов клеммных панелей Испытате- | Мощность 
ное рабочее льное на- | испытате- 

напряжение пряжение, |льной уста- 

цепи, В новки, кВ-А 
не менее 


К1/1-К1/3,К2/1-К2/3, КЗ/1-КЗ/З, К4/1-К4/З, 
К5/1-К5/б, Кб/1-Кб/8, К7/1-К7/8, К8/1-К8/8, 


к9/1-к9/8, к10/2-К10/4, К10/6-К10/10, 
К10/15, К10/16, К11/13-К11/16, К11/19, 
К11/20, К13/5-К13/9 


К10/11-К10/14, К10/17-К10/20, 
К11/1-К11/12, К11/19, К11/20, 
К12/3-К12/20, К13/1-К13/4, К13/12-К13/20, 
К14/1-К14/6, К14/15-К14/18 
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Напряжение внешних источников переменного тока подается на 
вводную панель: от одного, более надежного источника, — на вход 
«фидера 1» и от другого — на вход «фидера 2». 

Панель перемычкой К15/1-К15/2 может настраиваться в один из 
следующих режимов: при отсутствии перемычки панель работает в 
режиме преобладания фидера 1, а при установке перемычки — в ре- 
жиме равноценных фидеров. 

При включении панели в режим преобладания первого фидера 
(режим П) переключение нагрузки с резервной электростанции на 
второй фидер и с второго фидера на первый после их включения 
происходит с выдержкой времени в пределах от 1 до 2 мин. 

При включении панели в режим равноценных фидеров (режим Р) 
переключение нагрузки на исправный фидер происходит без выдер- 
жки времени при выключении напряжения в неисправном фидере- 

При электропитании нагрузки от резервной электростанции и 
включении второго фидера переключение нагрузки на него происхо- 
дит с выдержкой времени в пределах от | до 2 мин. 

При неисправности пускателя второго фидера и выключении 
первого фидера электропитание нагрузки переключается на резерв- 
ную электростанцию, а после включения первого фидера электропи- 
тание нагрузки переключается на него с выдержкой времени в пре- 
делах от 1 до 2 мин. 

Панель обеспечивает при работе от источника переменного тока 
напряжением И. питание нагрузок напряжением переменного тока в 
соответствии с табл. 11. 

С панели обеспечивается питание маршрутных реле-повторите- 
лей путевых реле. 

При выключении питания рельсовых цепей цепи маршрутных 
реле должны отключаться. Восстановление питания маршрутных ре- 
ле должно происходить через 4—8 с после включения питания рель- 
совых цепей. 

Панель обеспечивает включение аварийного освещения при вы- 
ключении источника переменного тока. 

Панель контролирует сообщение с землей следующих цепей пи- 
тания: 

— рабочих цепей стрелок; 

— светофоров; 

— рельсовых цепей; 

— электрообогрева стрелочных электроприводов; 

— ламп табло; 

— реле. 

Вольтметром и амперметрами панели измеряются все напряже- 
ния и токи 1 и 2 фидеров, а трехфазным счетчиком — расход элект- 
роэнергии во 2-м фидере. 

На панели обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей и повреждения блока БВ. 
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Таблица 11 
Напряжения питания нагрузок 


Наименование нагрузки Обозначение цепи Напряжение питания 
нагрузки 


Панели питания А-О, В-О, С-О Е 


Светофоры ОСА220-ОСАО (1,02-1,06) 5 
ОСА180-ОСАО (0,82-0,87) 0, 
ОСА110-ОСАО (0,50-0,55) 


(1,02-1,06) (. 
(0,82-0,87) 0. 
(0,50-0,55) (. 


Релейныйикакоходиото сил [ПхРШ-ОхРЫ 6.02.06 


Стрелочные электродвигатели пе- Оф = (1,00-1,15) 
ременного тока 


Рельсовые цепи 


(1,05-1,10) 


Обогрев стрелочных электроприво- |Э-ЭО (1,02-1,06) 
дов 
(с 


Прочие нагрузки А1-О, В1-О, С1-О 


Панель предусматривает контроль рабочего тока двигателей ам- 
перметром пульта управления. 

Габаритные и установочные размеры панели приведены на 
рис. 7; масса — 380 кг. 


6. Панель вводная ПВЗ-ЭЦ 


Панель ПВЗ-ЭЦ (черт. 36431-101-00) (рис. 9) предназначена для 
ввода, контроля и взаимной блокировки двух фидеров трехфазного 
переменного тока, автоматического включения дизель-генераторно- 
го агрегата, распределения переменного тока по различным нагруз- 
кам и защиты их от перегрузки, изоляции вторичного напряжения 
переменного тока, предназначенного для нагрузок ЭЦ с числом 
стрелок до 30, измерения фазных напряжений и токов фидеров. 

Изделие в зависимости от номинального значения тока, потреб- 
ляемого от источников переменного тока, выпускается со вставками 
плавкими 25, 31,5 или 40 А в каждой фазе первого и второго фидера. 

Электропитание изделия осуществляется: 

— от двух источников трехфазного переменного тока с заземлен- 
ной нейтралью номинальным значением фазного напряжения 220 В 
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4 отв. М12 


756+1,0 __ 
а 8661,0 


1050-20 


| НЫ | 
72+0,3_ ||! 756+1,0 | 
| 866+1.0 | 


Масса — 315 кг 


Рис. 9. Панель вводная ПВЗ-ЭЦ 


частоты 50 Гц при допускаемых пределах изменения напряжения от 
187 до 242 В; 

от источника постоянного тока номинального напряжения 24 В 
при допускаемых пределах изменения напряжения от 21,6 до 28,0 В. 

Мощность, коммутируемая изделием от сети трехфазного пере- 
менного тока номинального фазного напряжения 220 В при макси- 
мальной нагрузке, — не более 8,6 кВ-А в каждой фазе. 

Мощность, потребляемая изделием, — не более 0,5 кВ:А. 

Пример обозначения записи вводной панели при заказе для то- 
ков предохранителей на входе первого фидера 25 А и на входе второ- 
го фидера — 40 А: панель вводная ПВЗ-ЭЦ 25 и 40 А, черт. 
36431-101-00, ТУ 32 ЦШ 3712-93. 

Установочные размеры и масса панели приведены на рис. 9. 


эй 


Раздел | 


Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей и 
штепсельных разъемов, перечисленными в табл. 13, и корпусом изде- 
лия должна выдерживать без пробоя и явлений разрядного характера 
(поверхностного перекрытия изоляции) испытательные напряжения 
однофазного переменного тока практически синусоидальной формы 
частотой 50 Гц (значения напряжений — см. табл. 13) от испытатель- 
ной установки мощностью не менее указанной в табл. 13. 

Время выдержки при воздействии испытательных напряжений — 1 
мин. Допускается уменыпать время выдержки под испытательными 
напряжениями до 1 с, при этом значения напряжений должны быть 
увеличены на 25% относительно указанных в табл. 13. 

Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВЗ-ЭЦ, 
черт. 36431-101-00 приведена на рис. 10. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПВЗ-ЭЦ приведе- 
ны в табл. 12. 

Электрическое сопротивление изоляции между всеми контактами 
клеммных панелей и штепсельных разъемов, перечисленными в табл. 
13 и соединенными между собой, и корпусом изделия должно быть не 
менее 20 МОм. 

Значение испытательного напряжения — (500+10) В, время выдер- 
жки при его воздействии — достаточное для установления показа- 
ний мегомметра, но не более 1 мин. 

Примечание. Перед проверками вышеуказанных требований с изделия 
должны быть сняты реле и блоки защиты, должны быть отключены провода от 
клемм 10 счетчиков РУТЛ и Р\УТ.2, выводов трансформатора ТУ] и вольтметра 


РУ изделия. По окочании проверок изделие должно быть восстановлено в обрат- 
ном порядке. 


При уменьшении напряжения ниже 183 В или выключении на- 
пряжения в любой фазе фидера [ или фидера И электропитание на- 
грузки должно отключаться от неисправного фидера. Минимальное 
фазное напряжение, при котором происходит включение фидера, 
должно быть (1984) В. 

Панель контролирует увеличение фазного напряжения выше допу- 
скаемой величины и нарушение чередования фаз в фидерах питания. 

При выключении обоих фидеров электропитание нагрузки осу- 
ществляется от резервной электростанции. 

Панель должна обеспечивать: 

— контроль исправности всех источников; 

— контроль включения нагрузки на один из источников; 

— контроль числа выключений каждого фидера; 

— возможность выключения любого источника и резервной элек- 
тростанции; 

— контроль отсутствия электропитания от двух фидеров с норми- 
руемым интервалом времени. 

Переключение нагрузки со второго фидера или с резервной элек- 
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Резервная эл. станц. Нагрузка 
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Рис. 10. Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВЗ-ЭЦ, 
черт. 36431-101-00 (продолжение см. стр. 60—62) 
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Продолжение рис. 10 
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Таблица 12 
Наименование и тип элементов вводной панели ПВЗ-ЭЦ 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 10 ПВЗ-ЭЦ 


Плата А1, черт. 36251-148-00-01 


А27, В29, ВЗ2, ВЗ4, |Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 
А33 


МДг, УО4, Диод КД24ЗБМ; аАО. 336.800 ТУ 
\О13...МО15, \О17 


Уб6, У06 
Бу, УО16. 516 
Плата АЗ, черт. 36251-149-00 
ое 
828, 30, 837 
УО1, 03/05, 012 


\07, \Б9, УБ10 Индикатор единичный АЛЗО7ЕМ; аАО. 336.076 ТУ 


А1...А12 Резистор С5-35 В-25-1 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ (12 шт. 
включены попарно параллельно) 


Блок защитный электронный БЗЭ-2, черт. 510.69-00-00-01; 
1ТУ32Ц3317-88 


Выключатель врубной ВР3З2-31А-31221-00УХЛЗ без камер; 
ТУ16-642.033-85 


Выключатель АЕ204БМ-400-00-УЗБ 380 В, 8 А, 12Нн; 
ТУ16-522.148-80 
Выключатель АЕ204БМ-400-00-УЗБ 380 В, 4 А, 12н: 
ТУ16-522.148-80 
1ВКТ...1ВКЗ, Выравниватель керамический ВК-10, черт. 413.00.00; 
2ВК1...2ВКЗ 1ТУ32ЦШ1 862-77 
1ФВ...ЗФВ, 1ФР, — |Тумблер П2Т-1-1В; АГО. 360.406 ТУ 
ВАТ, ВА? Переключатель ПМОФ45-778888/1 ДЗ7; ТУ16-526-128-78 
Переключатель ПМОФ45-333344/ Д20; ТУ16-526-128-78 
Блок выпрямительный БВ, черт. 51054-00-00; 
ТУ3З2ЦШЗ301-83 


1Б31...1Б33, 
2Б31...2Б33 


1В, 2В 


№ 
и". 


ДВ, ДВ2 
КТ, К2 Панель клеммная на 8 зажимов, черт. 14865-00-00 


& Детектор интервала времени ДИВ, черт. 36255-01-00 


Панель клеммная на 8 зажимов, черт. 14865-00-00 
Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


Реле напряжения микроэлектронное РНМЗ, черт 
36252-50-00 


Реле максимального напряжения РНМЗ-У, черт. 
36252-80-00 


РН1, РН2 


х 
сл 
х 
= 
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Продолжение табл. 12 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 10 ПВЗ-ЭЦ 


18ВФ2, 2ВФ2 Пускатель ПМА-3102, 220 В, 40 А; ТУ16-644.005-84; 
Укатишки — 220 В 


КФ 
С-1, 632 
туз 


— 


Трансформатор СТ4 


1ТАТ...1ТАЗ, Трансформатор тока ТКЛМ-0,5-50/5 ТЗ; ТУ16-517.764-80 
2ТА1...2ТАЗ 


ТА4 Трансформатор тока типа ТКС-0,66-Н-5/50 МЗ; 


ТУВД16-517.933-82; ТУ16-517.933-82 


ХТ1...ХТЗ Соединитель СП2-30-ЭЦИ; ТУЗ2ЦШ1988-88 
Розетка, черт. 16702-00-00 
Вилка, черт. 16697-00-00 


БВК, з Реле РЭЛ2-2400, черт. 24575-00-00; ТУЗ2ЦША51-86 

П1Ф, 25, ©, П2Ф 
1ВФ1, 28ВФ1, ЗВФ Реле С2-1000, черт. 24595-00-00-02; ТУЗ2ЦШ459-87 
К1ВФ Реле РЭЛ2М-1000, черт. 24575-00-00-01; ТУЗ2ЦШ451-86 


З0Ф 
В, ФУ 


РИ НПН2-60-ОУЗ; плавкая вставка 25, 31,5 или 40 А по про- 
екту 
Предохранители банановые на клемме типа 20876 
ТУЗ2щ231-76 


[2 
8 


РОЛ, РУ14, РО21, 


Ро22 
Ро18...7Ц20 


РО2...ЕЦА, ЗА 

РИ11...РО13, 223, 

224 

РУ25, РИ26 
РАЛ, РАЗ Амперметр Э365, 50 А, класс точности 1,5; 
ТУ25-043720-79, через трансформатор тока 
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Продолжение табл. 12 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих во вводную панель 
ние на рис. 10 ПВЗ-ЭЦ 
РУ Вольтметр Э365 ‚ 250 В, класс точности 1,5; 
ТУ25-043720-79; 0-250 В 
РМ/П1, РМ/И2 Счетчик киловатт-часов СА4-Иб672-Д 50/5 А, 380 В; 
ТУ25-01.184-75 


ХР1, ХР2 Дужка банановая ПС-058-10-00А 
Х$1, Х$2 Розетка, черт. 735.70.50 


тростанции на первый фидер после его включения должно происхо- 
дить с выдержкой времени от | до 2 мин. 

При отсутствии напряжения во втором фидере и в резервной 
электростанции включение нагрузки на первый фидер должно про- 
исходить без выдержки времени. 

При неисправности пускателя первого фидера электропитание 
нагрузки должно переключаться на второй фидер или резервную 
электростанцию. 

Панель должна обеспечивать при работе от источника перемен- 
ного тока напряжением ( питание нагрузок напряжением перемен- 
ного тока в соответствии с табл. 14. 

Вольтметром и амперметрами изделия должны измеряться фаз- 
ные напряжения и токи фидеров Ги П, а трехфазными счетчиками 
активной мощности изделия должен измеряться расход электроэнер- 
гии в фидерах Ги П. 

На панели обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей и повреждения блока БВ. 


Таблица 13 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Макси- | Номера контактов клеммных панелей и штепсель- | Испытате- | Мощность 

мальное ных разъемов, соединенных между собой льное на- | испытате- 
рабочее пряжение, |льной уста- 
напря- новки, кВ-А 
жение 

цепи, В 


К1/1; К1/2; К2/1-К2/8; КЗ/1-КЗ/8; К4/1-К4/8; 
К5/1-К5/З; Кб/1-Кб/З; К7/1-К7/З; ХТЗ/1-ХТЗ/4; 
ХТ3/6-ХТЗ/10; ХТЗ/15; ХТ3/16; ХТ2/5-ХТ2/8 


ХТ1/1-ХТ1/30; ХТ2/1-ХТ2/4; ХТ2/9-ХТ2/30; 
ХТ3/5; ХТЗ/11-ХТ3/14; ХТЗ/17-ХТЗ/З0; 
К1/3-К1/8 
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Таблица 14 
Наименование нагрузок 


Наименование нагрузки Обозначение цепи 
нагрузки 


1. Панели питания А-О; В-О; С-О 


ОСА220-ОСАО 
ОСА180-ОСАО 
ОСА110-ОСАО 


(1,02-1,06) И. 
(0,82-0,87) 0. 
(0,50-0,55) 0. 


(1,02-1,06) 0. 
(0,82-0,87) 0. 
(0,50-0,55) 0. 


(1,02-1,06) 0. 


Ир = (1,05-1,10) 


2. Светофоры 


3. Рельсовые цепи 


ПХР110-ОХР 


4. Релейный шкаф входного сигнала |ПХРШ-ОХРШ 


5. Стрелочные электродвигатели пе- |АХ-ВХ, ВХ-СХ, 
ременного тока АХ-СХ, РА-РВ, 
УСХ-УАХ, УАХ-УВХ 
УВХ-УСХ, РУВ-РУС (1,05-1,10) 


6. Обогрев стрелочных электропри- |Э-ОЭ (1,02-1,06) 
вводов 


8. Прочие нагрузки А1-О; В1-О; С1-О 


Панель предусматривает контроль рабочего тока двигателей ам- 
перметром пульта управления. 

Вводная панель выполнена в виде металлического шкафа с двух- 
сторонним обслуживанием. С передней и задней стороны панель за- 
крывается двухстворчатой дверью, а с правой и левой стороны — 
щитами. 

Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

К широкой лицевой двери панели прикреплен металлический 
лист с нанесенной на нем фотоспособом структурной схемой раз- 
водки питания, с условным расположением измерительных прибо- 
ров, функциональных изделий и нагрузок, с размещением контроль- 
ных индикаторов. В кавычках показано обозначение приборов на 
принципиальной схеме. 

Напряжения внешних источников переменного тока подаются на 
вводную панель: от одного, более надежного источника — на вход 
«фидер 1› и от другого — на вход «фидер 2». 

С помощью тумблеров 1ФВ, 2ФВ и ЗФВ, расположенных на ли- 
Цевой стороне панели, осуществляется включение и выключение ис- 
точников питания. 

Контакты тумблеров включены в цепи возбуждения соответству- 
ющих реле включения фидеров 1ВФ1, 2ВФ] и 3ВФ. 
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Реле 1ВФ1 и 2ВФ! замыкают цепи магнитных пускателей вклю- 
чения фидеров 1ВФ2 и 2ВФ2, которые осуществляют подачу напря- 
жения в нагрузку. 

В схемах включения указанных реле введено взаимное исключе- 
ние, при котором напряжение в нагрузку не может подаваться одно- 
временно от двух источников питания. Для исключения одновре- 
менного подключения к нагрузке обоих фидеров при одновремен- 
ном восстановлении напряжения в них в цепь реле 1ВФ] включены 
фронтовой контакт 51-52 повторителя фидерного реле П1Ф и тыло- 
вой 51-53 реле 2ВФ1, а в цепь 2ВФ! — тыловой 3/-.33 ППФ. Контак- 
том 31-33 П1Ф обеспечивается также преимущество питания 
устройств ЭЦ от фидера | и только при отсутствии напряжения на 
нем — от фидера 2. 

Для исключения прерывания цепи реле 1ВФ1 (2ВФ1) при ремон- 
те пускателя неработающего фидера параллельно нормально замкну- 
тым контактам 3-4 пускателей 1ВФ2 (2ВФ2) включены контакты 1-5 
тумблеров 1ФР (2ФР), расположенных рядом с соответствующими 
пускателями. О включении тумблера 1ФР (2ФР) сигнализирует заго- 
рание индикатора контроля перегорания предохранителей «КП». 

При неисправности пускателя |-го фидера 1ВФ?2 схемой панели 
предусмотрено переключение электропитания нагрузки на фидер 2 
или резервную электростанцию. Для этого установлено медленно — 
действующее реле К1ВФ, которое при возбуждении реле ПИФ, ЗОФ 
и несрабатывании магнитного пускателя 1ВФ2 (блок-контакт 1-2 ра- 
зомкнут) обесточивается и шунтирует контакты .31-.33 или 21-23 реле 
ПФ, обеспечивая включение реле 2ВФ1 или ЗВФ. 

Переключение нагрузок на 1-й фидер после устранения неисп- 
равности пускателя осуществляется кратковременным выключением 
на панели тумблера 1ФВ, в результате чего выключается П1Ф и сра- 
батывает реле К1ВФ. 

Защиту источников Тока от перегрузок осуществляют силовые 
предохранители Р1...ЁЕ6. Для снятия напряжения с магнитных пуска- 
телей и трансформаторов тока панели, когда необходимо произвести 
профилактический ремонт или замену деталей, установлены рубиль- 
ники |1 Ви2 В. 

Защита панелей питания и устройств питания ЭЦ от перенапря- 
жений выполняется с помощью блоков 1531-1533, 2531-2533 типа 
Б39-2, включенных между фазными и нулевым проводами. Совме- 
стно с БЗЭ-2 используются резисторы А1—К/12, которые ограничи- 
вают ток в цепи БЗЭ до безопасной величины, и выравниватели 
1ВК1—1ВКЗ, 2ВК1—2ВКЗ, которые ограничивают остаточное на- 
пряжение в проводах питания при грозовых разрядах. Предохраните- 
ли [5 А в цепи Б3Э-2 обеспечивают отключение неисправного блока 
в случае его отказа типа «короткое замыкание». 

Напряжение переменного тока каждого фидера контролируется с 
помощью реле напряжения 1РН (2РН) типа РНМЗ и 1РНУ (2РНУ) 
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типа РНМЗ-У. Реле подключаются к фазам А, В, С и 0 и контроли- 
руют фазные напряжения источников (220 В). 

Сигнал с реле напряжений 1РН и 2РН передается на фидерные 
реле 1Ф и 2Ф. При снижении напряжения в фазе до 183 В якорь фи- 
дерного реле отпадает и отключает источник. Если напряжение воз- 
растает до 198 В, то фидерное реле притянет якорь и включит источ- 
ник. Напряжение в нагрузку от основного источника (фидера 1) по- 
дается только через 1—2 мин. Для этого контакты фидерного реле 
1Ф через блок выдержки времени ДВ1 включают реле В-1. После 
срабатывания реле В-1 образуется цепь возбуждения и затем — са- 
моблокирования реле ПФ. 

При отсутствии резерва питания всех устройств ЭЦ от аккумуля- 
торной батареи на панели ПВЗ-ЭЦ устанавливается перемычка 
ХТ3З/21-ХТЗ/23, обеспечивающая подачу напряжения на нагрузку 
без выдержки времени от |-го фидера при отсутствии напряжения в 
фазах 2-го фидера и резервной электростанции. 

Сигнал с реле напряжений 1РНУ и 2РНУ передается через фрон- 
товые контакты 61-$2 фидерных реле на реле увеличенного напря- 
жения ФУ-1 и ФУ-2. При повышении напряжения до (250—257) В 
соответствующее реле притягивает якорь и включает на панели и пу- 
льте управления индикацию увеличения напряжения. Эта индика- 
ция выключается при напряжении не ниже 240 В, когда выключают- 
ся соответствующие реле РНУ и ФУ. 


7. Панель распределительная ПР-ЭЦК 


Панель распределительная ПР-ЭЦК (черт. 36761-201-00) пред- 
назначена для управления режимами питания ламп светофоров и 
табло, обеспечивает сигнализацию заземления основных нагрузок 
ЭЦ, получающих от нее питание. В панели формируется импульсное 
питание различных нагрузок ЭЦ. 

Питание осуществляется от источника трехфазного переменного 
тока 380/220 В и источника постоянного тока 24 В. 

Ток, потребляемый панелью от сети трехфазного переменного 
тока при наибольших нагрузках, — не более 15 А. 

Номинальные напряжения и максимально допустимые мощности 
и токи нагрузок ЭЦ указаны в табл. 15. 

Временные параметры цепей импульсного питания ламп свето- 
форов, табло и пультов ограждения приведены в табл. 17. 

Электрическая принципиальная схема панели вводной ПР-ЭЦК, 
черт. 36761-201-00 приведена на рис. 11. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПР-ЭЦК приве- 
дены в табл. 16. 

На лицевой стороне панели имеется вольтметр переменного тока 
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Таблица 15 


Номинальные напряжения и максимально допустимые мощности 
и токи нагрузок ЭЦ 


Наименование нагрузки | Обозначение | Мощ- | Мощность | Режим ра- |Напря- 
или ток на боты жение, 
или ток | группу нагру- В 
зок 


Светофоры: 
гарантированное пи- 
тание входных сиг- 
РОВ 1,5 кВт 
0,66 
кВт 


НЕ 
Маршрутные указатели |ПХУЗ-ОХУЗ 0,66 
кВт 


Панель ПВП-ЭПК (элект-|ПХ220-ОХ220 | 0,5 
ропневматические кла- кВт 
паны) 

Маршрутные указатели |ПХУС1-ОХУ 


ПХУС2-ОХУ РА 
ПХУ1-ОХУ 
0,9 1,5 кВт 
ПХУ2-ОУХ м 
Контрольные цепи стре- 
лок 
Цепи гарантированного |ПХР1-ОХР1 
питания 


69 


Светофоры, группа 4 ПХС4-ОХС4 ый 
Рельсовые цепи 50 Гц ПХ2-0ОХС4 | 1,5 кВт 
С 


Раздел | 


Наименование нагрузки | Обозначение 


непрерывное питание 


1НКСХ-МС 
1НКСХ1-МС 


непрерывное питание, 
включаемое при под- 
светке табло 


импульсное питание 


Лампы пультов огражде- 
ния: 
ние 


Продолжение табл. 15 


Режим ра- |Напря- 
жение, 
В 


Мощность 
или ток на боты 


Наиболь- 


для измерения напряжения в цепи питания светофоров, маршрутных 
указателей, контроля стрелок и рельсовых цепей 50 Гц. Вольтметр 
РУ к соответствующим цепям подключается переключателем ВУИ. 
Переменный ток, потребляемый панелью от каждой фазы источни- 
ка, измеряется амперметром РА. Амперметр к соответствующему 
трансформатору подключается переключателем ВА. Сопротивление 
изоляции контролируемой цепи определяется по току утечки в соот- 
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Рис. 11. Электрическая принципиальная схема панели распределительной 
ПР-ЭЦК, черт. 36761-201-00 (продолжение см. стр. 72—76) 
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Таблица 16 
Наименование и тип элементов распределительной панели ПР-ЭЦК 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 11 ную панель ПР-ЭЦК 


Резистор С5-35-25-1,8 кОм + 10%; ОЖО. 551 ТУ 


ПИ Бай 
форматор тока; ТУ25-04-3720-79 

^_ ____ [МиливмперметрМЗвтклт.1570-1АХТУРБ-ОЗ5Т776 
о | 


Тумблер ТВ1-2; УСОЗ60.075 ТУ 
ВУ, ВСз Переключатель ПГК-11П2-Н-6А. АГО. 360.204 ТУ 
вА = [Переключатель ПМОФ45-778888/\ ДЗ7; ТУ16-526-128-71 


1АВ, 2АВ Выключатель АЕ2046МП-400-ООУЗБ на номинальное напря- 
жение 380 В переменного тока, номинальный ток эл. магн. и 
тепл. расцеп. 10 А; ТУ16-522.148-80 


д = Диод КД1ОБВ; ТРЗ.362.060 ТУ 

Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 

Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 

Панель клеммная на 2 зажима, черт. 24210-00-00 
К4, К5 Панель клеммная на 8 зажимов, черт. 14865-00-00 
к 

Р 


Кб...КЭ Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов, черт 
24209-00-00 


м Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


К11...К14 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков, черт. 
24169-00-00 

[2 ООО Регулятор напряжения табло РНТ, черт. 36768-01-00 

БСК1, БСК4 Блок силового кодирования БСК, черт. 36721-201-00 


КП 
1...К 
10 
НТ 
С31, Сзб Сигнализатор заземления индивидуальный СзИТУ, черт 
36766-01-00У 
ди | Датчик импульсов бесконтактный ДИБ, черт. 36767-01-00 
Предохранитель 20876-00-00 наз А 
А 
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Продолжение табл. 16 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 11 ную панель ПР-ЭЦК 
Пр15, Пр17, Пр19, |То же наб А 
Пр21, Пр13 
ПВ а 
Пр20 То же на 0,5 А 


ПрС1 Предохранитель НПН?2-60 10У3 с плавкой вставкой на но- 
минальный ток 63 А; ТУ16-522.113-75 


Реле АПШ-220, черт. 24170-00-00 
Реле АПШ-24, черт. 24250-00-00 
п 


А -220, -00- 
СН Реле АНШ?2-37, черт. 24122-00-00Б 
к -24, - 


СВЕ 
пк [Реле АПШ-04, черт 242600000 


БК1, БКЗ Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, черт. 
36844-101-00 


ТрС2 Трансформатор, черт. 36761-215-00 
Трт, Тр8 Трансформаторы СОБС-2М, черт. 22314-00-00-04 


Трт1...Тртз Трансформатор тока Т-0,66-5-0,5-50/5 УЗ; 
ТУ16-717.139-83 
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Таблица 17 
Временные параметры цепей питания 


Нагрузка Наименование Число миганий Длительность 
цепей в минуту импульса, с 


ГЕО О 


режим 2 
Лампы пультов ОПХМ-ООХ 
ограждения 


ветствии с таблицей, изображенной на двери. Ток утечки измеряется 
миллиамперметром РтА, подключаемым к выводам соответствую- 
щего сигнализатора переключателем ВСЗ. 

Миллиамперметр включается кнопкой Кн. Положения переклю- 
чателей ВГи ВСз обозначены цифрами, которые нанесены на мне- 
мосхемах панелей у соответствующих обозначений нагрузок. 

В распределительной панели ПР-ЭЦК применены датчик импу- 
льсов бесконтактный ДИБ, черт. 36767-01-00; блок силового кодиро- 
вания БСК, черт. 36721-201-00; регулятор напряжения табло РНТ, 
черт. 36768-01-00; сигнализатор заземления СЗИ, черт. 36766-01-00; 
переключатель автоматический «День — ночь» АДН, черт. 36593-00; 
реле типов НМШ: амперметр 3335, 30 А, ТУ 25-04-051-71; миллиам- 
перметр МЗ?5, 1 мА, ТУП.ОПП.533 616-62; вольтметр Э3395, 250 В, 
ТУ 25-04-051-71. 

Распределительная панель выполнена в виде металлического 
шкафа с двухсторонним обслуживанием. С передней и задней сто- 
роны панель закрывается двухстворчатыми дверями. Ввод внешнего 
монтажа осуществляется сверху. 

На лицевой стороне панели нанесена мнемосхема разводки пита- 
ния с расположенными на ней измерительными, коммутационными 
и контрольными приборами. 

Внутри панели размещаются трансформаторы, реле, предохрани- 
тели и другие приборы питания, коммутации и защиты. 

Для изоляции нагрузок от заземленной сети в панели установле- 
ны два трехфазных трансформатора ТТС1 и ТГС2 на 4,5 кВ-А, вто- 
ричные обмотки которых используются индивидуально. Максималь- 
ная фазная нагрузка на обмотку 1,5 кВ:А. При электротяге постоян- 
ного тока трехфазные трансформаторы устраняют влияние блуждаю- 
щих токов на надежность работы устройств ЭЦ. 

Включение и защита трансформаторов ТИС1 и ТИС2 выпол- 
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няются автоматическими выключателями 1АВи 2АВ. Вторичные об- 
мотки трансформаторов двух типов: 

— обмотка А (3-4) ТИС] на напряжение 24 В — для питания ламп 
табло; 

— остальные обмотки на напряжение 110/180/220 В — для пита- 
ния светофоров, маршрутных указателей и рельсовых цепей 50 Гц. 

Режимы питания сигналов «День — ночь» могут переключаться 
вручную и автоматически. Включение ручного и автоматического 
регулирования производится кнопкой Рсв. Непосредственное пере- 
ключение цепей питания светофоров в дневной и ночной режимы 
осуществляют реле ДН, ДН] и ДН2, которые при ручном регулиро- 
вании управляются кнопками «День» и «Ночь», а при автоматиче- 
ском — переключателем автоматическим «День — ночь» АДН. Пере- 
ключение светофоров и маршрутных указателей в режим ДСН про- 
изводится реле ДСН, ДСН1Т, СН1...СН5, управляемыми кнопкой 
ДСН. 

Напряжение 50 В для питания маршрутных указателей в режиме 
ДСН (цепи ПХУС1-ОХУ; ПХУС2-ОХУ) снимается с трансформато- 
ра ТГ2. 

Для уменьшения жильности кабеля к удаленным от поста ЭЦ 
маршрутным указателям предусмотрена цепь питания ПХУС2-ОХУ, 
ПХУ?2-ОХУ напряжением 232 В. 

Для плавного регулирования напряжения на лампах табло в па- 
нели установлен регулятор напряжений табло РНТ, а на пульте 
управления — регулируемый резистор К. Дежурный по станции 
(ДСП) плавным изменением сопротивления резистора А, воздейст- 
вуя на РНТ, устанавливает оптимальный режим освещенности 
ламп табло. При полностью выведенном резисторе А напряжение 
на лампах составляет 24 В, при полностью введенном не менее 
16 В. При обрыве резистора ДСП включает табло нажатием кноп- 
КИ АН. 

Включение цепей подсветки на табло контроля положения стре- 
лок осуществляется реле 1НКС, 2НКС, 1ЧКС и ПК, управляемыми 
соответствующими кнопками пульта управления. 

Для импульсного питания ламп светофоров, табло (в двух режи- 
мах) и пультов ограждения в панели установлены блоки силового 
кодирования БСК1...БСКА и датчик импульсов бесконтактный ДИ. 
Блоки силового кодирования (БСК) служат для коммутации цепей 
переменного тока. Управление работой каждого БСК. осуществляет- 
ся импульсами постоянного тока, поступающими от датчика импу- 
льсов по соответствующей цепи УП1...УП4. При наличии управляю- 
щего напряжения 15...23 В между выводами 81-53 БСК в блоке сило- 
вого кодирования открывается симмистор и замыкает цепь 23 
(3, 4) — 21 (1, 2) БСК, а при отсутствии напряжения эта цепь разо- 
мкнута. Управляющие сигналы формируются ДИ в соответствии с 
временными параметрами цепей импульсного питания, приведенны- 
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ми в табл. 17. Питание датчика импульсов осуществляется постоян- 
ным током (ЩИ-ЩШМ). 

Ддя работы БСК подаются два напряжения питания: 

— постоянного тока, ограниченное по максимальному значению 
до 23 В стабилитроном, расположенным в ДИ (цепь СП-ЩМ); 

— переменного тока 22—40 В (выводы 21-41). 

Для питания переменным током блоков БСК2—БСКА4 использу- 
ются непосредственно источники питания цепей, которые они ком- 
мутируют, а питание блока БСК] осуществляется через изолирую- 
щий трансформатор ТУ] от источника переменного тока напряже- 
нием 40 В (трансформатор ТИС1 в нормальном режиме и цепь 
ПХГКС-ПХГК 180 в аварийном режиме). 

Подпитка огневых реле мигающих светофорных ламп осуществ- 
ляется постоянным током по цепи ОММ. Для включения мигающей 
сигнализации на светофорах в устройствах ЭЦ срабатывают реле 
включения мигающей сигнализации, которые замыкают цепь 
ВМ1-ВМ2. При этом в панели к шине импульсного питания свето- 
форных ламп в блоке КО подключается реле РТ и начинает работать 
в импульсном режиме. Питание в цепь ОММ поступает через тыло- 
вой контакт реле РТ, т.е. в интервале между импульсами питания 
светофорных ламп. 

Для исключения появления непрерывного питания в цепях мига- 
ния ламп светофоров ПХСМ-ОХС!1 и пультов ограждения 
ОПХМ-ООХ при повреждении приборов коммутации в панели уста- 
новлены реле контроля импульсной работы этих шин КМГ1 и КМГ2. 

Реле КМГ! совместно с конденсаторным блоком БК] проверяет 
импульсную работу реле РТ. При отпадании якоря реле РТ происхо- 
дит заряд конденсатора в блоке БК], а при срабатывании РТ — его 
разряд на другой конденсатор блока и обмотку реле КМГ1. 

При импульсной работе РТ реле КМГ1 удерживает якорь притя- 
нутым. При появлении непрерывного питания в цепи ПХСМ (реле 
РТ непрерывно под током) или обрыве цепи (реле РТ без тока) реле 
КМГ! обесточивается и контактами 11-12, 31-32, 51-52, 71-72 вы- 
ключает цепи ПХСМ и ОММ. 

Для контроля импульсного питания шины ОПХМ-ООХ исполь- 
зовано реле РИ блока КО, которое начинает работать в импульсном 
режиме после замыкания устройствами ЭЦ цепи ОКМ-ООХ. Для 
обеспечения в импульсе напряжения 100—130 В на обмотках 2-4 РИ 
установлен трансформатор ТУ9. При импульсной работе РИ реле 
КМГ2 удерживает якорь притянутым по аналогии с реле КМГ! и 
включает контактами 11-12, 31-32 КМГ2 цепь ОПХМ импульсного 
питания ламп пультов ограждения. При непрерывном замыкании 
(реле РИ непрерывно под током) или обрыве (реле РИ без тока) це- 
пи 1, 2, 21-4, 3, 23 БСК4 реле КМГ2 обесточивается и выключает 
цепь ОПХМ. 

Габаритные размеры панели 900х500х2300 мм; масса 450 кг. 
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8. Панели распределительные ПР1-ЭЦК, ПР1-ЭЦК1 


Панели распределительные ПР1-ЭЦК (черт. 36763-201-00), ПР1- 
ЭЦК1 (черт. 3673-201-00-01 входят в состав устройств электропита- 
ния для постов электрической централизации (ЭЦ) крупных стан- 
ций (до 200 стрелок) с центральной системой питания и резервной 
кислотной аккумуляторной батареей номинальным напряжением 
24 В при применении стрелочных электродвигателей трехфазного 
переменного тока, фазочувствительных рельсовых цепей переменно- 
го тока частотой 25 Гц или тональных рельсовых цепей, с кодирова- 
нием АЛСН частотой 25 и 50 Гц, со светодиодными табло ДСП, пу- 
льтами ограждения составов и маневровыми колонками. Панели 
рассчитаны на эксплуатацию в условиях умеренного и холодного 
климата. 

Панели (рис. 12) предназначены для распределения переменного 
тока по нагрузкам, изоляции источников от земли, импульсного пи- 
тания ламп светофоров и пульта ограждения составов, а также для 
выполнения других функций, перечисленных ниже. 

Электропитание панелей осуществляется: 

— от сети трехфазного переменного тока частотой 50 Гц номина- 
льным напряжением 380/220 В с допускаемыми отклонениями фаз- 
ного напряжения (/. в пределах от 198 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинальным напряжением 
24 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 21,6 до 28,6 В; 

— от источника постоянного тока номинальным напряжением 
5 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 5,0 до 5,2 В. 

Ток, потребляемый панелью от сети трехфазного переменного 
тока, в каждой фазе не более 23 А. 

Электрическая принципиальная схема распределительных пане- 
лей ПР1-ЭЦК и ПР1-ЭЦК1 приведена на рис. 13. 

Наименование и тип элементов распределительных панелей 
ПР1-ЭЦК и ПР1-ЭЦК1] приведены в табл. 18. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 19 и обо- 
значенных «Точка 1» — «Точка 2», выдерживает испытательное на- 
пряжение однофазного переменного тока частотой 50 Гц синусои- 
дальной формы в течение | мин. Значения испытательных на- 
пряжений и мощностей испытательной установки приведены в 
табл. 19. 

Электрическое сопротивление изоляции между контактами клем- 
мных панелей и корпусом не менее 20 МОм. 

При фазных напряжениях электропитания ( панели обеспечива- 
ют напряжения питания переменного тока нагрузок на холостом ходу: 

— панель ПР1-ЭЦК — в соответствии с табл. 20; 

— панель ПР1-ЭЦК1 — в соответствии с табл. 20 и 21. 
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А 


4 отв. М12 


Масса — 500 кг 


Рис. 12. Панель распределительная ПР1-ЭЦК 


При фазном напряжении электропитания ( (фаза А) панель 
обеспечивает напряжения питания постоянного тока пульта ограж- 
дения составов в пределах от 8,3 до 9,2 В в режимах: 

— в цепи «ПО-МО» — непрерывное питание в режиме холостого 
хода; 

— в цепи «ПОМ-МО» — импульсное питание при наличии на- 
грузки. 

Панель обеспечивает включение с пульта управления режима 
двойного снижения напряжения. 

Панель обеспечивает автоматическое включение нагрузкой им- 
пульсного питания цепей с параметрами импульсов, указанными в 
табл. 22. 
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Таблица 18 
Наименование и тип элементов распределительной панели ПР1-ЭЦК 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 13 ную панель ПР1-ЭЦК 


Плата А1, черт. 36763-250-00 
Резистор С2-ЗЗН-0,25-390 Ом + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


Резистор С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 
\02, \ОЗ | Индикатор единичный АЛЗ07БМ; аАО. 336.076 ТУ 
№04 Диод КД24ЗГ; аАО. 336.800 ТУ 


Плата А2, черт. 36763-215-00 
Резистор С2-ЗЗН-0,25-1кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


\01 Диод КД243Г; аАО. 336.800 ТУ 


ЗЕ1, ЭЕ2 Выключатель ВА51-25-3411 10Р00УХЛЗ; 380 В, 10А; 
ТУ16-522.157-83 


№ 


[96° 


ЗЕЗ Выключатель ВАБ1-25-3411 10Р00УХЛЗ 
380 В, 10 А; ТУ16-522.157-83 (см. табл. в эл. схеме) 


ЗА\ Переключатель ПГК-11П2Н-15А; АГО. 360.204 ТУ 
Переключатель ПМОФА5-778888/1 ДЗ7; ТУ16-526.128-78 


[$ 


Тумблер ПТ57-6-В; АУБК. 642260.002 ТУ 


Х1-Х5Б Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов; черт 
24209-00-00 С 


Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


Х7—Х10 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков 
ПП-20С; черт. 22332-00-00 
Х11 Клемма универсальная УДК-14С; черт. 22331-00-00 


Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3; 
ТУЗ2ЦШ3856-97 


[$ 
> 


р. 


В2-В4 Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; черт. 
36844-101-00 


Блок выпрямительный БВ; черт. 51054-00-00 


Сигнализатор заземления микроэлектронный СЗМ, черт. 
36256-01-00 


ТА1-ТАЗ Трансформатор тока Т-0,66-5-0,5-30/5 
УЗ;ТУ16-717.139-83 


Трансформатор ПТ-25 МП-1; черт. 17371-00-00 
Трансформатор СТ-4М; черт. 22317-00-00 
Трансформатор; черт. 36761-215-00 
Трансформатор ПОБС-2 МП; черт. 17329-00-00 


Трансформатор ПОБС-5 МП; черт. 17329-00-00 
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Продолжение табл. 18 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 13 ную панель ПР1-ЭЦК 
ООО Трансформатор; черт. 36761-215-00 
Трансформатор СОБС-2 МГ, черт. 17371-00-00 
Ти 


Трансформатор ПТ-25 МП-2, черт. 17371-00-00 


Т\10 Трансформатор, черт. 36761-215-00 (см. табл. в эл. 
схеме) 


Т\6 
9 


ния); ТУЗ2ЦШЗ8 14-94; на ТА 
Ру19 
2926 


С Е ООО 


2РуЗ0-2ЕУ32 То же на 15 А (см. табл. в эл. схеме) 
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Продолжение табл. 18 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 13 ную панель ПР1-ЭЦК 
РА Амперметр 9365; 30/5 А кл. т. 1,5; через трансформатор 
тока; ТУ25-04-3720-79 


Вольтметр Э365, 250 В, кл. т. 1,5; ТУ25-04-3720-79 


Р\1-Р\б Блоки защиты от перенапряжения БЗП1-10; 
ТУЗ2Ц2065-98 


То же (см. табл. в эл. схеме) 


Панели ПР1-ЭЦК, ПР1-ЭЦКЕ обеспечивают: 

— питание цепи удержания огневых реле ОМП в интервалах ми- 
гания ламп светофоров; 

— трансляцию электропитания постоянного тока в панель 
ПВ1-ЭЦК. 

Панель исключает появление непрерывного питания в цепях 
«ПХСМ-ОХСЪ и «ПОМ-МО» при повреждении приборов коммута- 
ЦИИ. 

Панель контролирует снижение изоляции источников питания 
четырех групп светофоров и передаваемых с других панелей релей- 
ной нагрузки, светодиодного табло, двух групп рабочих цепей стре- 
лок и внепостовых цепей. 

При включении электропитания переменного тока в панели иск- 
лючается ложный контроль сообщения источников с землей. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжение переменного тока на основных нагрузках; 


Таблица 19 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Проверяемая цепь Испытатель-| Мощность 


ное напря- |испытатель- 
Точка 1 Точка 2 жение, кВ |ной установ- 
ки, кВ-А 


Соединенные между собой контакты Корпус 
клеммных панелей Х1:1-Х1:14, Х2:1-Х2:14, 
ХЗ:1-ХЗ:14, Х4:1, Х4:2, Х4:11, Х4:12, 

Х5:1-Х5:6, Хб:1-Хб:3, Х7:3, Х7:4, ХТ:15, 

Х7: 16, Х7:19, ХГ:20, Х10:17, Х10:18 


Соединенные между собой контакты 
клеммных панелей Х4:3-Х4:5, Х4-:7, Х4:8, 
Х4:10, Х4:13, Х4:14, Х7:5-Х7:14, 
Х8:1-Х8:15, Х9:1-Х9:8, Х10:1-Х10:16 
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Напряжение питания 
нагрузки 


Наименование на- 
грузки 


От 1,01 (. до 1,05 0, 
От 0,83 С. до 0,86 И. 
От0,51 (), до 0,53 0, 


Сигналы: непре- 
рывное питание 


ПХР-ОХР День 
напряжения 
ПХС4-ОХС4 То же 


Таблица 20 
С 
Ночь 
Сигналы: импу- |ПХСМ-ОХС1 С То же То же 
льсное питание 


Напряжения питания нагрузок панели ПР1-ЭЦК и ПР1-ЭЦК1 
Обозначение | Фаза на- Режим 
цепи пряжения работы 
питания 
Двойное 
снижение 
ПХС2-0ХС2 То же 
ПХСЗ-ОХСЗ 
Маршрутные  |ПХУ1-ОХУ Деь | 011,01 Ц, до 1,05 И, 
указатели 
[О ПО-- 


а 
ЕЕ 

ты” 
в 


Маршрутные 
указатели 


ПХУ1-ОХУ Двойное отсутствует 
снижение 
напряжения 


’ с 
От0,20 0, до 0,22 0, 
[9 


| 


То же 


Контрольные це- |АХКС-ОХКС а 


ИЕ 
в 
СЕ. 
В 
и 
А 
мер 


Рельсовые цепи 
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Продолжение табл. 20 


Наименование на-| Обозначение | Фаза на- Режим Напряжение питания 
грузки пряжения работы нагрузки 
питания 
Панель От 1,01 (И. до 1,05 (0. 
ПВП1-ЭЦК 


Панель С 
ПП25.1-ЭЦК 


Реле местного БИ. От 0,50 (), до 0,60 И, 


управления 
От 0,12 (1 до 0,15 0 


’ с ’ [2 
От 0,066 (/. до 0,072 0. 
От 0,075 (, до 0,085 


Таблица 21 
Напряжения питания нагрузок панели ПР1-ЭЦК1 


Наименование нагрузки| Обозначение | Фаза напряжения | Напряжение питания 
цепи питания нагрузки 


Рельсовые цепи 50 Гц |ПХРЦ1-ОХРЦ1 | (А = | 011,01 Ц, до 1,05 И, 
прок | в | №№ | 
тхЗ-ОхР 


Таблица 22 


Временные параметры цепей питания 


Наименование на- Обозначение | Количество импульсов (ми- | Длительность импуль- 
грузки цепи ганий) в мин. в пределах са, с, в пределах 

Лампы светофо- |1ПХСМ-ОХС1 От 34 до 46 От 0,90 до 1,10 

ПОМ-МО От 51 до 69 От 0,45 до 0,55 


— потребляемый ток от каждой фазы сети трехфазного перемен- 
ного тока; 

— постоянный ток утечки восьми источников питания на землю. 

При выключении электропитания переменного тока панель обес- 
печивает возможность резервирования питания дешифраторных яче- 
ек и отключение цепи питания реле маршрутного набора. 
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В панели обеспечивается контроль перегорания предохранителей 
и срабатывания автоматических выключателей. 

Габаритные и установочные размеры, масса панели ПР1-ЭЦК 
приведены на рис. 12. 

Панель выполнена в виде металлического шкафа с двухсторон- 
ним обслуживанием. С передней и задней стороны панель закрыва- 
ется двухстворчатыми дверями и в нижней части — съемными щита- 
ми. Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

На широкой двери с лицевой стороны панели имеется структур- 
ная мнемосхема разводки питания с указанием и обозначением на 
ней предохранителей, трансформаторов, коммутационных и контро- 
льных приборов, а также нагрузок. Обозначение предохранителей 
панели на схемах дополняется обозначением полюсов питания, на- 
пример: «СЪ»: ПХСТ, ОХСЕ; «РЬ: ПХРУ, ОХР1 ит.д. 

Внутри панели размещаются трансформаторы, реле, предохрани- 
тели и другие приборы питания, коммутации и защиты. 

Для изоляции нагрузок от заземленной сети в панели установле- 
ны два или три трехфазных трансформатора — ТУЗ, ТИб и ТУ10 на 
4,5 кВА. вторичные обмотки которых используются индивидуально. 
Максимальная фазная нагрузка на обмотку 1,5 кВА. При электротя- 
ге постоянного тока трехфазные трансформаторы устраняют влия- 
ние блуждающих токов на надежность работы устройств ЭЦ. 

Включение и защита трансформаторов ТУЗ, ТИб и ТИ10 выпол- 
няется автоматическими выключателями 521, 5ЁЕ2 и 5Е3. Вторичные 
обмотки трансформаторов имеют отводы от напряжения 110, 180 и 
220 В — для питания светофоров и маршрутных указателей. 

Режимы питания сигналов «День» и «Ночь» могут переключаться 
вручную и автоматически. Включение ручного и автоматического 
регулирования производится кнопкой РСВ. 

Непосредственное переключение цепей питания светофоров в 
дневной и ночной режимы осуществляют реле К17 (ДН), К14 (ДН 
и К|!5 (ДН?2), которые при ручном регулировании управляются 
кнопками «День» и «Ночь», а при автоматическом — переключате- 
лем автоматическим «День-ночь» АДН. 

Переключение светофоров и маршрутных указателей в режим 
ДСН производится реле К16 (СН), К8 — К12 (СН! — СН5), управ- 
ляемыми кнопкой ДСН. 

Напряжение 50 В для питания маршрутных указателей в режиме 
ДСН (цепи ПХУС1-ОХУ, ПХУС?2-ОХУ) снимается с трансформато- 
ра ТИ5. 

Для уменьшения жильности кабеля к удаленным от поста ЭЦ 
маршрутным указателям предусмотрена цепь питания ПХУС?2-ОХУ, 
ПХУ2-ОХУ напряжением 232 В, снимаемая с вольтодобавочного 
трансформатора ТУ4. 

Для электропитания светодиодного пульта ограждения составов в 
панели установлены трансформатор ТИб и выпрямитель В5, с выхода 
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которого подается постоянное напряжение ПО-МО. С этого же 
трансформатора ТУ снимается переменное — напряжение 
ПХМК-МХМК питания маневровых колонок. 

Для импульсного питания светофоров и пультов ограждения в 
панели установлены: датчик импульсов микроэлектронный В1 
(ДИМ-3), реле управления миганием КЗ (М), КТ (МП1) К7.2 
(МП2) и Кб (МПО), реле дешифрации импульсной работы К2 
(КМТ, КМ?) и К5 (КМГ2), включенные через конденсаторные бло- 
ки В2, ВЗи В4. 

Датчик импульсов ДИМ-3 содержит два канала управления им- 
пульсами, один из которых управляет работой реле КЗ, а другой — 
реле Кб. Каждый канал имеет самостоятельный автоматический за- 
пуск по цепи нагрузки. Пока нагрузка отсутствует, реле управления 
миганием КЗ и Кб обесточены. При наличии нагрузки в цепи 
ПХСМ-ОХС! импульсно работает реле КЗ, а при наличии нагрузки 
в цепи ПОМ-МО импульсно работает реле Кб. Так как импульсное 
питание светофоров и пультов ограждения составов должно быть за- 
щищено от подачи непрерывного питания при повреждении элект- 
ронного датчика импульсов, в панели собраны схемы конденсатор- 
ных дешифраторов на реле К2.1 и К5. Реле К! и К7.2 ускоряют 
включение первого импульса питания цепи ПХСМ-ОХС1. Эти реле 
нормально находятся под током и при первом срабатывании КЗ 
контактом 71-73 отключаются. Тыловыми контактами 31-33 и 41-43 
реле К1 включается питание цепи ПХСМ. 

После выключения нагрузки в цепи ИХСМ-ОХС! реле КЗ оста- 
ется без тока на длительное время. Отпадает реле К2.1 и от предва- 
рительно заряженного конденсатора блока В2 (выводы 22-33) через 
контакт 21-23 К2.1 срабатывает и затем самоблокируется реле К7.2. 
Через контакт 51-52 К7.2 включается реле К1. 

Подпитка огневых реле мигающих ламп выходных светофоров 
осуществляется постоянным током по цепи ОМП-М. 

Импульсное питание входных — светофоров по — цепи 
ПХСМВ-ОХС2 осуществляется контактами реле КЗ и К2.2, являю- 
щимся повторителем реле К2.1. Датчиком импульсов является блок 
ВТ (ДИМ-3), запускаемый контактами внешних включающих реле 
ВМ (клеммы Х8:17-Х8:18 панели). 

Импульсное питание реле управления пригласительными огнями 
входных светофоров по цепи ЛИМ-ЛМ осуществляется аналогично. 

В панели установлены следующие трансформаторы для питания 
нагрузок: 

— ТУ9 — реле местного управления, 

— ТУ7 — дешифраторных ячеек. 

При выключении сети переменного тока, контролируемой ава- 
рийными реле К4 (СА1Т) и К1З (СА2), в панели резервируется элект- 
ропитание гарантированных нагрузок ПХР1-ОХР1 и дешифратор- 
ных ячеек (ПХ12-ОХ16, ПХ16-ОХ16) от инвертора ИТ-24-0,3, рас- 
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положенного в панели ПВГ-ЭЦ. Резервное питание с панели 
ПВИ1-ЭЦК поступает по цепи ПХГ-ОХГ. 

Фронтовым контактом 31-32 К4 отключается цепь питания мар- 
шрутного набора ТПА. 

На панели установлен сигнализатор заземления Вб (СЗМ) для 
непрерывного контроля изоляции источников питания светофоров, 
рабочих цепей стрелок, реле и табло. 

К входным контактам сигнализатора подключены: 

— 11-41 — рабочие цепи стрелок, 1-я группа (РУА1-РУВ1); 

— 13-43 — рабочие цепи стрелок, 2-я группа (РУА2-РУВ?); 

— 22-52 — светофоры, 1-я группа (ПХСЗ-ОХСЗ); 

— 21-51 — светофоры, 2-я группа (2С220-ОХС2); 

— 23-62 — светофоры, 3-я группа (3С-ОХСЗ); 

— 31-61 — светофоры, 4-я группа (4С-ОХС4); 

— 33-63 — табло (ПТГ-МТ); 

— 42-72 — реле (ЩП-ЩМ). 

К контактам 42-72 СЗМ вместо цепи ШП-ЩМ для проверки 
изоляции через тумблер 5А и клеммы Х10:19-Х10:20 панели может 
быть кратковременно подключена цепь ЛП-ЛМ от источника пита- 
ния внепостовых схем, размещенного в панели ПВП1-ЭЦК. 

В случае отсутствия второй группы рабочих цепей стрелок к кон- 
тактам 13-43 СЗМ через клеммы Х7:15-Х7:16 панели может быть 
подключен для проверки изоляции дополнительно любой изолиро- 
ванный источник переменного тока с номинальньм напряжением 
220 В. 

При увеличении тока утечки на землю загорается светодиод на 
соответствующем месте сигнализатора, отпадает реле К7 (СЗК) и за- 
горается светодиод, \М расположенный на мнемосхеме панели. 

Сигнал о нарушении изоляции передается по цепи КСЗЛ на табло. 
Эта сигнализация действует и сохраняется даже при кратковремен- 
ном соединении контролируемой цепи с землей до сброса сигнализа- 
тора вручную кнопкой, расположенной на корпусе сигнализатора. 


9. Панель распределительная ПР-ЭЦ 


Панель распределительная ПР-ЭЦ предназначена для распреде- 
ления источников питания по различным нагрузкам, автоматическо- 
го заряда аккумуляторной батареи с номинальным напряжением 
24 В и получения переменного тока 50 Гц для гарантированного пи- 
тания ряда нагрузок ЭЦ в аварийном режиме. 

Электрическая принципиальная схема распределительных пане- 
лей ПР1-ЭЦК и ПР1-ЭЦК] приведена на рис. 14. 

Наименование и тип элементов распределительных панелей 
ПР1-ЭЦК и ПР1-ЭЦК1 приведены в табл. 23. 
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Рис. 14. Электрическая принципиальная схема панели распределительной 
ПР-ЭЦ, черт. 36698-201-00 (продолжение см. стр. 97—101) 
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Таблица 23 
Наименование и тип элементов распределительной панели ПР-ЭЦ 
Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ную панель ПР-ЭЦ 
Резисторы МЛТ по ГОСТ 7113-77 
Резисторы С5-35 В по ОЖО. 467.541 ТУ 


Условное обозначе- 
ние на рис. 14 


Резистор ППБ-3 В-22 кОм + 10%; ОЖО. 468.555 ТУ 
Резистор МЛТ-2-100 кОм + 5%; ГОСТ 7113-77 
Сопротивление регулируемое 400 Ом; 0,2 А; черт. 


АЗ, А4 
7157.00.00. Заменено на резистор регулируемый 
РР400-0.2, черт. 17384.00.00.06 


Резистор МЛТ-2-1,5 кОм + 10%; ГОСТ 7113-77 

Резистор МЛТ-2-820 Ом + 10%; ГОСТ 7113-77 

Резистор ППБ-3 В-220 Ом = 10%; ОЖО. 468.555 ТУ 
Резистор ППБ-3 В-150 Ом = 10%; ОЖО. 468.555 ТУ 
Резистор С5-35 В-10-20 Ом + 10%; ОЖО. 467.541 ТУ 

С5-35 В-25-3,3 Ом + 10% (2 шт. включены последовательно) 
С5-35 В-25-3,3 Ом + 10% (2 шт. включены последовательно) 
С5-35 В-50-1,8 кОм = 10%; ОЖО. 467.541 ТУ 

В13 С5-35 В-25-8,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.541 ТУ 

В14, В15 С5-35 В-50-1,8 кОм + 10%; ОЖО. 467.541 ТУ 

С5-35 В-25-8,2 кОм = 10%; ОЖО. 467.541 ТУ 
Сопротивление, черт. 36719-04-08 


2 2 


Диоды полупроводниковые 
Диод КДЛО5Б; ТР3З;362.060 ТУ 
Стабилитрон Д814Д; аАО. 336.207 ТУ 


Диоды Д817В; ГОСТ 17126-76 (2 шт. включены последо- 
вательно) 


Диоды Д817В; ГОСТ 17126-76 (2 шт. включены последо- 
вательно) 


Диод КД1О5Б; ТР3З;362.060 ТУ 


Диод Д814Д; аАО. 336.207 ТУ (2 шт. включены последо- 
вательно) 


Диод Д814Д; аАО. 336.207 ТУ (2 шт. включены последо- 
вательно) 


Выпрямитель кремниевый КЦ 4028; УФО. 336.006 ТУ 
Реле 
Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 


1Д1; 1Д2 


1Д3, 1Д4 


в ЕВ 
- 


= 
| 
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Продолжение табл. 23 


Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 14 ную панель ПР-ЭЦ 
м [РевАНШеЛеЗ0: черт. 24123-00006 | 


кв, 2кВ Реле НМШ?2-4000; черт. 13706-00-00В 
Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 


Реле НМШ?2-4000; черт. 13706-00-00В 
КСТ, ВНТ Реле АПШ-24: черт. 24250-00-00 


.24250-00- 
Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 
.24250-00- 

Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 
Реле НМШ?2-4000; черт. 13706-00-00В 


Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 


ШиЕ" — 
И 

== [Реле напряжения полутроводниковое РНП.черт 86582-00 | 
[8 [Реле НМШИ-1440:чер. 195520008 | 
А [Реле АПШЕР черт. 24250-00 о | 


р1 Трансформатор ПОБС-5М; черт. 22314-00-00-02 
р2 Трансформатор СОБС-2М; черт. 22314-00-00-04 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; черт. 
36844-101-00 
Вп2, Вп3З 


Устройство зарядное автоматическое УЗА-24-10; черт. 
36719-01-00 


Выпрямительное устройство типа ВУС-1,3; черт. 
36326-00-00 


Преобразователь полупроводниковый ПП-0,3М, черт. 
36863-00-00 


д [| АМперметр МЗ81; ТУ25-04.3577-78; 0-30 А 
Вольтметр МЗ81; ТУ25-04.3577-78; 0-50 В 


Пру...Пр11 
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Продолжение табл. 23 
Условное обозначе- 


Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 14 ную панель ПР-ЭЦ 


ГреЗ 
пл, ФЛ 
Гал, ФаЛ 
кл, МТ 
в 


Кд, К5, КВ...К1О Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов, 
черт. 24209-00-00 

Кб, К7,К11...К14 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 


РОГ. РСТУ 
КС тв 
РЦ 
РС 
БК 
Ц ЛР 
ВР, ВР 
[Рамо свзвожоеви о | 
Г [Ремоорымли об о | 
99 [Сезеввве комн | 
Геео-ват [Сев ком 0 | 
82 [Бекон | 


Резистор малогабаритный регулируемый РМР-1: 2,2 Ом; 
10 А; ТУЗ2ЦШ1405-90 
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Продолжение табл. 23 


Условное обозначе- 
ние на рис. 14 
Реле АНВШ?2-2400, черт. 24501-00-00 
КБП, КБЛП, КБ2П Конденсаторный блок, черт. 36698-224-00 
п, 11, 2П Блок преобразователя частоты ПЧ50/25-300; черт. 
22316-01-00; ТУЗ2ЦШ162.12-95 
1ФУ, 2ФУ Фазирующее устройство ФУ2М-2, черт. 17223-00-00-01 


Пр24...Пр26 1ТУЗ2ЦШ231-76; БА; 20876-00-00 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; 
черт. 36844-101-00 

Лампа Б220-235-60; ГОСТ 2239-79 

Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 


Панель работает: 

— от сети однофазного переменного тока номинального напря- 
жения 220 В с допустимыми изменениями напряжения в пределах от 
198 до 250 В и частоты (50+1) Гц; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 
24 В с лопустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31,0 В. 

Мощность, потребляемая панелью от сети переменного тока 
220 В, — не более 5,3 кВ:А. 

В зависимости от частоты питания рельсовых цепей панель изго- 
тавливается в двух исполнениях: 

— ПР-ЭЦ25 — рельсовые цепи 25 Гц, черт. 36698-201-00; 

— ПР-ЭЦ75 — рельсовые цепи 75 Гц, черт. 36698-201-00-01. 

Панель обеспечивает при напряжении источников постоянного 
тока (0, равном (24+1,2) В, и переменного И, равном (220+11) В, 
питание нагрузок в соответствии с табл. 24. 

Панель обеспечивает возможность регулирования напряжения 
аккумуляторной батареи в режиме постоянного подзаряда и оптиче- 
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Таблица 24 
Напряжения питания нагрузок 


Наименование | Обозначение | Режим работы Род тока Напряжение, В 
нагрузки цепи 
не [поременый | 084 — 
Двойное сни- | Переменный 0,5. 
жение напря- 
жения 


Двойное сни- | Переменный 
жение напря- 
жения 


— № 


(с 
й 
, с 
с 


Маршрутные |ПХМУ-ОХМУ 
указатели 


Гарантирован- |ГПХ220-ГОХ220 
ное питание 
(входные сиг- 
налы, разъеди- 


нители) 


Контрольные |ПХКС-ОХКС 


цепи стрелок 


Рабочие цепи |РПБ-РМБ 


стрелок 


Постоянный | не менее 0,9 0 
ее 


ВВ 


анны 


Погашен 0 
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Продолжение табл. 24 
Наименование 


Обозначение | Режим работы Род тока Напряжение, В 
нагрузки цепи 


Лампы табло и |СМ-МС Переменный Е. 1 


Постоянный 


Е _ 
ПЕ РН 
аппаратура ДЦ 


Панель ввод- 
ная 


РЕ 
ПИ 
[= побоньыя. 

кок Г [посоный 
[= [побоный зенинее о 
Де [Прежний | 2 
= [пе [в 
= [пены [в 
Док [посонный [88 — 


ский контроль превышения максимального тока 13 А. При токе за- 
ряда 10 А контроль должен выключаться. 

При снижении напряжения батареи до (24+0,3) В включается 
форсированный заряд батареи до напряжения (31+0,3) В и оптиче- 
ский контроль режима. Включение форсированного заряда батареи 
происходит при наличии контроля работы вентилятора. 

Сигнал контроля включения форсированного заряда и превыше- 
ния максимального тока заряда передается на пульт управления и 
ВДЦ. 

При выключенной аккумуляторной батарее осуществляется пита- 
ние реле напряжением 23—30 В. 

Панель обеспечивает: 

— ручное и автоматическое переключение дневного и ночного 
режимов питания светофоров и передачу сигнала контроля переклю- 
чения; 

— переключение вручную режима питания светофоров с двойным 
снижением напряжения и передачу сигнала контроля переключения; 

— переключение вручную режимов питания ламп табло: дневно- 
го, ночного и выключения; 


разовательная 
ПП75-ЭЦ 
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— импульсное питание ламп табло и пригласительных огней с ча- 
стотой 50—70 миганий в минуту. Длительность импульса должна 
быть в пределах 0,45—0,55 с. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжения переменного тока на основных нагрузках ЭЦ; 

— напряжения постоянного тока аккумуляторной батареи и пита- 
ния рабочих цепей стрелок; 

— постоянный ток релейной нагрузки, заряда батареи и потреб- 
ления преобразователем. 

При выключении сети переменного тока (аварийный режим) па- 
нель обеспечивает питание переменным током гарантированных на- 
грузок: переменным током напряжением 230—260 В входных свето- 
форов и разъединителей и постоянным током напряжением (0; цепей 
питания ламп табло С-МС и СМ-МС и пригласительных сигналов 
ПП-ПМ. 

При выходе из строя основного выпрямителя питания рабочих 
цепей стрелок автоматически включается резервный выпрямитель. 
Автоматическое переключение нагрузки с основного на резервный 
выпрямитель происходит при напряжении на основном выпрямите- 
ле не менее 175 В и обратное переключение при напряжении не бо- 
лее 200 В. Панель дает контроль исправного состояния обоих выпря- 
мителей при выходном напряжении не более 200 В и не менее 175 В. 

Панель обеспечивает выключение питания рабочих цепей стре- 
лок при подаче сигнала из устройств ЭЦ. 

С панели на амперметр пульта управления передается сигнал 
контроля рабочего тока двигателя постоянного тока. На панели име- 
ется оптический контроль перегорания предохранителей и повреж- 
дения источника питания цепи ПП-ПМ. На пульт управления пере- 
дается сигнал перегорания предохранителей панели и повреждения 
источника питания цепи ПП-ПМ. 

Напряжение питания путевых трансмиттеров с панели ПР-ЭЦ25 
при номинальной нагрузке 0,7 А на каждом луче рельсовых цепей 
(ПХРЦ1-ОХРЦ1, ПХРЦ2?-ОХРЦ2, ПХРЦЗ-ОХРЦЗ, ПХРЦ4-ОХРЦ4) 
должно быть в пределах 200—230 В. 

Напряжение питания местных элементов реле ДСШ с панели 
ПР-ЭЦ25 при номинальной нагрузке 1,4 А должно быть в пределах 
от 100 до 115 В. 

В панели ПР-ЭЦ25 фаза напряжения питания местных элемен- 
тов реле ДСШ при холостом ходе должна опережать на 80—90° фазу 
напряжения питания путевых трансформаторов. 

Панель ПР-ЭЦ75 обеспечивает питание рельсовых цепей пере- 
менным током частотой 75 Гц при наличии внешнего сигнала управ- 
ления напряжением 5 В частотой 75 Гц. 

Напряжение питания путевых трансформаторов с панели 
ПР-ЭЦ75 при номинальной нагрузке 0,7 А на каждом луче рельсо- 
вых цепей (ПХРЦ1-ОХРЦ1, ПХРЦ?-ОХРП?2) и номинальном напря- 
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жении источника постоянного тока должно быть в пределах 210— 
230 В. 

Включение питания рельсовых цепей в панели ПР-ЭЦ75 после 
переключения фидеров должно происходить за время не более 0,6 с. 

Преобразователь питания рельсовых цепей панели ПР-ЭЦ75 
устойчиво запускается при номинальной нагрузке и напряжении ис- 
точника питания постоянного тока 26—27 В. 

При нарушении работы преобразователя панель ПР-ЭЦ75 через 
5—15 с переключает питание рельсовых цепей на резервный преоб- 
разователь, расположенный в панели ПП75-ЭЦ, дает оптический 
контроль неисправности на панели и передает сигнал контроля на 
пульт управления. 

В комплект поставки панели входит переключатель автоматиче- 
ский «День-ночь» АДН, трансформаторы ПОБС и СОБС, измерите- 
льные приборы, реле, выпрямительные устройства ВУС-1,3, преоб- 
разователи ПП-300М, ПЧ 50/25-300, съемные конденсаторные бло- 
ки и устройство зарядное УЗА-24-10. 

Детали корпуса панели и корпуса силовых приборов, работаю- 
щих от напряжения 220 В переменного тока, выводятся на шину за- 
земления, которая имеет резьбовое отверстие диаметром не менее 
6 мм для подключения заземления. 

Панели ПР-ЭЦ изготавливаются по техническим условиям ТУ 
З2ЦШ 1585-79. 


Габаритные размеры, мм 900х550х2300 
Масса панелей, кг: 
ПР-ЭЦ25 460 
ПР-ЭЦ75 340 


10. Панели распределительные ПР2-ЭЦ 


Распределительная панель ПР2-ЭЦ (рис. 15) совместно с вводной 
панелью ПВ2-ЭЦ предназначена для центрального питания 
устройств ЭЦ станций до 30 стрелок на участках с любым видом тя- 
ги и получения переменного тока для гарантированного питания ря- 
да нагрузок ЭЦ в аварийном режиме. 

В зависимости от частоты питания рельсовых цепей, частоты 
АЛСН и рода тока стрелочных электродвигателей панель ПР2-ЭЦ 
изготавливается в четырех исполнениях; 

— ПР2-ЭЦ 50Т, черт. 36251- 201-00 — для питания аппаратуры 
(переменным током частотой 50 Гц) тональных рельсовых цепей, 
АЛСН частотой 50 Гц и стрелочных электродвигателей переменного 
тока; 

— ПР2-ЭЦ 75Т, черт. 36252-201-00-01 — для питания аппаратуры 
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ПР2-ЭЦ25Т ПР2-ЭЦ25П 


Рис. 15. Панель распределительная ПР2-ЭЦ 
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тональных рельсовых цепей, АЛСН частотой 75 Гц и стрелочных 
электродвигателей переменного тока; 

— ПР2-ЭЦ 25Т, черт. 36251-201-00-02 — для рельсовых цепей пе- 
ременного тока 25 Гц, АЛСН частотой 25 или 50 Гц и стрелочных 
электродвигателей переменного тока; 

— ПР2-ЭЦ 25П, черт. 36251-201-00-03 — для рельсовых цепей 
переменного тока 25 Гц, АЛСН частотой 25 или 50 Гц и стрелочных 
электродвигателей постоянного тока. 

Панель ПР2-ЭЦ применяется с кислотной аккумуляторной бата- 
реей 24 В, от которой обеспечивается гарантированное питание на- 
грузок (реле, ДЦ и др.). 

Заряд батареи осуществляется с помощью автоматического заряд- 
ного устройства УЗА 24-20. 

Электропитание панелей осуществляется: 

— от сети однофазного переменного тока номинального напря- 
жения 220 В частоты 50 Гц при допускаемых пределах изменения 
напряжения от 187 до 242 В, либо от сети трехфазного переменного 
тока с заземленной нейтралью номинальным значением фазного на- 
пряжения 220 В частоты 50 Гц при допускаемых пределах изменения 
напряжения от 187 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 24 В 
при допускаемых пределах изменения напряжения от 21,6 до 28,0 В. 

Мощность, потребляемая панелью, не более 5,3 кВ-А. 

Электрическая принципиальная схема распределительной панели 
ПР2-ЭЦ приведена на рис. 16. 

Наименование и тип элементов распределительной панели 
ПР2-ЭЦ приведены в табл. 25. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей це- 
пей переменного тока напряжением не более 250 В, перечисленными 
в табл. 26 и соединенными между собой, и корпусом изделия, а также 
между контактами клеммных панелей цепей постоянного тока и пе- 
ременного тока напряжением не более 50 В, перечисленными в табл. 
26 и соединенными между собой, и корпусом изделия выдерживает 
испытательные напряжения однофазного переменного тока синусои- 
дальной формы частотой 50 Гц от установки в течение | мин. 

Значения испытательных напряжений и мощности испытатель- 
ной установки приведены в табл. 26. 

Электрическое сопротивление изоляции между всеми контактами 
клеммных панелей, перечисленными в табл. 26 и соединенными 
между собой, и корпусом изделия — не менее 20 МОм. 

Панели распределительные ПР2-ЭЦ обеспечивают при работе от 
источника постоянного тока напряжением (; = 24—28 В и источни- 
ка переменного тока напряжением ( = (220+11) В, а также при на- 
пряжении источника переменного тока (180+10) В и (11045) В пита- 
ние нагрузок напряжением постоянного и переменного тока в соот- 
ветствии с табл. 27. 
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Рис. 16. Электрическая принципиальная схема панели распределительной 
ПР2-ЭЦ, черт. 36251-201-00 (продолжение см. стр. 113—119) 
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Таблица 25 
Наименование и тип элементов распределительной панели ПР2-ЭЦ 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 16 ную панель ПР2-ЭЦ 


А1 Плата А1, черт. 36251-200-00 
А1...А5 Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


\Ол, \03, \О5, Диод КД243Б; аАО. 336.800 ТУ 
\010, МОЛЛ, \О13, 
\015, \017 


\02, №09, \О16 
\06, \012, \014 
\О7, \08 


Индикатор единичный АЛЗО7ЬМ; аАО. 336.076 ТУ 
Индикатор единичный АЛЗО7ГМ; аАО. 336.076 ТУ 
Индикатор единичный АЛЗОТЬМ; адО. 336.076 ТУ 
\020 Диод Д222-32-1 

В$1, Н52 Шунт ШС75-30-0,5; ГОСТ 8042-78 

АЗ0 Резистор С5-35 В-25-10 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
КНЗ, ФЗ, МГ, Св Реле ДЗ-2700; черт. 24634-00-00; ТУЗ2ЦШ?238-88 
1ТА, 2ТА Реле А?2-220; черт. 24593-00-00; ТУЗ2ЦШ?230-87 

ОА Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00; ТУЗ2ЦШ798-76 


ВПТ, ВП2, 1ДН, ОТ, |Реле С2-1000; черт. 24595-00-00-02; ТУЗ2ЦША59-87 
КСТ, ВНТ, ДСН 


Реле РЭЛ1-1600; черт. 24539-00-00; ТУЗ2ЦЦ1451-86 
Реле РЭЛ2-2400; черт. 24575-00-00; ТУЗ2ЦШ451-86 
Трансформатор, черт. 36601-03-00 

Трансформатор СОБС-2М; черт. 22314-00-00-04 
Трансформатор ПОБС-5М; черт. 22314-00-00-02 


Устройство зарядное автоматическое УЗА24; черт. 
36254-00-00 


Блок выпрямительный БВ, черт. 51054-00-00 


БПК 


| ВПТ, Вп2 


№ 


Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ2, черт. 
36291-201-00 


ДИ? Датчик импульсов микроэлектронный ДИМЛ, черт. 
36291-101-00 


БСКТ, БСК2 Блок силового кодирования БСК; черт. 36721-201-00 


БК1 Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; черт. 
36844-101-00 


Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


К1, К2 
К4...К9 
К1З...К15 
К10...К12 


Панель клеммная на 8 зажимов; черт. 14865-00-00 
Панель клеммная на 14 зажимов, черт. 24209-00-00 


Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 
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Продолжение табл. 25 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 16 ную панель ПР2-ЭЦ 

В\1, В\2 Переключатель ПМОФ45-333.344/1.Д20; ТУ16-526-128-78 

ЕЛ, Е2, 25 Предохранители НПН2-60-ОУЗ; ТУ16-521.010-75; 40 А 


Предохранитель НПН2-60-ОУЗ; 63,0 А 


[Р\10 Предохранители банановые на клемме 20871; 
ТУЗ2ЦШ155-76; 20 А 


ЕЗ, Е4, Еб Предохранители НПН?2-60-ОУЗ; 31,5 А 


[Р\12 То же ЗО А 

РУТ, Е\В, Е\У18, Предохранители банановые на клемме 20876 
Р\23, ЕУ24 ТУЗ2Ц231-76; 10 А 

Р\У2, Р\У4, РУб, РУ7, |ТожезА 

РМ17 


7. РИО УЧ. РИ 


Р\1Т, РУ\15, Тоже2 А 
Р\19...ЕУ21 


РУЗ, РУ 


Преобразователь полупроводниковый ПП-0,3ЗМ 
черт. 36863-00-00М 


РА1 Амперметр МЗ81; 30-0-30 А, кл. т. 1,5; ТУ25-04.3577-78; 
с наружным шунтом 75 мВ 

РА? Амперметр МЗ81; 0-30 А, кл. т. 1,5; ТУ25-04.3577-78; 
с наружным шунтом 75 мВ 

Вольтметр МЗ81; 0-30 В, кл. т. 1,5; ТУ25-04.3577-78 

РУ2 я Е 


Р2 | Вольтметр Э365; 50-250 В, кл. т. 1,5; ТУ25-043720-79 
Переменные данные для исполнения: 36251-201-00 ПР2-ЭЦ5ОТ 


[\25, Е\27, Р\У29, Предохранители банановые на клемме типа 20876; 
РУЗ1, Е\ЗЗ, Е\З5 ТУЗ2ЦШ?231-76; ЗА 


Р\У26, Е\28, Е\УЗО, То же 5 А 
Р\З2, Е\З4, ЕУЗ5 


Переменные данные для исполнения 36251-201-00-01 ПР2-ЭЦ 75Т 


В$3, Н$4 Шунт ШС75-30-0,5; ГОСТ 8042-78 


кз 
УЕ 
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Продолжение табл. 25 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; черт. 

36844-100-00 

ПП2 Преобразователь полупроводниковый ПП-0,3М; черт. 
36863-00-00М 


Предохранители банановые на клемме типа 20876; 
ТУЗ2щ1231-76; ЗА 


Амперметр МЗВТ1; 0-30 А, кл. т. 1,5; с наружным шунтом 
75 мВ; ТУ25-04.3577-78 


ВАб...В13 Резисторы С5-35 В-50-1,8 кОм + 10% 
В14...А17 Резисторы С5-35 В-25-8,2 кОм + 10% 


Резистор малогабаритный типа РМН-1; 2,2 Ом; черт. 
158.04.00.000 


1Н, 2Н, 10, 20 Реле С2-1000; черт. 24505-00-00-02 
Реле АНВШ?2-2400; черт. 24501-00-00 


Преобразователь частоты ПЧ 50/25-300; черт. 
22316-00-00 (с блоком конденсаторов КБ1Ох12, черт. 
36698-224-00) 


Предохранители банановые на клемме типа 20876; 
ТУЗ2ЦШ231-76; 5 А 


[Рем азаножониту | 
—_____ [Резмооры ОБЗбвгОЖОде У о | 
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Продолжение табл. 25 
Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 16 ную панель ПР2-ЭЦ 
Резистор малогабаритный типа РМН-1; 2,2 Ом; черт. 
158.04.00.000. Заменен на резистор постоянный типа 
РП2,2-200; черт. 17385.00.00-01 
819, В20 С2-ЗЗН-2-9,1 кОм + 5% (2 ип. включены последовательно) 
В21 С2-ЗЗН-2-130 кОм + 5% 
Резистор 075-20 В-А-2 Вт- 23 кОм + 10%; ОЖО. 468.540 
ТУ 


А23 С2-33ЗН-2-1,2 кОм + 10% (Установлен на плате А1) 
В$3 Шунт ШС75-5-05; ГОСТ 8042-78 


Индикатор единичный АЛЗ07БМ; адлО. 336.076 ТУ (Уста- 
новлен на плате А1) 


Диод КД24ЗБ; аАО. 336.800 ТУ 


Преобразователь частоты ПЧ 50/25-300; черт. 
22316-00-00 ТУЗ2ЦШ162.12-95 (с блоком конденсаторов 
КБ1Ох12, черт. 36698-224-00) 


Фазирующее устройство ФУ-2М-1, черт. 17223-00-00 


Переключатель ПМОФ45-333344/ Д20; ТУ16-526-128-78 

КЗ Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 

Р\/25...ЕУ27 Предохранители банановые на клемме типа 20876; 
ТУЗ2ЦШ?231-76; 5А 


Р\/28...Е\/З5 То же 10А 
Р\/Зб...ЕУЗ9 То же 5 А 


Панели ПР2-ЭЦ обеспечивают: 

— ручное и автоматическое переключение дневного и ночного 
режимов питания светофоров и передачу сигналов контроля пере- 
ключения; 

— переключение вручную режима питания светофоров с двой- 
ным снижением напряжения и передачу сигнала контроля переклю- 
чения; 

— переключение вручную режимов питания ламп пульта-табло: 
дневного, ночного и выключения. 

Панели ПР2-ЭЦ обеспечивают работу основного зарядного 
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Таблица 26 


Значения испытательных напряжений 
и мощностей испытательной установки 


Максималь-| Номера контактов клеммных панелей Испытатель- | Мощность ис- 
ное рабочее ное напряже- | пытательной 
напряжение ние, кВ эфф установки, 
цепи, В кВ-А, не менее 

Кб/1-Кб/8, К7/1-К7/б, КЭ/1-К9/8, 

К13/11-К13/14, К14/1-К14/14, 

К15/1-К15/14 

К1/1-К1/3, К2/1-К2/3, КЗ/1-КЗ/З, 

КЗ/14-КЗ/18, К4/1-К4/8, К5/1-К5/8, 

К7/7, К10/1-К10/7, К10/9-К10/20, 

К11/1-К11/20, К12/1-К12/20, 

К13/1-К13/10 


Наименование | Обозначение |Режим работы 
нагрузки цепи 


Светофоры ПХС-ОХС 
Двойное сни- 
жение напря- 
жения 


Маршрутные |ПХМУ-ОХМУ 

указатели та 
Двойное сни- 
жение напря- 
жения 

Гарантирован- |ГПХ220-ГОХ220 

ное питание, 

сигналы 


Контрольные |ПХКС-ОХКС 
цепи стрелок 


Рабочие цепи |РА, РВ, РС, 
стрелок пере- |РУА, РУВ, РУС 
менного тока 


Постоянный от И до 
(05-1,5)В 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 
Наименование| Обозначение |Режим работы 
нагрузки цепи 


внепостовые |ЛП-ЛМ 

схемы ЭЦ 

(увязки с пере- Выход из от 0; до 

гонами и др.) строя блока (05-1,5)В 
БВ1 


Пульт-табло ШИ-ШМ Ей 


Лампы пульта 
табло 


Продолжение табл. 27 


Бесконтактная |БП-БМ 
аппаратура ДЦ 


устройства ВП1 в режимах постоянного подзаряда, основного и до- 
полнительного форсированного зарядов, а при отключении ВП1 — 
работу резервного зарядного устройства ВП2. Включение основного 
форсированного режима заряда батареи происходит при получении 
сигнала работы вентилятора. 

Панели в режиме постоянного подзаряда при отключенной акку- 
муляторной батарее обеспечивают напряжения: 

— на выходе к аккумуляторной батарее — (26,4+0,6) В; 

— на выходе к релейной нагрузке — ниже этого значения не ме- 
нее чем на 0,5 В. 
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Панели обеспечивают индикацию режимов заряда батареи и не- 
исправности зарядного устройства ВП. Сигнал о неисправности и о 
наличии режима основного форсированного заряда передается на 
пульт управления и устройства ДЦ. 

Панели обеспечивают импульсное питание цепей ламп пуль- 
та-табло и светофоров, а также цепей удержания огневых реле в ин- 
тервалах мигания ламп светофоров с параметрами импульсов, приве- 
денными в табл. 28. 


Таблица 28 


Временные параметры цепей питания 


Наименование нагрузки Наименование | Количество ми- | Длительность 
цепей ганий в минуту импульса, с 
Лампы пульта-табло СМ, СХМ от 50 до 70 от 0,45 до 0,55 
РХСМ от 35 до 45 от 0,4 до 0,6 


Лампы светофоров ПХР1, ПХСМК, |от 35 до 45 от 0,9 до 1,1 
ОММ 


Цепи удержания огневых реле |ПХР2, ПММ от 35 до 45 от 0,4 до 0,6 


Панели обеспечивают индикацию наличия импульсного питания 
цепей ламп пульта-табло. Панели исключают появление непрерыв- 
ного питания в цепях импульсного питания ламп светофоров при 
повреждении датчика импульсов. 

Измерительные приборы панелей контролируют: 

— напряжения переменного тока на основных нагрузках ЭЦ; 

— напряжения постоянного тока аккумуляторной батареи, релей- 
ной нагрузки, внепостовых схем ЭЦ, контроля исправности датчика 
импульсов ДИТ; 

— напряжения постоянного тока питания преобразователей в па- 
нели ПР2-ЭЦ75Т; 

— напряжение питания рабочих цепей стрелок постоянного тока 
в панели ПР2-Э1251П; 

— постоянный ток релейной нагрузки, зарядного устройства; 

— постоянный ток, потребляемый преобразователем в аварийном 
режиме; 

— постоянный ток, потребляемый каждым преобразователем па- 
нели ПР2-ЭЦ75Т. 

При выключении сети переменного тока (аварийный режим) па- 
нели обеспечивают контроль отключения сети и питание постоян- 
ным и переменным токами гарантированных нагрузок: 

— напряжением переменного тока И, = (230—260) В — входных 
светофоров и разъединителей; 
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— напряжением переменного тока (0,10—0,11)0, — цепи СМ-МС 
пульта-табло; 

— напряжением постоянного тока (И, — цепей питания ламп пу- 
льта-табло; 

— напряжением постоянного тока (0,13—0,16) (/, — цепи питания 
внепостовых схем ЭЦ. 

Панели обеспечивают: 

— выключение питания рабочих цепей стрелок при подаче сигна- 
ла из устройств ЭЦ; 

— оптический контроль перегорания предохранителей и повреж- 
дения источника цепи питания ЛП-ЛМ. 

Панели передают на пульт управления сигнал перегорания пре- 
дохранителей и повреждения источника цепи питания ЛП-ЛМ. 

Панели ПР2-ЭЦ5ОТ и ПР2-ЭЦ75Т обеспечивают питание аппа- 
ратуры тональных рельсовых цепей по цепям ИХН1-ОХН|, 
ПХН?2-ОХН2, ПХНЗ-ОХН3, ПХН4-ОХН4 напряжением (7. 

В панели ПР2-ЭЦ75Т включение питания гарантированных на- 
грузок происходит с выдержкой времени в пределах от 1 до бс. 

Панель ПР2-ЭЦ5ОТ обеспечивает питание путевых трансфор- 
маторов АЛСН в цепях ПХЛ1-ОХЛ1 и ПХЛ2-ОХЛ2 напряжени- 
ем (). 

Панель ПР2-ЭЦ75Т обеспечивает питание путевых трансформа- 
торов АЛСН напряжением переменного тока в пределах от 180 до 
220 В частотой (75+0,5) Гц при сопротивлении нагрузки в пределах 
от 150 до 180 Ом. 

В панели ПР2-ЭЦ75Т обеспечивается надежный пуск преобразо- 
вателей для питания АЛСН. 

Панель ПР2-ЭЦ75Т обеспечивает питание напряжением посто- 
янного тока (, = (0,11—0,12)0. преобразователей ПП-0,3, располо- 
женных вне панели, и включение цепей их запуска при наличии на- 
пряжения в сети переменного тока. 

Напряжение питания путевых трансформаторов от панелей 
ПР2-Э125Т и ПР2-ЭЦ?25П при сопротивлении нагрузки в пределах 
от 300 до 360 Ом на каждом луче рельсовых цепей ПХРЦ1-ОХРЦТ, 
ПХРЦ?2-ОХРЦ2, ПХРЦЗ-ОХРЦЗ, ПХРЦ4-ОХРЦ4 — в пределах от 
200 до 240 В. 

Напряжение питания местных элементов реле ДСШ от панелей 
ПР?2-ЭЦ25Т и ПР2-ЭЦ?25П при сопротивлении нагрузки в пределах 
от 73 до 90 Ом — от 100 до 125 В. 

Значение гармонической составляющей напряжения частотой 
50 Гц (вторая гармоника) в цепи питания местных элементов ДСШ 
от панелей ПР2-ЭЦ25Т и ПР2-ЭЦ?25П при номинальной нагрузке и 
холостом ходе — не более 4%. 

В панелях ПР2-ЭЦ25Т и ПР2-ЭЦ25П фазы напряжения на выхо- 
дах изделия при холостом ходе обеспечивают работу реле ДСШ при 
встречном включении входов местного (1П) и путевых (21, 3П) пре- 
образователей частоты. 
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Панели ПР2-ЭЦ25Т и ПР?-ЭЦ?25П обеспечивают автоматическое 
отключение лучей питания рельсовых цепей при коротком замыка- 
нии на выходе. 

Напряжение питания рабочих цепей стрелок постоянного тока в 
панели ПР2-9Ц25П в пределах от 1,25 (Л до 1,40, где Ол — линей- 
ное входное напряжение выпрямителей. 

При выходе из строя основных выпрямителей питания рабочих 
цепей стрелок в панели ПР2?-ЭЦ25П включаются резервные выпря- 
мители и должен выдаваться сигнал контроля неисправности. 

С панели ПР2-ЭЦ25П на амперметр пульта управления передает- 
ся сигнал контроля рабочего тока двигателя постоянного тока. 

В панели применены устройства зарядные автоматические 
УЗА 24-20, преобразователи полупроводниковые ПП-0,3М, фазиру- 
ющие устройства ФУ-2-1, датчики импульсов микроэлектронные 
ДИМ, блоки силового кодирования БСК, переключатели автомати- 
ческие «День-ночь» АДН2. 

Габаритные и установочные размеры приведены на рис. 15. 

Масса 400 кг. 


11. Панель распределительная ПРЗ-ЭЦ 


Панель ПР3З-ЭЦ (черт. 36431-201-00) предназначена для распре- 
деления и защиты источников электропитания по различным на- 
грузкам, автоматического заряда аккумуляторной батареи номиналь- 
ным напряжением 24 В, гарантированного питания аппаратуры то- 
нальных рельсовых цепей и АЛСН-50 Гц, получения изолированно- 
го от батареи постоянного напряжения 24 В для внепостовых схем, 
управления режимами работы ламп светофоров и табло, измерения 
основных параметров источников электропитания. 

Электропитание панели осуществляется: 

— от сети однофазного переменного тока номинальным значени- 
ем фазного напряжения 220 В частоты 50 Гц при допускаемых пре- 
делах изменения напряжения от 187 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 24 В 
при допускаемых пределах изменения напряжения от 21,6 до 28,0 В. 

Мощность, потребляемая изделием, — не более 0,3 кВ-А. 

Установочные размеры и масса изделия приведены на рис. 17. 

Электрическая принципиальная схема распределительной панели 
ПР3-ЭЦ приведена на рис. 18. 

Наименование и тип элементов распределительной панели 
ПР3З-ЭЦ приведены в табл. 29. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей и 
штепсельных разъемов, перечисленными в табл. 30, и корпусом из- 
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А 
р отв. М1б 4 отв. М12 


756+1,0 


Масса — 315 кг 


Рис. 17. Панель распределительная ПР3З-ЭЦ 


делия должна выдерживать без пробоя и явлений разрядного харак- 
тера (поверхностного перекрытия изоляции) испытательные напря- 
жения однофазного переменного тока практически синусоидальной 
формы частотой 50 Гц (значения напряжений см. в табл. 30) от ис- 
пытательной установки мощностью не менее указанной в табл. 30. 

Время выдержки при воздействии испытательных напряжений — 
1 мин. Допускается уменьшать время выдержки под испытательны- 
ми напряжениями до | с, при этом значения напряжений должны 
быть увеличены на 25% относительно указанных в табл. 30. 

Электрическое сопротивление изоляции между всеми контактами 
клеммных панелей и штепсельных разъемов, перечисленными в 
табл. 30 и соединенными между собой, и корпусом изделия должно 
быть не менее 20 МОм. 
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Таблица 29 
Наименование и тип элементов распределительной панели ПРЗ-ЭЦ 
Наименование и тип элементов, входящих в распределитель- 
ние на рис. 18 ную панель ПРЗ-ЭЦ 
Плата А1, черт. 36431-230-00 
Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


\Ол1, \03, \05, Диод КД243Б; аАО. 336.800 ТУ 
\010, \О11, №015, 
\017 


\02, \09, \016 Индикатор единичный АЛЗ07БМ; адО. 336.076 ТУ 


\О6, \012 Индикатор единичный АЛЗ07ГМ; аАО. 336.076 ТУ 


Индикатор единичный АЛЗ07БМ; аАО. 336.076 ТУ 
Диод Д122-32-1 УХЛ2.1; ТУ16-729.227-79 

Шунт ШС75-30-0,5; ГОСТ 8042-78 

6 =_= [Резистор СБ-35 В-25-10 Ом < 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
Зе 


КНЗ, Св Реле ДЗ-2700; черт. 24634-00-00; ТУЗ2ЦШ238-88 
БПК Реле РЭЛ2-2400; черт. 24575-00-00; ТУЗ2ЦШ451-86 
1ТА, 2ТА Реле А?2-220; черт. 24593-00-00; ТУЗ2ЦШ230-87 


Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00; ТУЗ2ЦШ798-76 


1ДН, ОТ, КСТ, ВНТ, |Реле С2-1000; черт. 24595-00-00-02; ТУЗ2Ц4 59-87 
ДСН 


1 Трансформатор, черт. 36601-03 


т = __ [Трансформатор СОБС-2АУЗ; ТУ16-517.680-83 


ТУ 

Т\У2 

ТУЗ Трансформатор ПОБС-5АУЗ; ТУ16-517.680-83 

БВ 
и 


Вп1, Вп2 Устройство зарядное автоматическое УЗА24-20; черт. 
36254-01-00 


Блок выпрямительный БВ, черт. 51054-00-00 
1 
БСК1 Блок силового кодирования БСК; черт. 36721-201-00 


д Датчик импульсов микроэлектронный ДИМЫ, черт. 
36291-201-00 


КЗ...КТ Панель клеммная на 8 зажимов; черт. 14865-00-00 
КВ...К1О Клемма 2х штырная, черт. 6056Б 
ХТ1...ХТЗ Соединитель СП2-30-ЭЦИ; ТУЗ2ЦШ1988-88 


ПЕНИЕ Розетка, черт. 16702-00-00 


К1, К2 Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


Вилка, черт. 16697-00-00 
В\1, В\У2 


Переключатель ПМОФ45-333.344/1.Д20; ТУ16-526-128-78 


Предохранители, ТУ16-521.010-75: 
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Продолжение табл. 29 


Условное обозначе- 
ние на рис. 18 


Р\1, Р\У7, Р\15, 
Р\У20, Е\22 


Р\З, Р\5, РУЛЛ, 
Р\У1З 


Р\8, Е\12, Е\16б, 
Р\17, Р\/18 


36863-00-00М 


Амперметр МЗ81; 30-0-30 А, ТУ25-04.3577-78; с шунтом 
75 мВ 


Вольтметр МЗ81; 0-30 В, ТУ25-04.3577-78 


Р\2 Вольтметр Э365; 50-250 В, кл. т. 1,5; ТУ25-043720-79 


Таблица 30 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Максима- | Номера контактов клеммных панелей и штеп- | Испытате- | Мощность 

льное ра- | сельных разъемов, соединенных между собой | льное на- | испытате- 

бочее на- пряжение, |льной уста- 

пряжение новки, кВ-А 
цепи, В 


ХТЗ/1-ХТЗ/8; ХТЗ/10; ХТ2/5-ХТ2/8; К5/1-К5/8; 


Кб/1-Кб/7; К7/З; К7/4 


К1/1-К1/3; К2/1-К2/3; КЗ/1-КЗ/8; К4/1-К4/8; 
К7/1; К7/2; К8/1; К8/2; К9/1; К9/2; К1О/1; 
ХГ1/1-ХТ1/30; ХТ2/12-ХТ2/30; ХТЗ/9; 
ХГ3З/11-ХТ3/30 
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Значение испытательного напряжения — (500+10) В, время вы- 
держки при его воздействии — достаточное для установления пока- 
заний мегомметра, но не более 1 мин. 


Примечание. Перед проверками перечисленных требований с изделия 
должны быть сняты все реле, устройства УЗА24-20, преобразователь ПП-0,3. По 
окончании проверок изделие должно быть восстановлено. 


Панель обеспечивает: 

— работу основного зарядного устройства Вп! в режимах посто- 
янного подзаряда, основного и дополнительного форсированного 
зарядов, а при отключении Вп|1 — работу резервного зарядного 
устройства Вп2; 

— переключение вручную режимов питания светофоров с двой- 
ным снижением напряжения и передачу сигнала контроля переклю- 
чения; 

— переключение вручную режимов питания ламп пульта-табло: 
дневного, ночного и выключения; 

— при работе от источника постоянного тока напряжением (; = 
(24—28) В и источника переменного тока напряжением И, 
(220-11) В, а также при напряжении источника переменного тока 
(180-10) Ви (110-15) В, питание нагрузок напряжением постоянного 
и переменного тока в соответствии с табл. 31; 

— ручное и автоматическое переключение дневного и ночного 
режимов питания светофоров и передачу сигналов контроля пере- 
ключения. 

В режиме постоянного подзаряда при отключенной аккумулятор- 
ной батарее панель обеспечивает напряжения: на выходе к аккуму- 
ляторной батарее — (26,4-+0,6) В; на выходе к релейной нагрузке — 
ниже этого значения не менее чем на 0,5 В. 

Панель также обеспечивает: 

— индикацию режимов заряда батареи и неисправности зарядно- 
го устройства Вп1. Сигнал о неисправности и о наличии режима 
основного форсированного заряда должен передаваться на пульт 
управления и устройства ДЦ; 

— импульсное питание цепей СМ, СХМ ламп пульта-табло с па- 
раметрами импульсов: 

— количество миганий в минуту от 50 до 70; 

— длительность импульсов от 0,45 до 0,55 с. 

Должна обеспечивать индикацию наличия импульсного питания 
цепей ламп пульта-табло. 

Измерительные приборы панели контролируют: 

— напряжение переменного тока на основных нагрузках ЭЦ; 

— напряжения постоянного тока аккумуляторной батареи, релей- 
ной нагрузки, внепостовых схем ЭЦ, контроля исправности датчика 
импульсов ДИТ; 

— постоянный ток релейной нагрузки и зарядного устройства; 


|| 
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Таблица 31 
Напряжения питания нагрузок 


Наименование |Обозначение це-| Режим работы Род тока Напряжение пита- 
нагрузки пи ния нагрузки 


воно 
Двойное сни- | Переменный (110+5) В 
жение напря- 

жения (ДСН) 


| 
ГПХ-ГОХ 
Контрольные |ПХКС-ОХКС 
цепи стрелок 


Рабочие цепи 
стрелок пере- 
менного тока 

(измерение) 


Переменный 


Гарантирован- 
ное питание, 


Выход из Постоянный |от (6 до (05-—1,5) 
строя блока 
БВ1 


[= [позояный отбыли 
скс кк [ребжнный | 072256 


внепостовые 
схемы ЭЦ 
(увязки с пе- 
регонами и 
др.) 


Лампы пульта- 
табло 


й от 21 до 25 В 


Бесконтактная |БП-БМ Постоянный (5 
аппаратура ДЦ 
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Продолжение табл. 31 


нагрузки пи ния нагрузки 


Панель преоб- 
разовательная 


ый 

ды 

ВЕ 

= ой | 
С О о ООС 

—_—  [пожоньй 57280058 

[= [пооотный т бо бт 

ПЕ: ВИ 


— постоянный ток, потребляемый преобразователем в аварийном 
режиме. 

При выключении сети переменного тока (аварийный режим) па- 
нель должна обеспечивать контроль отключения сети и питание по- 
стоянным и переменным током гарантированных нагрузок: 

— напряжением переменного тока И, = (230—260) В — входных 
светофоров и разъединителей; 

— напряжением переменного тока (0,10—0,11)0, — цепи СМ-МС 
табло; 

— напряжением постоянного тока И; — цепей питания ламп таб- 
ло С-МС:; 

— напряжением постоянного тока (0,13—0,16) 0, — цепи питания 
внепостовых схем ЭЦ. 

Панель обеспечивает: 

— выключение преобразователя питания гарантированных нагру- 
зок переменного тока при подаче сигнала из устройств ЭЦ; 

— оптический контроль перегорания предохранителей и повреж- 
дения источника цепи питания ЛП-ЛМ; 

— передачу на пульт управления сигнала перегорания предохра- 
нителей панели и повреждения источника цепи питания ЛП-ЛМ. 

Панель ПР3З-ЭЦ выполнена в виде металлического шкафа с од- 
носторонним обслуживанием. С передней стороны панель закрыва- 
ется двухстворчатой дверью. Ввод внешнего монтажа осуществляется 
сверху. 

К широкой лицевой двери панели прикреплен металлический 
лист с нанесенной на нем фотоспособом структурной схемой раз- 
водки питания, с условным расположением измерительных прибо- 
ров, функциональных изделий и нагрузок, с размещением контроль- 
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ных индикаторов. В кавычках показано обозначение приборов на 
принципиальной схеме. 

В панели установлено два автоматических выпрямителя типа 
УЗА 24-20: основной ВП и резервный Вп2, получающие питание от 
общего силового понижающего трансформатора ТУ1. Режимы заряда 
батареи, обеспечиваемые выпрямителем Вп|1, сигнализируются ин- 
дикаторами УОб «ПЗ», УР7 «ФЗ1» и ГБб «ФЗ2». Выпрямитель Вп2 
включается только при снижении напряжения на нагрузке. 

Нормирование напряжения в режимах «ПЗ» и «ФЗ2», а также на- 
пряжения переключения режимов отрегулированы заблаговременно 
в заводских условиях или в условиях РТУ и на рабочем месте не 
подлежат изменению. 

В эксплуатационных условиях должны быть отрегулированы 
только ток от Вп1 в режиме ФЗ], так как его значение зависит от то- 
ка нагрузки и тока, необходимого для заряда батареи, и напряжение 
от Вп2 в режиме ручного регулирования. Регулируемый резистор «Ь 
для этой цели расположен на ячейке У выпрямителя Вп1. С выпря- 
мителя Вп2 регулируемым резистором «(№ при переведенном тумб- 
лере выставляется выходное минимальное напряжение (23+0,2) В. 
Вп2 выполняет функцию резервирования Вп1. Если Вп]1 выходит из 
строя, прекращает компенсировать ток нагрузки и не заряжает бата- 
рею, напряжение снижается и Вп2 берет на себя компенсацию тока 
нагрузки. От Вп1 подается сигнал неисправности, при котором отпа- 
дает якорь реле КНЗ и передает аварийную сигнализацию «КНЗ» на 
пульт управления и с клемм ХТ1/1,2,29,30 для передачи сигнала по 
каналу ДЦ. 

Для питания внепостовых схем ЭЦ (цепь ЛП-ЛМ) изолированно 
от батареи установлены трансформатор ТИ2 и выпрямитель БВ1. 

При повреждении выпрямителя обесточивается реле БПК и через 
0,15 с переключает цепь ЛП-ЛМ на питание от батареи ЩП-ЩМ. 
При неисправности БВ1 на табло ЭЦ через контакты 51-53 БИК 
включается лампочка контроля перегорания предохранителей, а че- 
рез 61-63 БПК на панели — индикатор ГБ9 «БВ1». 

Электропитание светофоров по цепи ИХС-ОХС может осуществ- 
ляться в трех режимах: дневном (220 В), ночном (180 В) и двойного 
снижения напряжения — ДСН (110 В). Режимы питания «День» и 
«Ночь» могут переключаться вручную и автоматически. Включение 
ручного регулирования производится кнопкой Рсв, а автоматическо- 
го — кнопкой Асв. Непосредственное переключение цепей питания 
светофоров в дневной и ночной режимы осуществляют реле СВ-ДН 
и 1ДН, которые при ручном регулировании управляются кнопками 
«День» и «Ночь», а при автоматическом — переключателем автома- 
тическим «День-ночь» АДН2. 

Переключение светофоров в режим двойного снижения напряже- 
ния производится нажатием кнопки ДСН. 

Электропитание ламп пульт-табло осуществляется от трансфор- 
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матора ТУЗ типа ПОБС-5А. Управление режимами горения ламп 
производится с пульта кнопками: ДНТ — дневной режим; ВНТ — 
вспомогательный ночной режим; КСТ — контроль стрелок на табло; 
ОТ — отключение табло. 

При выключении переменного тока цепь гарантированного не- 
прерывного питания ламп С-МС контактами аварийного реле 2ТА 
переключается на питание от аккумуляторной батареи (цепь 
П1-ЩМ), а цепь гарантированного импульсного питания СМ-МС — 
контактами аварийных реле 1ТА и 2ТА на отводы трансформатора 
ТУ2, подключенного к источнику гарантированного питания пере- 
менного тока. 

Для импульсного питания ламп пульт-табло в панели установле- 
ны: ДИТ — датчик импульсов микроэлектронный типа ДИМ2 — и 
БСК! — блок силового кодирования типа БСК. ДИ1 вырабатывает 
импульсные сигналы (3,4—5) В постоянного тока периодичностью и 
длительностью, необходимыми для мигания ламп. БСК1 обеспечи- 
вает прерывание переменного тока в такт управляющих импульсов, 
подаваемых от ДИ1 по цепи УП1. БСК, хотя получает сигналы от 
источника постоянного тока ЩП-ЩМ, осуществляет гальваниче- 
ское отделение ее от цепи переменного тока С-МС. 

На выходе БСК включен индикатор «СМ» ГБ12 для постоянного 
контроля импульсов. 

Измерительными приборами, установленными на панели 
ПР3З-ЭЦ, производят следующие измерения: 

— вольтметром РИ2 — напряжения цепей питания светофоров 
ПХС-ОХС, контрольных ПХКС-ОХКС и рабочих РА-РВ, РУВ-РУС 
цепей стрелок переменного тока, цепей гарантированного питания 
ГИХ-ГОХ и ГИХ1-ГОХ1. Вольтметр подключается к соответствую- 
щим цепям переключателем ВУ2: 

— вольтгметром РУТ — напряжения аккумуляторной батареи 
ПБК-МБК, питания реле ЭЦ ЩП-ЩМ и на выходе выпрямителей 
для внепостовых схем ЭЦ ЛП-ЛМ, а также контроля питания импу- 
льсных сигналов на выходе датчика импульсов ДИ1 УП1-ЩМ. Вольт- 
метр подключается к соответствующим цепям переключателем ВУТ; 

— амперметром РА1 — тока на выходе выпрямителей Вп! и Вп2 
питания релейной нагрузки и заряда батареи, а также тока, потреб- 
ляемого преобразователем в аварийном режиме; 

— амперметром РА2 — тока релейной нагрузки поста ЭЦ. 

При выключении переменного тока (аварийный режим) обеспе- 
чивается питание от аккумуляторной батареи гарантированных на- 
грузок переменного тока. 

Это питание осуществляется посредством преобразователя ШП] 
типа ПП-0,3, который подключается к аккумуляторной батарее и це- 
пи гарантированного питания нагрузок ГИХ-ГОХ фронтовыми кон- 
тактами реле ОА, являющегося обратным повторителем аварийного 
реле 1ТА. 
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12. Панели 
распределительно-преобразовательные ПРПТ-ЭЦ 


Распределительно-преобразовательная панель ПРИТ-ЭЦ приме- 
няется совместно с вводной панелью ПВ1-ЭЦ или без нее для цент- 
рального питания устройств электрической централизации станций 
до 20 стрелок на участках с любым видом тяги с резервированием 
питания от аккумуляторной батареи. 

Панель ПРИТ-ЭЦ предназначена для распределения питания по 
основным нагрузкам ЭЦ, автоматического заряда аккумуляторной 
батареи номинального напряжения 24 В и получения переменного 
тока 50 Гц для питания основных устройств ЭЦ в аварийном режиме. 

В зависимости от напряжения аккумуляторной батареи, исполь- 
зуемой для резервирования питания устройств ЭЦ, панель выпуска- 
ется в двух исполнениях: 

— ПРПТ-ЭЦТ (черт. 36861-201-00) — с преобразователем 
ППСТ-1,5-220-24, при резервировании питания устройств ЭЦ от ак- 
кумуляторной батареи напряжением 24 В; 

— ПРИТ-ЭЦИ (черт. 36861-201-00-01) — с преобразователем 
ППСТ-1,5-220-48, при резервировании питания устройств ЭЦ от ак- 
кумуляторной батареи напряжением 48 В. 

Электрическая принципиальная схема распределительно-преоб- 
разовательной панели ПРИТ-ЭЦ приведена на рис. 19. 

Наименование и тип элементов распределительно-преобразова- 
тельной панели ПРПТ-ЭЦ приведены в табл. 32. 

Номинальные входные напряжения: 

— переменного тока 220, 180, 110, 3х220 и 3х235 В; 

— постоянного тока 24 В. 

Номинальные напряжения питания нагрузок: 

— реле поста ЭЦ — 24 В. 

— бесконтактная аппаратура ДЦ — 24 В; 

— пульт управления и табло: 

» Дневной режим — 23,6 В; 

® НОЧНОЙ — 19,2 В; 

— стрелочные электроприводы: 

» рабочие цепи (переменный ток) — 3х220 В; 3х235 В; 

» контрольные цепи (переменный ток) — 220 В; 

— светофоры: 

» Дневной режим — 220 В; 

® НОЧНОЙ — 180 В; 

» режим двойного снижения напряжения (ДСН) — 110 В; 

— маршрутные указатели — 220 В; 

— рельсовые цепи переменного тока 50 Гц — 220 В; 

— трансмиттерные реле — 110 В; 

— разъединители высоковольтные линии АБ — 220 В. 
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Рис. 19. Электрическая принципиальная схема панели распределитель- 
но-преобразовательной ПРИТ-ЭЦ, черт. 36861-201-00 (продолжение см. 
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Таблица 32 


Наименование и тип элементов 
распределительно-преобразовательной панели ПРПТ-ЭЦ 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 19 в распределительно-преобразовательную панель ПРПТ-ЭЦ 


Сопротивление регулируемое 400 Ом; 0,2 А; черт. 7157.00.00 


[ЕО Резистор МЛТ-1-10 кОм + 10% 
м | Резистор МЛТ-1-470 Ом + 10% 


Резистор МЛТ-2-820 Ом + 5% 
Резистор С5-35 В-10-20 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 


АЗ 
Я5 


Вю === | Резистор МЛТ-2-820 Ом + 5% 
Резистор МЛТ-2-220 Ом + 10% 


В7...А9 Резисторы ППБ-2 В-10 кОм + 10%; ОЖО. 468.555 ТУ 
Резистор МЛТ-2-220 Ом + 10% 


Резистор малогабаритный регулируемый 2,2 Ом; 10 А; 
1ТУ321Ш1405-90 


Конденсатор К5О-12-50 В-50 мкФ; ОЖО. 464.079 ТУ 

Амперметр МЗ25 с шунтом 50-0-50 А; 75 мВ; 
\1 
\2 


ТУ25-04-1187-75 


Вольтметр МЗ25; 0-50 В; ТУ25-04-1187-75 


тд [овы каб тва 
0 [Дюддеядемовеюту 
до [Додкаоввтазеоу 
ди иодкдаавоаву 


КРПЛ. КПЛ Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
1СЛ1.1СЛ2 Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
К1...К4 Панель клеммная на 2 зажима, черт. 22213-09-00 
п 


КБ...КТ Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов; 
черт. 24209-00-00 
КВ...К14 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 
Преобразователь-выпрямитель ППВ-1, черт. 36601-00 
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Продолжение табл. 32 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 

ние на рис. 19 в распределительно-преобразовательную панель ПРПТ-ЭЦ 

ППС Преобразователь стрелочный трехфазный, ППСТ-1,5М, 
черт. 36759-00-00мМ 

Пр1, Пр7 Предохранители 20876-00-00; ТУЗ2Ц231-76;: 15 А 

Пр2 Тоже? А 


То же2 А 


Предохранитель НПН2-60-ОУЗ на 63 А; ТУ16-521-010-75 


Предохранитель ППН-31-50-1Р00-УХЛЗ; 
ТУЗ424-005-05755764-96. Заменен на 
ПН2-250-10У3 100 А; ТУ16-522.113-75 


АНШ2-1230; черт. 24122.00.00Б 
д 


1САП Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 
2САП Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 


Реле НМША-2400; черт. 24055-00-008В 
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Продолжение табл. 32 


ние на рис. 19 в распределительно-преобразовательную панель ПРПТ-ЭЦ 

оп |Рале НМШмЕ-5вО;черь 185520008 | 
5 __  _ [РевАпшя черт 242500 | 

с 
С 

Н 

Н 
Н 


Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 
Рсв, ВВ Реле НМШ 22-4000; черт. 13706-00-00В 


КСТ, ВНТ Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 
1 Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 
Реле НМШ2-4000; черт. 13706-00-008В 


1РН...ЗРН Реле напряжения полупроводниковое РНП; черт. 
36592-00; ТУЗ2ЦШ 1103-77 

БК1 БК2 Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; черт. 
36844-101-00 


Тр1, Тр2 Трансформатор ПОБС-5М, черт. 22314-00-00-02 
Шн1, Шн2 Шунт ШС75-50-05; ГОСТ 8042-78 


ГП 
Реле НМПШ-900; черт. 13953-00-00 

Реле АШ/2-1440; черт. 24291-00-00 

1д 


Максимальнодопустимые мощности и токи нагрузок: 

— реле поста ЭЦ — А; 

— лампы пульта управления и табло — 10А; 

— рабочие цепи стрелок — 1,5 кВт; 

— светофоры, рельсовые цепи, контрольные цепи стрелок, разъе- 
динители высоковольтной линии АБ — 1 кВт (при с0$ ф — 0,9). 

Характеристика зарядных устройств и работы аккумуляторной бата- 
реи: 

— номинальное напряжение батареи — 24 В; 

— напряжение отключения батареи при длительности снижения 
14:30 секунд — 21,6 В; 

— напряжение включения батареи — 24 В; 

— напряжение переключения токов импульсного подзаряда бата- 
реи — 25,8 и 27,0 В; 

— напряжения включения и выключения форсированного заряда 
батареи — 24 и 31 В: 

— максимальный ток заряда батареи — 20 А. 
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Панель ПРИТ-ЭЦ обеспечивает: 

— сохранение питания реле ЭЦ напряжением (220,5) В от сети 
переменного тока через трансформатор и выпрямитель при выклю- 
чении аккумуляторной батареи; 

— непрерывное и импульсное питание ламп пульта управления и 
табло; 

— автоматическое включение импульсного питания ламп пульта- 
табло при подключении ламп к цепи питания СХМ-МС или 
СМ-МС:; 

— выключение питания рабочих цепей стрелок при подаче сигна- 
ла из устройств ЭЦ; 

— ручное и автоматические переключение дневного и ночного 
режимов питания светофоров и контроль их переключения; 

— контроль перегорания предохранителей на пульте управления; 

— измерение напряжения переменного тока на основных нагруз- 
ках ЭЦ, напряжения постоянного тока аккумуляторной батареи, по- 
стоянного тока релейной нагрузки, заряда батареи и на входе преоб- 
разователя. 

Характеристика импульсного питания ламп пульта-табло может 
регулироваться в пределах: 

— частота миганий от 50 до 70 раз в мин; 

— длительность импульса от 0,45 до 0,55 с. 

В комплект изделия входят: 

— панель распределительно-преобразовательная ПРИТ-ЭЦ, черт. 
36861-201-00; 

— переключатель автоматический «День-ночь» АДН, черт. 
36593-00; 

— ключ 36695-154-00 — 3 шт.; 

— блок управления тиристорами БУТ-1 — 1 шт.; 

— плавкая вставка 63 А к предохранителю ППЗ1-33552-УЗ — 
3 шт.; 

— плавкая вставка 100 А к предохранителю ППЗ1-33552-УЗ — 
| шт. 

Панель ПРИТ-ЭЦ выполнена в виде металлического шкафа с од- 
носторонним обслуживанием, позволяющим устанавливать ее вплот- 
ную к стене. 

Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

На передней стороне панели изображена мнемосхема питания с рас- 
положенными на ней органами управления, контроля и измерения. 

В панели установлены полупроводниковый преобразователь-вы- 
прямитель 1Ш типа ППВ-1, предназначенный для заряда аккумуля- 
торной батареи 24 В в нормальном режиме и преобразования ее 
электроэнергии в переменный ток в аварийном режиме, и преобра- 
зователь стрелочный трехфазный ИПСТ-1,5М, предназначенный 
для питания рабочих цепей стрелок в аварийном режиме. 


149 


Раздел 1 


С панели ПРПТ-ЭЦ производится питание нагрузок ЭЦ, наиме- 
нование которых и характеристика цепей их питания приведены в 
табл. 33. 


Таблица 33 
Напряжения питания нагрузок 


Наименование Обозначение Род тока и режим Номинальное 
нагрузки цепи питания работы напряжение, В 
Пульт-табло, панели пита-|ЩП-ЩМ Постоянный ток 
ния 


Лампы пульт-табло и па- Непрерывное и импу- 
нелей питания льсное питание пере- 
менным током в нор- 
мальном режиме: 


С-МС Непрерывное и импу- 24 
СМ-МС льсное питание посто- 

янным током в аварий- 

ном режиме 


Рабочие цепи стрелок РА-РВ-РС Переменный ток: 3х220 
РУА-РУВ-РУС 3х235 


Светофоры (группа 1) 1ПХС-1ОХС  |Переменный ток 
220 
180 
110 
Маршрутные указатели ПХМУ-ОХМУ |Переменный ток: 
нормальный режим 220 
аварийный режим 0 


Пригласительные сигналы |ПП-ПМ Постоянный ток 24 
и увязки с перегонами 


Электроприводы разъеди-|ПХРЗ-ОХРЗ |Переменный ток 220 
нителей в/в линии АБ 
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При наличии переменного тока питание ламп пульта-табло про- 
изводится от трансформатора ТУ2, при выключении его питание 
ламп осуществляется от аккумуляторной батареи. 

Управление режимами горения ламп пульта-табло осуществляет- 
ся кнопками: 

— ДНТ — дневной режим; 

— ВНТ— ночной режим; 

— ОТ — отключение табло; 

— КС — контроль стрелок на табло. 

С помощью кнопок управляют работой соответствующих реле. 

Для питания ламп в мигающем (импульсном) режиме применяет- 
ся пульс-пара из реле М и ПМ, нормально находящихся без тока. Ре- 
ле М включается последовательно с трансформатором ТУ2 в цепи 
импульсного питания ламп СМ-СХМ-МС. При подключении ламп к 
указанной цепи возбуждается реле М, при этом лампы из-за высоко- 
го сопротивления обмотки реле М остаются погашенными. Сработав, 
реле М включает ПМ, контактом которого щунтируется обмотка реле 
М, и зажигаются лампы. После отпадания якоря реле М обесточива- 
ется реле ПМ и цикл повторяется. Для получения постоянного тока, 
необходимого для работы реле М, когда лампы табло питаются пере- 
менным током, включены диод Д10 и конденсаторный блок БК]. 

Регулировка длительности импульсов и частоты мигания ламп 
табло осуществляется резисторами АГ и К2, включенными в цепь ре- 
ле ПМ. Для стабилизации длительности мигания ламп табло при ко- 
лебаниях напряжения питания параллельно реле М включен стаби- 
литрон ИРУ. 

Электропитание реле ЭЦ и других приборов постоянного тока 
осуществляется от батареи напряжением 24 В. С целью сохранения 
работы реле при профилактическом отключении батареи в панели 
установлены трансформатор ТИ] и выпрямитель на диодах ГР3Э— 
Урб, который используется также для питания цепи ИСП-ПСМ 
изолированно от батареи. 

Диоды ГР! и ИР2 служат для исключения заряда батареи от вы- 
прямителя. В этой же цепи установлены контакты реле отключения 
батареи ОБ, которое отпадает после полного разряда аккумулятор- 
ной батареи и включает питание реле от выпрямителя. Восстановле- 
ние питания реле от аккумуляторов произойдет после достижения 
номинального значения напряжения на батарее и срабатывания при 
этом реле 10 и ОБ. 

При наличии напряжения в сети, реле 1САП через выводы 177-18 
преобразователя 1П находится под током и идет заряд батареи. Ре- 
жимами заряда (форсированным и содержания) управляют реле 1Фз 
и [з. Включение форсированного режима происходит только при 
условии срабатывания реле ВВ, контролирующего работу устройств 
вентиляции в аккумуляторном помещении. Автоматическое включе- 
ние вентиляции обеспечивается через контакт 81-53 1Ф3З. 
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Зарядные токи устанавливаются регулируемыми резисторами: 

— А7 — форсированный режим; 

— А8 — режим содержания максимум; 

— К9 — режим содержания минимум. 

Работа преобразователя в каждом режиме сигнализируется лам- 
почками 1ФЛ, 1СЛ1, 1СЛ2, расположенными на лицевой стороне 
панели над соответствующими резисторами (регуляторами). 

Ток форсированного заряда устанавливается равным 7,5+10% ем- 
кости аккумуляторов, но не более 20 А. Ток содержания минимум 
должен быть на 20% меньше тока расхода батареи, а ток содержания 
максимум — на 20—50% больше тока расхода батареи. В этом случае 
переключение токов импульсного подзаряда будет происходить до- 
статочно редко и не будет интенсивного износа реле [3. 

Работой реле 1Фз и [з управляют соответствующие полупровод- 
никовые реле напряжения 1РН и 2РН типа РНП. Пороги опрокиды- 
вания этих реле должны быть настроены в соответствии с основны- 
ми параметрами (Спи (0 ), указанными на схеме панели ПРПТ-ЭЦ. 

При такой настройке батарея после накопления полной емкости 
в форсированном режиме будет длительно сохранять ее, и в то же 
время не будет выкипать электролит. 

Контроль батареи на пульте-табло осуществляется лампочкой 
КБЛ, которая при нормальном заряде (режим содержания) батареи 
горит непрерывно. При наличии сети переменного тока и неисправ- 
ности зарядного устройства, когда напряжение на батарее снизится 
до 24 В, лампочка КБЛ начинает мигать. Кроме того, лампочка КБЛ 
начинает мигать при включении форсированного режима и загорает- 
ся непрерывно после заряда батареи до 27 В. Одновременно с пере- 
ключением лампочки КБЛ по цепи Зв1, Зв2 включается звонок кон- 
троля батареи КБЗв. Звонок выключается кнопкой ВЗК. 

При выключении напряжения сети преобразователь 11 переклю- 
чается контактами аварийного реле СА и контактами его повторите- 
лей — реле САП1, 1САП и 2САП в режим преобразования энергии 
аккумуляторной батареи в переменный ток. Работа преобразователя 
в этом режиме контролируется лампочками КРПЛ на пульте-табло и 
панели. 

При разряде батареи напряжение на ней падает. Разряд кислот- 
ной аккумуляторной батареи может осуществляться до предельной 
для нее величины 21,6 В, после чего, с выдержкой времени более 
14 с, от нее автоматически отключается нагрузка. 

Снижение напряжения батареи до 21,6 В контролируется реле 
напряжения ЗРН, действующим на реле 10, а через него и на другие 
реле, отключающие нагрузку. 

При аварийном питании устройств ЭЦ и кратковременном сни- 
жении напряжения батареи до 21,6 В продолжительностью менее 
14 с, а также при переводе стрелок отключения нагрузки не проис- 
ходит. Схема работает следующим образом: после кратковременного 
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снижения и последующего восстановления напряжения батареи до 
величины менее 24 В реле ЗРН не включится и не возбудит реле 10, 
контакт которого включен в цепь реле выдержки времени В; реле В, 
имеющее замедление от конденсаторного блока БК2, по истечении 
7 с отпустит якорь; через тыловой контакт реле В и конденсатор С 
на реле напряжения ЗРН подается импульсный сигнал включения; 
реле ЗРН возбуждается и включает реле 10, а последнее —реле В; ре- 
ле ОП, имея замедление на отпадание, за время переключения в его 
цепи контакта реле В, не отпускает якорь и исключает отключение 
от батареи нагрузки. 

При притяжении якоря реле В через его фронтовой контакт и ре- 
зистор 3 происходит разряд конденсатора С. 

Для удержания реле ЗРН при переводе стрелок, т.е. когда возбуж- 
ден преобразователь ППС, на 73 клемму ЗРН через фронтовые кон- 
такты реле ГУС и КИ, контролирующие включение ППС, подклю- 
чен плюсовой полюс источника питания. 

При длительном снижении напряжения до 21,6 В после отпада- 
ния якоря реле В подается импульсный сигнал включения ЗРН. Так 
как напряжение батареи ниже 21,6 В, реле ЗРН вновь опрокидыва- 
ется и выключает реле 10. Реле В остается без тока и обрывает цепи 
питания ОП и ОБ. Выключается преобразователь П1 и табло. 

При отключении батареи на пульт-табло дается сигнал о сниже- 
нии напряжения до минимально допустимого значения (по цепи 
ОБЛ1-ОБЛ2 мигает лампочка ОБЛ). 

После отключения батареи непрерывно горит лампочка ОБЛ. 

Для возможности отключения батареи до полного ее разряда, с 
целью увеличения времени аварийного режима при движении поез- 
дов с большими интервалами и включения по мере надобности на 
пульте управления может быть установлена запломбированная кноп- 
ка отключения преобразователей ОП, через контакты которой вы- 
ключается только реле ОП. 

Электропитание рабочих цепей стрелок (двигателей) в нормаль- 
ном режиме питания осуществляется от трехфазного трансформато- 
ра ТИЗ вводной панели (цепи АХ, ВХ, СХ и УАХ, УВХ, УСХ). 

Габаритные размеры — 900х500х2300 мм. 


Масса — 480 кг. 


13. Панели 
распределительно-преобразовательные ПРП-ЭЦ 


Панель ПРП-ЭЦ (черт. 36695-201-00) предназначена для распре- 
деления источников питания по различным нагрузкам, автоматиче- 
ского заряда аккумуляторной батареи с номинальным напряжением 
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24 В и получения переменного тока 50 Гц для питания основных на- 
грузок ЭЦ в аварийном режиме. 

Панели выпускаются в трех исполнениях: 

1) с преобразователем ППС-1,7-24 при резервировании питания 
устройств ЭЦ от аккумуляторной батареи напряжением 24 В; 

2) с преобразователем ППС-1,7-48 при резервировании питания 
устройств ЭЦ от аккумуляторной батареи напряжением 48 В; 

3) без преобразователя ППС-1,7 при отсутствии резервирования 
питания устройств ЭЦ от аккумуляторной батареи. 

Примеры записи при заказе: 

— «Панель распределительно-преобразовательная ПРП-ЭЦ, ТУ 
32 ЦШ 111-77, преобразователь ИПС-1,7-24»; 

— «Панель распределительно-преобразовательная ПРП-ЭЦ, 
32 ЦШ И П-77, преобразователь ППС-1,7-48»; 

— «Панель распределительно-преобразовательная ПРП-ЭЦ, ТУ 
32 ЦШ ИП-77, без преобразователя ППС-1,7». 

Панель работает: 

— от сети однофазного переменного тока номинального напря- 
жения 220 В, с допустимыми изменениями напряжения в пределах 
от 187 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 
24 В, с допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31 В. 

Мощность, потребляемая панелью от сети переменного тока но- 
минального напряжения 220 В, — не более 4,4 кВ-А. 

Электрическая принципиальная схема распределительно-преоб- 
разовательной панели ПРП-ЭЦ приведена на рис. 20. 

Наименование и тип элементов распределительно-преобразова- 
тельной панели ПРП-ЭЦ приведены в табл. 34. 

Изоляция между контактами клеммных панелей цепей перемен- 
ного тока напряжением 220—250 В и корпусом должна выдерживать 
без пробоя и перекрытия эффективное напряжение переменного то- 
ка 2000 В частотой 50 Гц от источника мощностью не менее | кВ-А. 

Изоляция цепей постоянного и переменного тока напряжением 
до 50 В должна выдерживать напряжение 500 В от источника мощ- 
ностью не менее 0,5 кВ-А. 

Сопротивление изоляции между контактами клеммных панелей, 
соединенными между собой, и корпусом должно быть не меныше 
20 МОм. 

В панели установлен полупроводниковый преобразователь-вы- 
прямитель 1Ш типа ПИВ-1, предназначенный для заряда аккумуля- 
торной батареи 24 В в нормальном режиме и преобразования ее 
электроэнергии в переменный ток в аварийном режиме, и полупро- 
волниковый преобразователь ППС типа ППС-1,7 — для питания от 
акку:‹уляторной батареи 24 В рабочих цепей стрелок в аварийном 
режиме. 
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ПП50-ЭЦ или ПП25-ЭЦ 
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Рис. 20. Электрическая принципиальная схема панели распределитель- 
но-преобразовательной ПРП-ЭЦ, черт. 36695-201-00 (продолжение см. 
стр. 156—160) 
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1. При наличии панелей ПП50-ЭЦ или ПП25-ЭЦ проаода, показанные закрещенными линиями, упраздняют- 
ся, а преобразователь ППС настраивается на напряжение питания 48В. 

2. Реле напряжения 1РН-ЗРН должны быть отрегулированны в соотаетствии с напряжениями прямого (при- 
тяжения) \п и обратного (отпадания) Мо опрокидывания, приведенными на схеме. 

3. Предохранитель Пр10 снимается перед профилактическим отключением аккумуляторной батареи. 

4. При наличии двух батарей по 24В для выравнивания нагрузок на них цепи питания табло ПБТ-МБТ могут 
подключаться к батарее 2, а цепи ПХКС-ОХКС и ПХРз-ОХР3з к панели ПП50-ЭЦ 

5. Частота мигания ламп табло и пригласительного сигнала устанааливается резисторами В1 и В2. При 40 
миганиях в минуту включается резистор ВДЗ. 

6. Резистором ВД1 устанавливается показание вольтметра \1 в 10 раз меньше напряжения на клеммах 
РПБ-РМБ ЗООВ. 


Продолжение рис. 20 
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Раздел! 


ПП50-ЭЦ или ПП25-ЭЦ ПП50-ЭЦ или КБэв ПП50-ЭЦ или ПП25-ЭЦ 
> а = КБЛ ПП25-ЭЦ МБ, Ета 
Е г [а] =: 
ы = = Е 
8 
г [9 
5 я 
& о 
я 


на стр. 157 


© — 

ое = [+=] 

м а! = 

м №7 № 

- |] 

= фк] | 

с м 

Е Е Э& — 
© 
= П1П50-ЭЦ 

или ПП25-ЭЦ 


исполнение панели Исполнение преобразователя ППС-1,7 | Резерв от батареи напряжением, В 


ПРП-ЭЦ, преобразователь ППС-1,7-24 ППС-1,7-24 
ПРП-ЭЦ, преобразователь ППС-1,7-48 ППС-1,7-48 Е. 
ПРП-ЭЦ, без преобразователя ППС-1,7 ПИ | резерв отсутствует 
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2208 1А 


Контроль откл. 
батареи в ДЦ 


№ 
— — 
м м 


с 
© 
о 
[4] 
[^) 
охм к11/оохм 


САПТ_ СПБ 


ГУС _К11/2 


© © 
ЯЗ КТ СПБ ы 
мым У т м 
дм 41 > 
2208 ПОА Е 
5 | - 8 В, шкаф ЩА-ЭЦ 
ое [< [га] 
Стативы 
ПВ-ЭЦ 
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Раздел [ 


К9/8 оДСН_ ПП50-ЭЦ или ПП25-ЭЦ 


Бесконтактная 
аппаратура ДЦ 


К12/6 Б 


БП БМ 
Пр24]Пр25 
10А Ц] 15А 
я я 


дснк9/16 
31 к9/17 


БП Пр26_К12, __ __БПБ Бесконтактная 
БМ _15АР—Пр27 К12/6 _ __  БМБ аппаратура ДЦ 


в шв 
мм РА = 
т] ВР Ве 
Е] >; > 9 ао 
те бы 652 672 №572 ИФ) > $) 

< м 
< со [<>] То] я Бы И ->) И] Аи 
аа а 
мммымымымыым мм 

та т 
мым РО = 
| о 8] 
>11 = 9 ыы 
м, м 


К 
с 
М 
с 


ПП50-ЭЦ или ПП25-ЭЦ 


Окончание рис. 20 
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Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Таблица 34 


Наименование и тип элементов 
распределительно-преобразовательной панели ПРП-ЭЦ 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 20 в распределительно-преобразовательную панель ПРП-ЭЦ 


Сопротивление регулируемое 400 Ом; 0,2 А; черт. 7157.00.00. 
Заменено на резистор регулируемый РР400-0,2; черт. 
17384.00.00-06 


АЗ Резистор МЛТ-1-10 кОм + 10% 


м | Резистор МЛТ-1-470 Ом + 10% 


Резистор МЛТ-2-820 Ом + 5% 
Резистор ПЭВ-10-20 Ом + 10%; ГОСТ 6513-75 
В7...В9 Резисторы ППБ-2 В-10 кОм + 10% 


Резистор МЛТ-2-820 Ом + 5% 


А11 Резистор малогабаритный регулируемый РМР-1; 2,2 Ом; 


10 А; ТУЗ2ЦШ1405-90. Заменено на резистор РР1,1-10, 


черт. 17384.00.00.07 


Сопротивление регулируемое 14 Ом; 1А; черт. 7157м-00. За- 
менено на резистор регулируемый РР14-1, черт. 
17384.00.00-02 


Резистор ПЭВ-25-8,2 кОм + 10%: ГОСТ 6513-75 
Резистор МЛТ-2-220 Ом + 10% 

Резисторы МЛТ-2-33 Ом + 10% 

Резистор ППБ-3 В-22 кОм + 10% 


вд2 [Резистор МЛТ-2-51 кОм + 5% 


Резистор МЛТ-2-3,9 кОм + 10% 


Конденсатор К5О-12-50-50. Заменен на К50-20-50В-50мкФ; 
ОЖО 464.120ТУ 


В1 

В1 

В1 

АД 

ВД 

СО 

СВ Конденсатор К50-12-50-200 

С1...СЗ Конденсаторы МБГЧ-1-1-500 В-4 мкФ; ОЖО. 462.141 ТУ (С1, 

С2 — включены параллельно) 

С4 Конденсатор МЫЧ-1-1-500 В-2 мкФ; ОЖО. 462.141 ТУ 
С5 
Сб 


<> __ ______ [ Конденсатор МЬГЧ-1-2 А-500 В-1 мкф; ОЖО. 462.141 ТУ 


Конденсатор МЫЧ-1-1-500 В-0,5 мкФ; ОЖО. 462.141 ТУ 
С7...С9 Конденсаторы МБГЧ-1-1-500 В-0,25 мкФ; ОЖО. 462.141 ТУ 
(С8, СЭ — включены последовательно) 
С10 Конденсатор К5О-12-50-200. Заменен на 
К50-20-508В-200мкФ; ОЖО 464.120ТУ 
ДВ. ДБ’ Диоды Д246А 


Дб, ДУ Диоды Д226Б; ЩБЗ.362.002 ТУ1 
48 [Диод ДВ1АД; аАо.336.207 ТУ 


2 
3 
4 
1 
К 
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Раздел 1 


Продолжение табл. 34 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 20 в распределительно-преобразовательную панель ПРП-ЭЦ 
9, Д1О Диоды Д226Б; ЩБЗ.362.002 ТУ1 
1Фз, 13, 10 Реле НМШ1-1440; черт. 13552-00-008В 


1РН...ЗРН Реле напряжения полупроводниковое РНП; черт. 
36592-00; ТУЗ2ЦШ 1103-77 


пм = [| Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 


Реле АНШ5-1230; черт. 24232-00-00. Заменено на 
АНШ?2-1230; черт. 24122.00.00Б 

2 
Реле АПШ-220; черт. 24170-00-008В 


1САП Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 
2САП Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 


Реле НМША-3000; черт. 24055-00-00. Заменено на 
НМША-2400; черт. 24069.00.00Б 

Реле НМШМ1-700; черт. 13552-00-008В 

Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 


О 
= 


ПМ 
ТА 
1ТА 
Реле НМПШЗ-0,2/250; черт. 24247-00-00 
Реле АШ?-1440; черт. 24291-00-00 
Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 
`Рв == [Реле НМШ2-4000; черт. 13706-00-00В 

КСТ, ВНТ Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 

РТ 

п 


Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 


Реле АПШ-220; черт. 24170-00-008В 
Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 
Реле НМПШ-900; черт. 13593-00-00 


И 
и Реле НМШ?2-4000; черт. 13706-00-00В 
36844-101-00 
ВА г 


Тр1, Тр2 Трансформатор ПОБС-5М, черт. 22314-00-00-02 
Тр3, Тр4 Трансформатор СОБС-2М, черт. 22314-00-00-04 


Преобразователь-выпрямитель ППВ-1, черт. 36601-00; 
ТУЗ2ЦШ1110-77 
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Продолжение табл. 34 


Наименование и тип элементов, входящих 
в распределительно-преобразовательную панель ПРП-ЭЦ 


Условное обозначе- 
ние на рис. 20 


ППС Преобразователь полупроводниковый ППС-1,7; черт. 
36494-00-00; ТУЗ2ЦШ1223-76 
Вп1, Вп2 Выпрямительное устройство типа ВУС-1,3; 


черт. 36326-00-00. Заменено на ВУС-3; черт. 22325.00.00 


Амперметр МЗ81; ТУ25-04.3577-78; с шунтом 50-0-50 А; 
75 мВ 


Вольтметр МЗ81; 0-50 В 
Вольтметр Э335; 250 В; ТУО4-051-66 
Предохранители по ТУЗ2-ЦШ-231-71; черт. 208-16-00-00 


< 


== 


= 
3 
== 


П 
Пр3, Пр5 

Пр4, Пр13З 

Прб, Пр8, Пр1о 
Прл1, Прут, Пр9 
Пр12, Пр27 
Пр14, Пр17 
Пр15, Пр1б, Пр18 


>) 
№ 


15 


ТА 
10А 


Пр20, Пр22 
Пр23, Пр24 


Предохранитель ПН2-60-ОУЗ; ТУ1б 521-010-75 с плавкой 
вставкой 63 А 


ПрС2 Предохранитель ППН-31-50-1Р00-УХЛЗ; 
ТУЗ424-005-05755764-96 с плавкой вставкой 100А. Заме- 
нен на ПН2-250-10У3;: ТУ16-522-113-75 


Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Лампа КМ24-35: ГОСТ 6940-74 
Клемма двухконтактная, черт. 22213-09-00 


КРПЛ. КПЛ 
КЛ1.1СЛ2 


Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов; черт. 
24209-00-00 


к == 
|= 9 ке 5= 
НВ О № 
хх Ио] 
> 
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Раздел | 


Продолжение табл. 34 


ние на рис. 20 в распределительно-преобразовательную панель ПРП-ЭЦ 
черт. 24169-00-00 З 
ниша 
ОРЦ 
ГС 


Панель обеспечивает при напряжении источников постоянного 
(с; = (24+1,2) В и переменного = (220-11) В тока питание нагру- 
зок в соответствии с табл. 35. 

Панель обеспечивает ручное и автоматическое переключение 
дневного и ночного режимов питания светофоров, маршрутных ука- 
зателей и контроль их переключения. 

При выключении источника постоянного тока сохраняется пита- 
ние реле ЭЦ напряжением (220,5) В от сети переменного тока че- 
рез трансформатор и выпрямитель. 

При выходе из строя основного выпрямителя питания рабочих 
цепей стрелок автоматически включается резервный. 

Общая емкость конденсаторов, включаемых в цепи местных эле- 
ментов реле ДСШ-13, должна быть (15,75+1,5) мкФ. 

Панель обеспечивает импульсное питание ламп табло и пригла- 
сительного огня с частотой 50-70 миганий в 1 мин. Длительность 
импульса должна быть в пределах 0,45-0,55 с. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

а) напряжения переменного тока на основных нагрузках ЭЦ; 

6) напряжения постоянного тока аккумуляторной батареи пита- 
ния рабочих цепей стрелок; 

в) постоянный ток релейной нагрузки, заряда батареи и на входе 
преобразователя. 

Панель ПРП-ЭЦ (рис. 21) выполнена в виде металлического 
шкафа с односторонним открыванием, позволяющим устанавливать 
ее вплотную к стене. 

Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

На передней стороне панели изображена мнемосхема питания с 
расположенными на ней органами управления, контроля и измере- 
НИЯ. 


с 
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Таблица 35 
Напряжения питания нагрузок 


Наименование на-| Обозначение Режим Род тока Напряже-| Примечание 
грузки цепи работы ние, В 


Двойное ана 
Ис 


Маршрутные 
указатели 


Конденсаторы в |ПХМ-ПХТ 
Стативы (шка- 
фы): 


— пригласитель- 
ные сигналы, пе- 


ОХР-ОСА-110 
(с/2 


Пульт-табло, па- Постоянный иб 
нели 


Раздел | 


Продолжение табл. 35 
Наименование на-! Обозначение | Режим Род тока |Напряже-! Примечание 
грузки цепи работы ние, В 
Лампы табло и Непре- 
рывный: 


панелей 


КС-КМС пога- Переменный 
шенный 


Панели преобра- 
зовательные 


г 
Г Гозжныя | 08 ыы 
ПИ — 7 И ОИ 


Переменный | 23 + 25 |Импульсный 
при вкл. лам- 
пы 24 В, 


т В 
| Гооонный [106 | 
[ Гооотный [06 
— а т 

ры _— 
ый ь 


Панель вводная 


РПБ-РМБ Постоянный |не менее 
0,9 Ш 


Бесконтактная БПБ-БМБ Постоянный 
аппаратура ДЦ 


При наличии переменного тока питание ламп пульта и табло 
производится от трансформатора ТУ2, при выключения его питание 
ламп осуществляется от аккумуляторной батареи. 
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А. 
4 отв. М1б 4 отв. М12 


756+1,0 


866+1,0 


756+1,0 


Рис. 21. Панель распределительно-преобразовательная ПРП-ЭЦ 


Управление режимами горения ламп пульта-табло осуществляет- 
ся кнопками: 

— ДНТ — дневной режим; 

— ВНТ — вспомогательный ночной режим; 

— ОТ — отключение табло; 

— КС — контроль стрелок на табло. 

С помощью кнопок управляют работой соответствующих реле. 

Для питания ламп в мигающем (импульсном) режиме применяет- 
ся пульс-пара из реле М и ПМ, нормально находящихся без тока. 
Реле М включается последовательно с трансформатором 772 в цепи 
импульсного питания ламп СМ-СХМ-СМ. При подключении ламп 
к указанной цепи возбуждается реле М, при этом лампы из-за высо- 
кого сопротивления обмотки реле М остаются погашенными. Сра- 
ботав, реле М включает ПМ, контактом которого шунтируется об- 
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мотка реле М и зажигаются лампы. После отпадания якоря реле М 
обесточивается реле ПМ и цикл повторяется. Для получения посто- 
янного тока, необходимого для работы реле М, когда лампы табло 
питаются переменным током, включены диод 09 и конденсаторный 
блок 1КБ. 

Регулировка длительности импульсов и частоты мигания ламп 
табло осуществляется резисторами КОЗ, КТ и К2. Длительность импу- 
льса — 1,0 с, частота — 40 миганий в минуту при включенном АОЗ. 
Для стабилизации длительности мигания ламп табло при колебаниях 
напряжения питания параллельно реле М включен стабилитрон ГДб. 

Электропитание реле ЭЦ и других приборов постоянного тока 
осуществляется от батареи напряжением 24 В. С целью сохранения 
работы реле при профилактическом отключении батареи в панели 
установлены трансформатор ТУ1 и выпрямитель на диодах ГР1— 
ГР4, который используется также для питания цепи ПСПБ-ПСМБ 
изолированно от батареи. 

Диод ГР5 служит для исключения заряда батареи от выпрямите- 
ля. В этой же цепи установлены контакты реле отключения батареи 
ОБ, которое отпадает после полного разряда аккумуляторной бата- 
реи и включает питание реле от выпрямителя. Восстановление пи- 
тания реле от аккумуляторов произойдет после достижения номина- 
льного значения напряжения на батарее и срабатывания при этом 
реле ОБ. 

При наличии напряжения в сети преобразователь 1П заряжает 
батарею. Режимы заряда (форсированный и содержания) переключа- 
ют реле [ФЗ и 13. Зарядные токи устанавливаются резисторами: 

— 7 — форсированный режим; 

— А8 — режим содержания максимум; 

— А9 — режим содержания минимум. 

Работа преобразователя в каждом режиме сигнализируется лам- 
почками 1ФЛ, 1СЛ]1 и 1СЛ2, расположенными на лицевой панели 
над соответствующими резисторами (регуляторами). 

Ток форсированного заряда устанавливается равным 7,5:10% ем- 
кости аккумуляторов, но не более 20 А. Ток содержания минимум 
должен быть на 20% меньше тока расхода батареи, а ток содержания 
максимум — на 20—50% болыше тока расхода. В этом случае пере- 
ключение токов импульсного подзаряда будет происходить достаточ- 
но редко и не будет износа реле 13. 

Работой реле {ФЗ и 13 управляют соответствующие полупровод- 
никовые реле напряжения 1РН и 2РН типа РНП. Пороги опрокиды- 
вания этих реле должны быть настроены в соответствии с основны- 
ми параметрами (С и (.), указанными на схеме панели. 

При такой настройке батарея после накопления полной емкости 
в форсированном режиме будет длительно сохранять ее, и в то же 
время не будет выкипать электролит. 
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На лампочку КБЛ пульт-табло передается сигнал, характеризую- 
щий режим заряда батарей: 

— форсированный — миганием; 

— режим содержания — непрерывным горением. 

Кроме того, при переходе на форсированный заряд по цепи Зв1, 
Зв2 включается звонок контроля батарей КБЬЗв, который может быть 
выключен кнопкой ВЗК. 

При выключении напряжения сети преобразователь 1 переклю- 
чается контактами аварийных реле в режим преобразования энергии 
аккумуляторной батареи в переменный ток. Включение преобразова- 
теля контролируется лампочками КРПЛ на пульт-табло и панели. 

При разряде батареи напряжение на ней падает. Разряд кислот- 
ной аккумуляторной батареи может осуществляться до предельной 
для нее величины 21,6 В, после чего, с выдержкой времени более 7 с 
от нее автоматически отключается нагрузка. 

Снижение напряжения батареи до 21,6 В контролируется реле 
напряжения ЗРН, воздействующим на реле 10, а через него и на дру- 
гие реле, отключающие нагрузку. 

При аварийном питании устройств ЭЦ и кратковременном сни- 
жении напряжения батареи до 21,6 В продолжительностью менее 
7 с, а также при переводе стрелок, отключение нагрузки будет про- 
исходить следующим образом. 

После кратковременного снижения и последующего восстановле- 
ния напряжения батареи до величины менее 24 В реле ЗРН не вклю- 
чится и не возбудит реле 10, контакт которого включен в цепь реле 
выдержки времени В. Реле В, имеющее замедление от конденсатор- 
ного блока 2КБ, по истечении 7 с отпустит якорь. Через тыловой 
контакт реле В и конденсатор С] на реле напряжения ЗРН подается 
импульсный сигнал включения. Реле ЗРН возбуждается и включает 
реле 10, а последнее — реле В. Реле ОП, имея замедление на отпада- 
ние, за время переключения в его цепи контакта реле В не отпускает 
якорь и исключает отключение от батареи нагрузки. 

При притяжении якоря реле В через его фронтовой контакт и ре- 
зистор АЗ происходит разряд конденсатора С1. 

Для удержания реле ЗРН при переводе стрелок, т.е. когда возбуж- 
ден преобразователь ППС, на 73 клемму ЗРН через фронтовые кон- 
такты реле ГУС или контактора К подключен плюсовой полюс ис- 
точника питания. 

При длительном снижении напряжения до 21,6 В после отпада- 
ния якоря реле В подается импульсный сигнал включения ЗРН. Так 
как напряжение батареи ниже 21,6 В реле ЗРН вновь опрокидывает- 
ся и включает реле 10. Реле В остается без тока и обрывает цепи пи- 
тания ОП и ОБ. Выключается преобразователь 11 и табло. 

При отключении батареи на пульт-табло дается сигнал о сниже- 
нии напряжения до минимально допустимого значения (по цепи 
ОБЛ1-ОБЛ2 мигает лампочка ОБЛ). 
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После отключения батареи непрерывно горит лампочка ОБЛ. 

Для отключения батареи до полного ее разряда с целью увеличения 
времени аварийного режима при движении поездов с большими интер- 
валами и включения по мере надобности на пульте управления может 
быть установлена запломбированная кнопка отключения преобразова- 
телей ОП, через контакты которой выключается только реле ОП. 

Электропитание рабочих цепей стрелочных электроприводов по- 
стоянного тока напряжением 220 В осуществляется от выпрямите- 
лей: основного ВП и резервного Вп2, который нормально выключен 
и автоматически включается в действие тыловыми контактами реле 
ПВУ при выключении Вп1. 


14. Панель выпрямительно-преобразовательная 
ПВП-ЭЦК 


Панель выпрямительно-преобразовательная ИВП-ЭЦК (черт. 
36761-301-00) входит в состав устройств электропитания электриче- 
ской централизации крупных станций (до 200 стрелок). 

Панель предназначена для заряда аккумуляторной батареи в двух 
режимах (постоянного подзаряда и форсированном) и получения пе- 
ременного тока мощностью до 1 кВт для гарантированного питания 
ламп входных светофоров, разъединителей в/в линии автоблокиров- 
ки и других нагрузок от батареи. 

Панель рассчитана на эксплуатацию в условиях умеренного и хо- 
лодного климата. 

Питание панели осуществляется: 

— от сети трехфазного переменного тока номинального напряже- 
ния 380/220 В с допустимыми изменениями фазного напряжения от 
198 до 242 В и частоты от 49 до 51 Гц; 

— от кислотной аккумуляторной батареи номинального напряже- 
ния 24 В. 

Ток, потребляемый панелью от сети переменного тока в фазах 
А, В — не более 4 А, в фазе С — 11 А. 

Электрическая принципиальная схема выпрямительно-преобра- 
зовательной панели ПВП-ЭЦК приведена на рис. 22. 

Наименование и тип элементов выпрямительно-преобра- 
зовательной панели ПВП-ЭЦК приведены в табл. 36. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей 
цепей постоянного и переменного тока напряжением до 250 В, ука- 
занными в табл. 37, и корпусом выдерживает испытательное напря- 
жение переменного тока величиной 2000 В и частотой 50 Гц от ис- 
пытательной установки мощностью не менее 1,0 кВ-А. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей це- 
пей постоянного и переменного тока напряжением до 50 В, перечис- 
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Рис. 22. Электрическая принципиальная схема панели выпрямительно-пре- 
образовательной ПВП-ЭЦК, черт. 36761-301-00 (продолжение см. 
стр. 172—175) 
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Таблица 36 
Наименование и тип элементов выпрямительно-преобразовательной панели 


ПВП-ЭЦК 
Условное обозначе- 


ние на рис. 22 в выпрямительно-преобразовательную панель ПВП-ЭЦК 
Резистор МЛТ-2-820 Ом + 5%; ГОСТ 7113-77 
Резистор МЛТ-1-470 Ом + 10%; ГОСТ 7113-77 
Вб, В7 Резисторы ППБ-2 В-10 кОм + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 
Резистор МЛТ-2-1,5 кОм + 10%; ГОСТ 7113-77 
Резистор ППБ-3 В-22 кОм + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 
Резистор МЛТ-2-56 кОм + 10%; ГОСТ 7113-77 


Резистор С2-ЗЗН-1-510 Ом + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


Конденсатор К50-12-50-50; ОЖО. 467.173 ТУ. Заменен на 
К50-20-508-50мкФ 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; 
черт. 36844-101-00 


Амперметр МЗВТ1; ТУ25-04.3577-78; 50-0-50 А; шунт 75 мВ 
Амперметр МЗ81; ТУ25-04.3577-78; 0-50 А; шунт 75 мВ 


Вольтметр МЗ81; ТУ25-04-3577-78; 0-50 В 


Выключатель АЕ2046мп-100-00УЗБ на Уно 380 В, [ном эл. 
магн. и тепл. расцепит. 4 А; ТУ16.522.148-80 


1В...ЗВ Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.075 ТУ 
Дл, Д2 Диоды КД1О5Б; Тр3.362.060 ТУ 
д3З...Дб Диоды КД202Р; УЖЗ.362.036 ТУ 


К1... Клемма двухконтактная, черт. 22213-09-00 


К5...К7 Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 
К8, КЭ Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов; 
черт. 24219-00-00 
Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


К11...К14 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20 
черт. 24169-00-00 
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Продолжение табл. 36 
Условное обозначе- 


Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 22 в выпрямительно-преобразовательную панель ПВП-ЭЦК 

ЛКСз Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Преобразователь-выпрямитель ППВ-1, черт. 36601-00; 
ТУЗ2ЦШ1110-77 

Устройство зарядное автоматическое УЗАТ-24-30; 
черт. 36769-01-00 

Выпрямительное устройство типа ВУС-1,3; 

черт. 36326-00-00; ТУЗ2ЦШ885-79 


т == 
о = 


[^] 


черт. 36766-01-00У 
Тоже ТА 


Предохранители НПН?2-60-ОУЗ на 63 А; ТУ16-521.01-75 
Реле 
СЗК, БПК Реле НМШ?2-4000; черт. 13706-00-008В 
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Продолжение табл. 36 


ние на рис. 22 в выпрямительно-преобразовательную панель ПВП-ЭЦК 
Шунт ШС75-50-0,5; ГОСТ 8042-78 


ленными в табл. 37, и корпусом выдерживает испытательное напря- 
жение переменного тока величиной 500 В и частотой 50 Гц от испы- 
тательной установки мощностью не менее 0,5 кВ-А. 

Сопротивление изоляции между всеми контактами клеммных па- 
нелей, перечисленных в табл. 37 и соединенных между собой, и кор- 
пусом — не менее 20 МОм. 

Панель обеспечивает питание постоянным током релейной на- 
грузки и панелей питания ЭЦ. 

При наличии сети переменного тока панель ПВП-ЭЦК обеспе- 
чивает: 

— включение форсированного заряда при снижении напряжения 
батареи ниже 24 В и переход на режим постоянного подзаряда при 
повышении напряжения до 31 В. Включение форсированного заряда 
батареи должно происходить при наличии контроля работы вентиля- 
тора; 


Таблица 37 


Значения испытательных напряжений 
и мощностей испытательной установки 


Номера контактов клем- |Максимальное ис-| Мощность источ- |Максимальное ра- 
мных панелей пытательное на- ника, кВ.А бочее напряже- 
пряжение, В ние, В 


К8/7, 8 

К9/З-9, 11-14 
к10/1-3 

К12/17, 18 
К13/1-16, 19, 20 


К14/3-16 


К1-К7/1-3 
К8/З-6, 11, 12 

к/1, 2 

К11/1, 2, 5, 11, 16, 19, 20 
К12/1-12, 14-16, 19, 20 
К13/17, 18 

К14/1, 2, 17-19 
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— регулировку напряжения в режиме постоянного подзаряда и 
контроль перегрузки УЗАТ-24-30; 

— регулировку тока в каждом режиме заряда от 0 до 30 А заряд- 
ным устройством УЗАТ-24-30; от 0 до 20 А преобразователем-выпря- 
мителем ППВ-1; 

— питание реле напряжением (23—27) В при выключении акку- 
муляторной батареи и тока нагрузки не менее 3 А; 

— питание постоянным током внепостовых цепей напряжением 
(0,14—0,16) 0, и электропневматических клапанов напряжением не 
менее 1,05), где (. — фазное напряжение сети. 

При выключении сети переменного тока панель ПВП-ЭЦК обес- 
печивает: 

— напряжение на нагрузках гарантированного питания при но- 
минальном напряжении батареи в соответствии с данными табл. 38; 

— контроль работы преобразователя; 

— отключение преобразователя от батареи при снижении напря- 
жения на ней до 21,6 В на время более 7 с, если отсутствует перевод 
стрелки. Подключение преобразователя должно обеспечиваться 
только после того как напряжение на батарее повысится до 24 В; 

— передачу на табло сигналов снижения напряжения батареи и ее 
отключения; 

— возможность отключения преобразователя от батареи. 


Таблица 38 


Напряжения питания нагрузок 


Наименование | Обозначение це- | Режим работы Род тока Напряжение, В 
нагрузки (нагрузка отсут- 
ствует) 


Сигналы ПХГС-ОХГС 230—260 
Двойное сни- |Переменный 110—130 
жение 


ПХГКС180-ОХГС 180—210 
Контрольные |ПХГКС-ОХГС Переменный 230—260 
цепи стрелок 
Внепостовые |ПП-ПМ Постоянный 40—47 
цепи 


Измерительными приборами панели ПВП-ЭЦК контролируются: 

— напряжение постоянного тока аккумуляторной батареи, внепо- 
стовых цепей и электропневматических клапанов; 

— постоянный ток релейной нагрузки, заряда батареи и на входе 
преобразователя. 
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Рис. 23. Панель выпрямительно-преобразовательная ПВП-ЭЦК 


В панели проверяется сообщение с землей цепи питания реле. 

Панель передает сигналы контроля состояния реле пожарной 
сигнализации. 

На панели обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей и повреждения источника питания цепи ПП-ПМ от сети. 

Энергоемкость панели не превыштает 680 Вт. 

В выпрямительно-преобразовательной панели ПВП-ЭЦК при- 
менены устройства зарядные — автоматические — трехфазные 
УЗАТ-24-30, преобразователи-выпрямители ППВ-1, реле напряже- 
ния полупроводниковые РНП, сигнализаторы заземления индиви- 
дуальные СЗИ. 

Габаритные и установочные размеры, а также масса панели при- 
ведены на рис. 23. 
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15. Панель выпрямительно-преобразовательная 
ПВП1-ЭЦК 


Панель выпрямительно-преобразовательная ПВП1-ЭЦК (черт. 
36763-301-00) входит в состав устройств электропитания для постов 
электрической централизации (ЭЦ) крупных станций (до 100 стре- 
лок) с центральной системой питания и резервной кислотной акку- 
муляторной батареей номинальным напряжением 24 В, при приме- 
нении стрелочных электродвигателей трехфазного переменного тока, 
фазочувствительных рельсовых цепей переменного тока частотой 
25 Гц или тональных рельсовых цепей с кодированием АЛСН часто- 
той 25 и 50 Гц, со светодиодными табло ДСП, с пультами огражде- 
ния составов и маневровыми колонками. Рассчитана на эксплуата- 
цию в условиях умеренного и холодного климата. 

Панель предназначена для заряда аккумуляторной батареи в двух 
режимах (постоянного подзаряда и заряда), для электропитания ре- 
ле, светодиодного табло ЭЦ и других нагрузок постоянного тока, для 
получения переменного тока мощностью до 0,3 кВт для гарантиро- 
ванного питания нагрузок СЦБ и 0,3 кВт для непрерывного питания 
ПЭВМ. 

Габаритные и присоединительные размеры панели приведены на 
рис. 376; масса 350 кг. 

Электропитание панели осуществляется: 

— от источника трехфазного переменного тока частотой 50 Гц 
номинальным напряжением 380/220 В с допускаемыми отклонения- 
ми фазного напряжения ( в пределах от 198 до 242 В, максималь- 
ный потребляемый ток в каждой фазе 5 А; 

— от кислотной аккумуляторной батареи номинальным напряже- 
нием 24 В. 

Электрическая принципиальная схема выпрямительно-преобра- 
зовательной панели ПВП-ЭЦК приведена на рис. 24. 

Наименование и тип элементов выпрямительно-преобра- 
зовательной панели ПВП1-ЭЦК приведены в табл. 39. 

Электрическая изоляция цепей, указанных в табл. 40, выдерживает 
испытательное напряжение переменного тока частотой 50 Гц в тече- 
ние | мин. 

Электрическое сопротивление изоляции между контактами и кор- 
пусом — не менее 20 МОм. 

Панель ПВП1-ЭЦК обеспечивает заряд аккумуляторной батареи 
в режимах заряда «3» и постоянного подзаряда «ПЗ» с параметрами 
режимов согласно табл. 41. 

Панель ПВШ-ЭЦК обеспечивает электропитание релейной на- 
грузки, при изменении тока нагрузки в пределах от минимального 
значения 10 А до максимального значения 50 А, постоянным током 
с параметрами, указанными в табл. 42. 
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Рис. 24. Электрическая принципиальная схема панели выпрямительно-пре- 
образовательной ИВИТ-ЭЦК, черт. 36763-301-00 (продолжение см. 
стр. 183—156) 
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Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Таблица 39 


Наименование и тип элементов 
выпрямительно-преобразовательной панели ПВП1-ЭЦК 


Наименование и тип элементов, входящих 
в выпрямительно-преобразовательную панель ПВП1-ЭЦК 


Плата А; черт. 36763-308-00 


[РОИА Резистор С2-ЗЗН-0,25-390 Ом + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 
В4...В10 Резисторы С2-33ЗН-0,5-2,7 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


\011, \МО14, УО15 Индикаторы единичные АЛЗО07БМ; аАО. 336.076 ТУ 
Индикатор единичный АЛЗО07ГМ; аАО. 336.076 ТУ 


\012 

\М013 Индикатор единичный АЛЗО7ЕМ; аАО. 336.076 ТУ 
010 
АМ 


Условное обозначе- 
ние на рис. 24 


\М016..\022 Диод КД24ЗГ; аАО. 336.800 ТУ 
\023..№028 Индикаторы единичные АЛЗ07БМ; аАО. 336.076 ТУ 
С1...СЗ Конденсаторы К50-24-63 В-1000 мкФ; ОЖО. 464.137 ТУ 


Резистор С5-35 В-25 Вт-180 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 


ООО 
11 =®=®=®Б=Б= | Резистор СБ-35 В-25 Вт-10 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
Резистор С2-ЗЗН-1-430 Ом + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 
(6 шт. соединены попарно последовательно) 
Диоды КД29958; ААО. 336.657 ТУ 
Диод Д132-80-1; ТУ16-729.227-79 
Переключатель ПМОФА5-222444/ Д10 УЗ; 
ТУ16-526-128-78 
Панель клеммная на 2 зажима; черт. 15422-10-00-01 
Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


Х9-—Х10 Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов; 
черт. 24209-00-00 

Х11-Х13 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 


Х$1-Х$3 Панель коммутационная ПК-8-69; черт. 15624-00-00 


ХР1-ХР5, ХР7-ХР9 Банановая дужка ПС-058-10-00А 


В1, В2, В7—В9 Блок питания БПС80-Н24-10;: КЮУР. 436237.006 
ВЗ-В5 Блок питания БПС80-Т-10-24; КЮУР. 436237.006-01 


В10, В11 Инвертор ИТ-0,3-24 2 ДЗ.105.013; 2 ДО. 310.002 ТУ 
Блок управления зарядом БУЗ, черт. 36763-370-00; 
ТУ32ЦШ3848-99 


В13, В14 Блок питания табло БПТ; черт. 17249-00-00 
В15 Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3; 
черт. 36763-270-00; ТУЗ2ЦИ3 856-97 
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Продолжение табл. 39 


Наименование и тип элементов, входящих 
в выпрямительно-преобразовательную панель ПВП1-ЭЦК 


Блок выпрямительный БВ, черт. 51054-00-00; 
ТУЗ2Ц3301-83 


Условное обозначе- 
ние на рис. 24 
В16, В17 
Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, 
черт. 36844-101-00; ТУЗ2ЩШ1638-81 


Трансформатор СОБС-2МП, черт. 17373-00-00 
К 


8 

1 у 

2 Трансформатор ПОБС-ЗММП, черт. 17329-00-00 
ТУЗ, Т/4 Трансформатор ПОБС-2МП, черт. 17329-00-00 


к = | Реле ДЗ-2700; черт. 24634-00-00 
к = [Реле А2-220; черт. 24593-00-00 


Кд, Кб Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 


Реле РЭЛ1-400; черт. 24539-00-00-02 


1 
Реле РЭЛ1-1600; черт. 24539-00-00 
Реле ДЗ-2700; черт. 24634-00-00 
9 - 
К12, К1З Реле РЭЛ1-1600; черт. 4539-00-00 

к14-К16 С2-1000; черт. 24595-00-00-02 

К17, К18 Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 


С Реле А2-220; черт. 24593-00-00 


Е1, 22 Предохранители банановые на клемме 20871; 20 А; 
ТУЗ2ЦШ155-76 


Предохранитель ПН2-250-10У3; 100 А; ТУ16-521-113-75 
Е4, 25 Предохранитель НПН2-60-0У3; 63 А; ТУ16-521-010-75 


РУ1-РО5, Предохранители с контролем срабатывания (перегора- 
РО7-ЕУ12, ния) 1ТУЗ2ЦШ 38814-94; ЗА 
214-518 
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КЗ, К? С2-1000; черт. 24595-00-00-02 


К10, К11 РЭСЗ, 24 В; 24759-00-00; 3 фт, 1ф, 1т 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Продолжение табл. 39 


ние на рис. 24 в выпрямительно-преобразовательную панель ПВП1-ЭЦК 


РА? Амперметр Е 0-50 А; ТУ25-043577-78; через внеш- 
ний шунт 75 мВ 


1 [Шиишотозоовиостона | 
15 [Шиутшствзоювгоствия | 


В панели предусмотрен нагруженный резерв источников электро- 
питания релейной нагрузки, предусмотрено сохранение электропи- 
тания релейной нагрузки при отключенном резерве (аккумуляторной 
батарее). 

Панель ПВИ1-ЭЦК обеспечивает электропитание светодиодного 
табло постоянным током с параметрами, указанными в табл. 44, при 
значениях токов нагрузки, указанных в табл. 43. 

В панели ПВП-ЭЦК предусмотрен ненагруженный резерв ис- 
точника электропитания светодиодного табло, включаемый сигна- 
лом с пульта управления. 

Панель ИПВП1-ЭЦК обеспечивает электропитание внепостовых 
цепей нестабилизированным постоянным током (номинальное на- 
пряжение выпрямителя панели в пределах от 28 до 30 В) при изме- 
нении тока нагрузки от нуля до максимального значения 2,8 А. 

В панели ПВШ-ЭЦК предусмотрены: 

— нагруженный резерв выпрямителя для питания внепостовых 
цепей от аккумуляторной батареи ЭЦ; 

— резервное электропитание выпрямителя для питания внепосто- 
вых цепей от источника гарантированного питания с параметрами, 
указанными в табл. 45. 

Панель ПВП1-ЭЦК обеспечивает электропитание электропнев- 
матических клапанов (ЭПК), предназначенных для обдува стрелоч- 
ных переводов, нестабилизированным постоянным током (номина- 
льное напряжение на выходе панели равно 220 В) при изменении 
тока нагрузки от нуля до максимального значения 1 А. 

В панели предусмотрен резерв электропитания от источников га- 
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Таблица 40 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Проверяемая цепь Испытательное | Мощность ис- 
напряжение, пытательной 
Точка 1 Точка 2 установки, кВА 


Соединенные между собой контакты Корпус 
клеммных панелей Х7:1-Х7:3, 
Х9:1-Х9:6, Х9:11-Х9:14 


Х12:1-Х12:20, Х13:1-Х13:20 


Соединенные между собой контакты Корпус 
клеммных панелей Х1:1-Х1:3, 

Х2:1-Х2:3, ХЗ:1-ХЗ:3, Х4:1-ХА:3, 

Х5:1-Х5:3, Хб:1-Хб:3, ХВ:1-ХВ:З, 

Х10:1-Х10:20, Х11:1-Х11:20, 


Таблица 41 
Параметры заряда аккумуляторной батареи 


Наименование параметра Значение параметра 


Напряжение батареи в режиме «ПЗ», В 
Условие включения режима «ПЗ»: ток заряда батареи в ре- Я 2 
жиме «З» в течение (60+10) с, А, не более 

Напряжение батареи в конце режима «3», В 
С ООО 


Условия включения режима «З»: 

напряжение батареи в режиме «ПЗ» в течение (4+1) с, В 24,5+0,2 
ток заряда батареи в режиме «ПЗ» в течение (60+10) с, А, 

не более < 


Таблица 42 


26,4+0,5 
28,0+0,6 


Напряжение при резервировании питания от аккумулятор- 0-1 
ной батареи напряжением ($, В, не менее 
Максимальное напряжение пульсаций в режимах «3» и «ПЗ» 0,5 

при отключенном резерве (аккумуляторной батарее), В 
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Значения напряжений питания нагрузок 


Наименование параметра 


Напряжение в режиме «ПЗ», В 


Напряжение в режиме «З», В 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Таблица 43 
Электрические параметры нагрузок 


Наименование тока Значение тока 
Максимальный ток непрерывной нагрузки при наличии напряже- 
ния электропитания панели от источника переменного тока, А 
Максимальный ток непрерывной нагрузки при отсутствии напря- 
жения электропитания панели от источника переменного тока, А 
Минимальный ток, при котором происходит автоматический за- 1,0+0,1 
пуск нагрузкой шин импульсного питания, мА 
Максимальный ток нагрузки в импульсе, А: 
шины частого мигания 
шины редкого мигания 


Таблица 44 
Временные параметры электропитания светодиодного табло 


Наименование параметра Значение параметра 
Напряжение на нагрузке, В 5,0+0,2 


Число импульсов питания в минуту: 
шины частого мигания 
шины редкого мигания 


Таблица 45 


Значение параметра 


Параметры панели 


Наименование параметра 


Допускаемые отклонения при изменении напряжения акку- от 198 до 231 
муляторной батареи от 21,6 до 26,4 и тока нагрузки от ми- 
нимального значения 0,16 А до максимального значения 

(при со$ 20,9) 1,6 А, в пределах 


Максимальная длительность провала выходного напряже- 
ния при переключении питания, мс: 
нагрузки — устройства ЭЦ (СЦБ) 
нагрузки — ПЭВМ 


Входной ток холостого хода, А, не более 


КПД при номинальном напряжении питания и номинальной 
нагрузке 
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рантированного питания (преобразователей) с параметрами, указан- 
ными в табл. 45, двух групп нагрузок: устройств ЭЦ(СЦБ) и ПЭВМ. 

Панель ПВП1-ЭЦК отключает преобразователи при снижении 
на время более 7 с напряжения аккумуляторной батареи до значения 
(21,6+0,3) В. 

Панель обеспечивает передачу на табло дежурного по станции 
(ДСП) и в аппаратуру частотного диспетчерского контроля (ЧДК) 
следующих сигналов: 

— неисправность устройств, не требующая экстренного вызова 
электромеханика СЦБ (перегорание предохранителей, выход из 
строя резервируемых источников питания, преобразователей, выпря- 
мителей); 

— неисправность устройств, требующая экстренного вызова 
электромеханика СЦБ (обрыв аккумуляторной батареи, снижение 
напряжения батареи до (21,6+0,3) В, повреждение внутреннего ис- 
точника питания блока управления зарядом БУЗ). 

На мнемосхеме панели ПВП1-ЭЦК обеспечивается включение 
оптической индикации: 

— режимов заряда батареи «З» и «ПЗ»; 

— неисправности модулей источников заряда батареи и питания 
релейной нагрузки (АИ); 

— отключения сигнала неисправности (ОАИ); 

— неисправности устройств, требующей экстренного вызова 
электромеханика СЦБ; 

— неисправности преобразователей, источника питания табло, 
выпрямителя внепостовых цепей и вентилятора; 

— перегорания предохранителей. 

На составных частях панели обеспечивается включение оптиче- 
ской индикации: к 

— на блоке БУЗ: обрыва батареи, неисправности одной из групп 
модулей источников питания релейной нагрузки, контроля включе- 
ния модулей — стабилизаторов тока (СТ), наличия выходного на- 
пряжения внутреннего источника питания, снижения напряжения 
на аккумуляторной батарее до (21,6+0,3) В; 

— на модулях источников заряда батареи и питания релейной на- 
грузки (стабилизаторах напряжения СН и стабилизаторах тока СТ): 
неисправности модуля. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжения на аккумуляторной батарее, на релейной нагрузке, 
на выходе выпрямителей питания внепостовых цепей и ЭПК; 

— постоянный ток заряда батареи, релейной нагрузки — на выхо- 
де источника питания релейной нагрузки и на входе преобразовате- 
лей при отключении питания панели от источника переменного тока. 

Панель передает сигналы контроля состояния: 

— реле пожарной сигнализации; 

— реле контроля стрелок. 
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Рис. 25. Панель выпрямительно-преобразовательная ПВП1-ЭЦК 


Панель выполнена в виде металлического шкафа с двухсторон- 
ним обслуживанием. С передней и задней стороны панель закрыва- 
ется двухстворчатыми дверями и в нижней части — съемными щита- 
ми. Ввод внешнего монтажа в основном осуществляется сверху. 

На широкой двери с лицевой стороны панели выполнена струк- 
турная мнемосхема панели с указанием расположения на ней изме- 
рительных приборов, функциональных изделий и нагрузок, с разме- 
щением и обозначением контрольных индикаторов и приборов за- 
ЩИТЫ. 

Слева направо показаны инверторы И] и И2 гарантированного 
питания нагрузок, стабилизаторы напряжения СН1, СН2 заряда ак- 
кумуляторной батареи Б, блок управления зарядом БУЗ, стабилиза- 
торы напряжения СНЗ—СН5 и тока СТ1—<СТЗ питания релейной 
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нагрузки П-М, ЩП-ЩМ, источники ИГ, ИП2 питания светодиод- 
ного табло ПТ-МТ, ПТГ-МТ, в цепи импульсного питания ПЛМ, 
РПТМ которого показан датчик импульсов ДИ, и выпрямителей 
БВ1 питания внепостовых цепей ЛП-ЛМ и БВ2 — электропневмати- 
ческих клапанов ПЭПК-МЭПК. Обозначение предохранителей, по- 
казанных на мнемосхеме, соответствует обозначению изделий, в це- 
пи которых они установлены. 

В цепи заряда батареи амперметром РА] измеряется ток заряда и 
ток, потребляемый инвертором И? от батареи при отсутствии напря- 
жения переменного тока. 

Амперметром РА2 измеряется ток релейной нагрузки и ток, по- 
требляемый инвертором И1. 

Инвертор И1 осуществляет безразрывное питание персональной 
электронной вычислительной машины ИХП-ОХП, а И? — питание 
устройств СЦБ, в которых допускается кратковременный перерыв 
питания. 

Модули блоков питания В1-В9 разделены на 2 группы: 

— В1, В2 представляют собой стабилизаторы напряжения СН, 
СН2 и служат для заряда батареи; 

— В3З—В9 состоят из стабилизаторов напряжения СНЗ—СН5 и 
стабилизаторов тока СТ1—СТЗ и служат для питания релейной на- 
грузки. 

Эти две группы блоков питания, как и их нагрузки, отделены друг 
от друга диодом ГР/10 для сохранения питания реле при неисправно- 
сти (коротком замыкании) аккумуляторов. Кроме того, с помощью 
диодов Гр1—ТБ9 каждый блок питания отделен от других. Благодаря 
этому неисправность одного блока не приводит к общему отказу. 

Для электропитания реле установлены три стабилизатора напря- 
жения СНЗ-СН5 и три стабилизатора тока СТ1—СТ4. Стабилизато- 
ры напряжения подключены к нагрузке непрерывно и компенсиру- 
ют изменения тока нагрузки в пределах от 0 до 10 А. Стабилизаторы 
тока включаются только при существенном изменении тока (на 10 
А). Чем больше ток нагрузки, тем большее число СТ включено. Ста- 
бильность напряжения на нагрузке обеспечивается стабилизаторами 
напряжения СН. 

Количество блоков питания выбрано из расчета автоматического 
резервирования и обеспечения электропитания ЭЦ с максимальным 
током релейной нагрузки 50 А. Каждый блок питания рассчитан на 
максимальный ток 10 А. В группе блоков ВЗ-В9 один резервный 
блок СН или СТ. При неисправности одного из блоков В1, В2 ток 
заряда батареи уменьшается до 10 А, то есть удлиняется время вос- 
становления емкости батареи. 

Конденсаторы С1—С4 снижают пульсацию выходного напряже- 
ния стабилизаторов тока СТ. 

Розетки Х$1, Х$2, ХЗЗ и вилки ХР1-—ХР9 служат для измерения 
с помощью переносного амперметра без разрыва цепи нагрузки вы- 
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ходного тока каждого блока питания. Для этого в свободные гнезда 
розетки включается амперметр с пределом измерения более 10 Аи 
затем вынимается из спаренных гнезд соответствующая вилка. 

Выключение амперметра производится в обратной последовате- 
ЛЬНОСТИ. 

Управление работой блоков питания В1—В9 осуществляет блок 
управления зарядом В12 типа БУЗ. 

Блок В12 вместе с блоками питания В1—В9 обеспечивает три ре- 
жима питания батареи. 

Заряд батареи идет при стабильном токе заряда и возрастающем 
напряжении. После достижения напряжения 28 В наступает область, 
когда на батарее поддерживается стабильное напряжение 28 В, а ток 
заряда по мере накопления энергии в аккумуляторах падает. При 
уменьшении тока до 2 А и менее в течение 60 с включается режим, 
характеризуемый областью (режим постоянного подзаряда), когда 
напряжение на батарее стабилизируется на уровне 27,0 В. 

Переход из области в область происходит в двух случаях: при на- 
пряжении батареи менее 24,5 В либо при токе заряда более 5 А в те- 
чение 60 с. 

Перед включением режима заряда с блока В12 включается реле 
К.1.2 (ВВ.1) включения вентиляции аккумуляторной комнаты. От пу- 
скателя вентилятора срабатывает реле К1.1 (ВВ.2), и через его кон- 
такт 51-52 в блок В12 подается сигнал подтверждения работы венти- 
лятора. Только в этом случае включается режим заряда. При исполь- 
зовании герметизированных аккумуляторов, в которых практически 
отсутствует газовыделение, в панели устанавливается предохранитель 
«ВВ» (Е024), исключающий проверку работы вентилятора. 

Для работы блока БУЗ с указанной закономерностью на вход его 
подано контрольное напряжение батареи ПБК-МБК и напряжение 
21-2М с шунта №52, установленного в цепи заряда батареи. Сигналы 
управления блоками питания СН для переключения стабилизиро- 
ванного выходного напряжения из режима постоянного подзаряда 
(27,0 В) в режим заряда (28 В) подаются по цепям У1, У2, У7-У9. 

Блок В12, кроме того, в зависимости от тока нагрузки (падение на- 
пряжения 5П-5М снимается с шунта №55), управляет включением или 
выключением стабилизаторов тока СТ. Нормированные значения то- 
ка, при которых включаются и выключаются СТ, равны 21 и 10 А со- 
ответственно. Сигналы управления СТ подаются по цепям УЗ-У6б. 


16. Панель преобразовательная ПП25-ЭЦК 


Панель преобразовательная ПП25-ЭЦК (черт. 36761-501-00М) 
входит в состав устройств электропитания для постов электрической 
централизации (ЭЦ) крупных станций (до 60 стрелок) с центральной 
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системой питания и резервной кислотной аккумуляторной батареей 
номинальным напряжением 24 В, используется при применении 
стрелочных электродвигателей трехфазного переменного тока, фазо- 
чувствительных рельсовых цепей переменного тока частотой 25 Гц 
или тональных рельсовых цепей с кодированием АЛСН частотой 25 
и 50 Гц, со светодиодными табло ДСП, с пультами ограждения со- 
ставов и маневровыми колонками. Рассчитана на эксплуатацию в 
условиях умеренного и холодного климата. 

Панель предназначена для питания переменным током частотой 
25 Гц фазочувствительных рельсовых цепей (четырех групп местных 
элементов путевых реле, далее МУ, и двенадцати лучей питания ре- 
льсовых цепей, далее ЛРЦ, количество которых рассчитано на 60 
стрелок ЭЦ). В панели предусмотрена возможность переключения 
фазы напряжения всех МЭ или их частей с 90° на 0° относительно 
фазы напряжения ЛРЦ. 

Панель предназначена также для выполнения других функций, 
перечисленных ниже. 

Габаритные и присоединительные размеры панели приведены на 
рис. 26. 

Электропитание панели осуществляется от сети однофазного пе- 
ременного тока частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 Вс 
допускаемыми отклонениями в пределах от 198 до 242 В. 

Электрическая принципиальная схема выпрямительно-преобра- 
зовательной панели ПВП1-ЭЦК приведена на рис. 27. 

Наименование и тип элементов выпрямительно-преобразователь- 
ной панели ПВ-ЭЦК приведены в табл. 47. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 46 и обо- 
значенных «Гочка 1› — «Точка 2», выдерживает испытательные на- 
пряжения однофазного переменного тока частотой 50 Гц синусои- 
дальной формы в течение | мин. Значения испытательных напря- 
жений и мощностей испытательной установки приведены в 
табл. 46. 

Электрическое сопротивление изоляции между контактами клем- 
мных панелей и корпусом — не менее 20 МОм. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжения на выходах всех преобразователей частоты (да- 
лее — ПЧ); 

— токи на выходах ПЧ, используемых для питания путевых 
трансформаторов рельсовых цепей (далее — ПТ). 

Напряжения на выходах панели для питания ПТ находятся в пре- 
делах от 200 до 230 В при номинальной нагрузке 1,5 А. 

Напряжения на выходах панели для питания местных элементов 
путевых реле (МЭ) находятся в пределах от 100 до 115 В при номи- 
нальной нагрузке 1,4 А. 

Значение второй гармоники (50 Гц) напряжений на выходах па- 
нели для питания МЭ не более 4% при номинальной нагрузке 1,4 А. 
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Рис. 26. Панель преобразовательная ПП25-ЭЦК 


Таблица 46 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Проверяемая цепь Испытате- | Мощность 


льное на- | испытате- 
Точка 1 Точка 2 пряжение, | льной уста- 
кВ новки, кВ-А 


Соединенные между собой контакты клем- 
мных панелей Х1:1, Х1:2, Х2:3-Х2: 12, 
ХЗ:1-ХЗ:14, Хб:1-Хб:9, Хб:11-Хб: 19, 
Х7:1-Х7:9, Х7:11-Х7:19, Х8:1-ХВ:9, 
ХВ:11-Х8:19 


Соединенные между собой контакты клем- 
мных панелей Х4:1-Х4:20, ХБ:1-ХБ:3, 
Х5:5-Х5:7, Х5:17-Х5:20 
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Рис. 27. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
11125-ЭЦК, черт. 36761-501-00 (продолжение см. стр. 199—203) 
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1. Для получения сдвига фазы 90° между напряжениями на выходах преобразователей цепи питания 
Х1-Х2 соответствующих преобразователей подключить противофазно к источнику ПХ-ОХ (на клеммах панели 
К2). 

Для получения синфазных напряжений на выходах преобразователей цепи их питания Х1-Х2 подклю- 
чить синфазно к источнику ПХ-ОХ. 

2. При противофазных напряжениях на входах преобразователей на соответствующих ФУ установить 
перемычки 71-51, при синфазных — 72-71. Сдвоенные провода с контакта 71 разнести на контакты 51 или 72 
согласно устанавливаемым перемычкам. 


3. При отключенном 1ФУ установить перемычки КЗ/З-КЗ/4 и КЗ/5-КЗ/7. 
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Таблица 47 
Наименование и тип элементов преобразовательной панели ПП25-ЭЦК 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 27 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП25-ЭЦК 
Резистор малогабаритный регулируемый РМР-7; 2,2 Ом; 
ТУЗ2ЦШ1485-90; отрегулировать на 1,7...2,2 Ом. Заменен 


на резистор регулируемый РР-1,1-10; черт. 
17384.00.00-07 (соединены последовательно по 2 шт.) 


В19...А42 Резисторы С5-35 В-50-18 кОм + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
В43...В54 Резисторы С5-35 В-25-8,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 


Резистор С5-16 МВ-2-0,47 Ом + 5%; ОЖО. 467.545 ТУ 
Амперметр Э365; 2 А, кл. т. 1,5; ТУ25-04-3720-79 


Вольтметр 3365; 0-250 В; кл. т. 1,5; ТУ25-04-3720-79 


Кн11, Кн12, Кн13, Кнопка КЕОЛ1 УЗ исп. 2; ТУ16-642.015-84 
Кн21, Кн22, Кн23 


11В1, 11В2, 1281, 
1282, 13В1, 13В2, 
2181, 21В2, 2281, 
2282, 23В1, 23В2 


Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.075 ТУ 


Переключатель ПГК-11П4Н-6А; АГО. 360.204 ТУ 
Переключатель ПГК-ЗП6Н-6А; АГО. 360.204 ТУ 


Выключатель АЕ2046МЛ-300-00 УЗА на Чшм 380 В, 
ном.эл.магн. и тепл. расцеп. 25 А; ТУ16.522-148-80; до- 
пускается АЕ2035 


1ВА, 2ВА 
АВ 


1Л, 2Л, ЛК, ЛБ, Арматура АС12011У2; ТУ16.535.930-76 
11Л1, 11Л2, 12Л1, 
12Л2 


1ЗЛЛ1, 13ЗЛ2, 21Л1, 
21Л2, 22Л1, 22Л2, 
23Л1, 23Л2 


Арматура АС12015У2; ТУ16.535.930-76 


Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 
К2 Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов; 
черт. 24209-00-00 
КЗ...К8 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 


Прл, Пр3, Пр5, Прут, | Предохранители банановые, на клемме типа 20876; 
Пр9, Пр11, Пр13, ТУЗ2Ц231-76 на 5 А 


Пр15 
То же на 10А 


Пр2, Пр4, Прб, Пр8, 
204 


Пр1О0, Пр12, Пр14, 
Пр16 
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Продолжение табл. 47 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 27 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП25-ЭЦК 


1ФУ, 2ФУ, 11ФУ, Устройство фазирующее ФУ2М-2; черт. 14223-00-00-01; 
12ФуУ, 13ФУ, 21ФУ, | ТУЗ2ЦШ 2018-94 
22ФУ, 2З3ФУ 


ТН, 2Н, 10, 20, Реле АШ?2-1440; черт. 13552-00-008В 
11Н, 110, 12Н, 120, 
1ЗН, 130, 21Н, 210, 
22Н, 220, 23Н, 230 


11ЛАТ, 11ЛА2, Реле АНВШ?2-2400; черт. 24501-00-00 


12ЛАТ, 12ЛА2, 
1ЗЛАТ, 1ЗЛА2, 
21ЛАЛ, 21ЛА2, 
22ЛАЛ, 22ЛА2, 
2ЗЛАЛ, 2ЗЛА2 


1П, 2П, 111, 12П, Блок преобразования преобразователя частоты 
13П, 211, 221, 23П |ПЧ50/25-300; черт. 22316-01-100; ТУЗ2ЦШУ62.12-95 


1БК, 2БК, 11БК, Конденсаторный блок КБ1Ох12 
12БК, 13БК, 21БК, 
22БК, 2ЗБК 


Фазы напряжений на выходах панели обеспечивают работу реле 
ДСШ при встречном включении входов ПЧ для питания МЭ и лу- 
чей питания рельсовых цепей (ЛРЦ). 

Фазы напряжений на выходах панели для питания МЭ одной 
группы при холостом ходе и встречном включении входов ПЧ обес- 
печивают работу реле ДСШ, путевой обмоткой подключенного к вы- 
ходу панели для питания МЭ другой группы. 

В панели ПП25-ЭЦК обеспечиваются: 

— контроль перегорания предохранителей, срабатывания автома- 
тических выключателей и обесточенного состояния реле переключе- 
ния фаз питания МЭ; 

— возможность ручного отключения ЛРЦ, их автоматического 
отключения при коротком замыкании на выходах; контроль отклю- 
чения и контроль исправной работы фазирующих реле Н и О. 

Панель контролирует снижение сопротивления изоляции выхо- 
дов ПЧ для питания ПТ ниже 180 кОм. 

В панели ПП25-ЭЦК установлено 8 преобразователей 
ПЧ 50/25-300 (ТУ 16 529.101-73): путевые — 11... 131, 21... 231 и 
местные — Ш, 21; 8 фазирующих устройств ФУ-1, черт. 36607-00; 
8 блоков конденсаторных, черт. 573.46.47-02; 16 реле АШ?-1440; 12 
реле АНВШ?-2400; | диод КД105Б; 16 ламп КМ24-35; 16 предохра- 
нителей на 5 А (ТУ 32ЦШ231-76). 
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Раздел | 


17. Панель преобразовательная ПП 25.1-ЭЦК 


Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ПП25.1-ЭЦК приведена на рис. 28. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПП25.1-ЭЦК приведены в табл. 48. 


Таблица 48 
Наименование и тип элементов преобразовательной панели ПП25.1-ЭЦК 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 28 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП25.1-ЭЦК 


Плата А, черт. 36763-508-00 
А39 Резистор С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 
В40...В55 Резистор С2-ЗЗН-0,25-390 Ом + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


\О1, \УБЗ...\014, Индикатор единичный АЛЗО7БМ; аАО. 336.076 ТУ 
\016, №018 


\02 Диод КД243Г; аАО. 336.800 ТУ 


\015 Индикатор единичный АЛЗО7ЕМ; аАО. 336.076 ТУ 
Плата А1 

В58 Резистор С5-35 В-25-100 Ом + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
\023 Стабилитрон Д8155; аАО. 336.545 ТУ 

\024 Диод КД243Г; аАО. 336.800 ТУ 


Резисторы 


В1, В20 Малогабаритный типа РМН-1; 2,2 Ом; черт. 158.04.00.000. 
Заменен на РП2,2-200; черт. 17385.00.00-01 


В2...В13З С5-35 В-50-1,8 кОм + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 


В14...В19 С5-35 В-25-8,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
В21...ВЗ2 С5-35 В-50-1,8 кОм + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
АЗ3З...В38 С5-35 В-25-8,2 кОм + 10%; ОЖО. 467.551 ТУ 
В56, В57 С5-16МВ-2-0,47 Ом + 5%; ОЖО. 467.545 ТУ 


Е Выключатель АЕ2046МП-400-00У3 Б; 380 В, 40 А; 
ТУ16-522.148-80 


1ЗАА, 25АА Переключатель ПГК-ЗП6Н-6 А; АГО. 360.204 ТУ 
ЗАМ Переключатель ПГК-11П4Н-6 А; АГО. 360.204 ТУ 


115АЛТ, 115АД, Тумблер ПТ2-40Т; АГО. 360.202 ТУ 
12$А1, 125А2, 
135А1, 13$АД, 
215А1, 215АД2, 
225$А1Т, 225А2, 
23$А1, 23$А2 
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Рис. 25. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ППИ25.1-ЭЦК, черт. 36763-501-00 (продолжение см. стр. 208—212) 
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1. Для получения сдвига фазы 90° между напряжениями на выходах преобразователей цепи питания 
Х1-Х2 соответствующих преобразователей подключить противофазно к источнику ПХ-ОХ (на клеммах панели 


Для получения синфазных напряжений на выходах преобразователей цепи их питания ПХ1-ОХ1 подклю- 


чить синфазно к источнику ПХ-ОХ. 


2. При противофазных напряжениях на входах преобразователей на соответствующих ФУ установить 


перемычки 71-51, при синфазных — 72-71. 
3. При отключенном 1ФУ установить перемычки ХЗ/З-ХЗ/4 и ХЗ/5-ХЗ/7. 


Продолжение рис. 28 
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Продолжение рис. 28 
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Окониание рис. 28 
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Продолжение табл. 48 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 28 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП25.1-ЭЦК 
$811, 5812, 5813, |Выключатель кнопочный КЕО1 ТУЗ Исп. 2; 
$821, $822, $825 ТУ16-642-615-84 
Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


2 Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов, черт. 
24209-00-00С 
ХЗ...Х9 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 22332-00-00 
В1, ВЗ, В5, В7, В9, |Устройство фазирующее ФУ2М-1, черт. 17223-00-00; 
В11, В13, В15 ТУ32ЦШ2018-94 


В2, В4, Вб, В8, В1О0, | Преобразователь частоты ПЧ50/25-300; черт. 
В12, В14, В16 22316-00-00; ТУЗ2ЦШ162.12-95 с блоком конденсаторов 
КБ1Ох12 черт. 36698-224-00 


В17 Сигнализатор заземления микроэлектронный СЗМ; черт. 
36256-01-00; ТУЗ2ЩШ3653-91 


К1...КД, КТ, КВ, КЛТ, | Реле С2-1000; черт. 24595-00-00-02 
К12, К15...К18, К21, 
К22, К25, К26 


Кб, Кб, К, К1О, 
К13, К14, К19, К20, 
К23, К24, К27, К28 


К29 Реле РЭЛ2-2400; черт. 24575-00-00 


РА, Е\З, Е\5, РУ7, | Предохранители банановые на клемме типа 20876; 
Р\9, Е\У11, Е\1З, ТУЗ2ЦШ231-76; на5 А 
[Р\У15 


Е\У2, РУ, Е\б, РУЗ, 
ЕУ10, Е\/12, Е\/14, 
ЕУ16 


РАЛ, РА? Амперметр Э365; 2 А, кл. т. 1,5; ТУ25-04-3720-79 
Вольтметр Э365; 250 В, кл. т. 1,5; ТУ25-04-3720-79 


Реле АНВШ?2-2400; черт. 24501-00-00 


То же на 10 А 


18. Панель преобразовательная ПП25-ЭЦ 


Панель ПП25-ЭЦ (черт. 36697-301-00) предназначена для пита- 
ния рельсовых цепей 25 Гц в нормальном (от сети переменного 
тока) и в аварийном (от аккумуляторной батареи) режимах и ав- 
томатизированного заряда аккумуляторной батареи напряжением 
24 В. 

Габаритные и присоединительные размеры панели приведены на 
рис. 29. 
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Рис. 29. Панель преобразовательная ПП25-ЭЦ 


Панель работает: 

— от сети однофазного переменного тока номинального напря- 
жения 220 В с допустимыми изменениями напряжения в пределах от 
198 до 250 В и частоты в пределах от 49 до 51 Гц; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 
24 В с допустимыми изменениями в нормальном режиме в пределах 
от 21,6 до 31 В, в аварийном — от 21,6 до 26,4 В. 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ПП?75.1-ЭЦК приведена на рис. 30. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПП25.1-ЭЦК приведены в табл. 49. 

Мощность, потребляемая панелью от сети переменного тока но- 
минального напряжения 220 В, должна быть не более 1700 В:А. 
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Рис. 30. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
11025-ЭЦ, черт. 36697-301-00 (продолжение см. стр. 216—218) 
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Продолжение рис. 30 
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Продолжение рис. 30 
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Примечание: 


1. Реле напряжения 1РН-ЗРН должны быть отрегулированы в соответствии с напряжениями прямого 
(притяжения) Мп и обратного (отпадания)\Мо опрокидывания. приведенными на схеме. 

2. Включение 1ПЧП, 2ПЧП, 1ФУ, 2ФУ и ППП выполнено для фазового сдвига между напряжениями 
местных элементов ДСШ (ПхМ-ОхМ) и рельсовых цепей (ПхРЦ-ОхрРЦ) в 90°. При фазовом сдвиге в 0° произ- 
вести переключения показанные пунктирными закрещенными линиями. 

3. При напряжении на выходы преобразователя ППП ниже 230 В вместо перемычки К11/17-К11/15 
установить К11/17-К11/19. 


Окончание рис. 30 
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Таблица 49 
Наименование и тип элементов преобразовательной панели ПП25-ЭЦ 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 30 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП25-ЭЦ 


Резисторы С5-35 В; ОЖО. 467.54 ТУ 
МЛТ-1-10 кОм + 10%; ГОСТ 7113-77 
МЛТ-1-470 Ом + 10%; ГОСТ 7113-77 


Е 
Е 
гв. ВО 


816. АТ 


ППБ-2 В-10 кОм + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 


Резистор малогабаритный регулируемый РМР-1; 2,2 Ом; 
10 А; ТУЗ2ЦШ1405-90 


Конденсаторы 
С1 К50О-6-Н-50 В-50 мкФ; ОЖО. 464.031 ТУ 


о 2 
№ = 
| [9] 
о 
> 


Блок конденсаторный; черт. 36698-224-00-01 


Амперметр МЗ81-50-0-50А с шунтом 75 мВ 
ТУ25-04.3577-78 


Вольтметр МЗВ1; 0-30 В; ТУ25-04.3577-78 


зв 


2 
,ИРЦЛРЦ 
р 
Лампы КМ24; ГОСТ 6940-74 
2ФЛ 
КПЛ 


= 


В мы а 
СЕ СЕ ООО 


1РН, ЗРН Реле напряжения полупроводниковое РНП; черт. 
36592-00 

ПАМ, 1П4П, 214П Блок преобразования преобразователя частоты 
ПЧ-50/25-300; черт. 22316-01-00; ТУЗ2ЦШ. 162.12-95 
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Продолжение табл. 49 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 30 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП25-ЭЦ 
п, ПП Преобразователь-выпрямитель ППВ-06; черт. 
36587-50-00 


ППМ Преобразователь синусоидального напряжения 
ПП25-0,15; черт. 36587-01-00 


1ФУ, 2ФУ Устройство фазирующее ФУ2М-2; черт. 17223-00-00-01 
Предохранители 20876-00-00; ТУЗ2ЦШ-231-71 
ПРт- ПБ 


Пр5 
Пр6-.Пр1З 
Пр19 


ПрСТ, ПрС2 Предохранитель НПН2-60-ОУЗ на 63 А; с плавкой встав- 


кой 6,3 А; ТУ16.5021.010-75 


КВ...К11 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 


Шунт ШС75-50-0,5; ГОСТ 8042-61 


Изоляция между контактами клеммных панелей цепей перемен- 
ного тока напряжением 220—250 В и корпусом должна выдерживать 
без пробоя и перекрытия эффективное напряжение переменного то- 
ка 2000 В частотой 50 Гц от источника мощностью не менее 1 кВ:А. 
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Изоляция цепей постоянного и переменного тока напряжением 
до 50 В должна выдерживать напряжение 500 В от источника мощ- 
ностью не менее 0,5 кв:А. 

Сопротивление изоляции между контактами клеммных панелей, 
соединенными между собой, и корпусом должно быть не меньше 
20 МОм. 

Панель контролирует наличие напряжения в лучах питания рель- 
совых цепей. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжение переменного тока в цепях питания рельсовых це- 
пей местных элементов; 

— напряжение постоянного тока аккумуляторной батареи; 

— постоянный ток заряда батареи и на входе преобразователей. 

При снижении напряжения до 21,6 В нагрузка должна отключа- 
ться от батареи. Подключение нагрузки должно происходить после 
того, как напряжение на батарее повысится до 24 В. 

Отключение нагрузки от батареи не должно происходить при 
кратковременном снижении напряжения до 21,6 В и при переводе 
стрелки. 

Панель передает на пульг управления сигналы снижения напря- 
жения батареи и ее отключения. 

На панели должен обеспечиваться контроль перегорания предо- 
хранителей. 

Напряжение питания местных элементов (цепь ПХМ, ОХМ) при 
нагрузке сопротивлением 100 Ом и колебании напряжения сети от 
198 до 250 В должно быть в пределах от 100 до 115 В. 

Напряжение питания лучей рельсовых цепей ПХРЦ1-ОХРЦИ, 
ПХРЦ?-ОХРЦ2, ПХРЦЗ-ОХРЦЗ, ПХРЦ4-ОХРЦ4 при номинальной 
нагрузке 0,7 А в каждом луче и колебании напряжения сети от 198 
до 250 В должно быть в пределах от 200 до 230 В. 

Фаза напряжения питания местных элементов ПХМ, ОХМ при 
холостом ходе должна опережать на 80—90° фазу напряжения пита- 
ния рельсовых цепей. 

Величина второй гармонической составляющей напряжения 
50 Гц в цепи питания местных элементов должна быть не более 4%. 

Местный и путевые преобразователи частоты должны устойчиво 
запускаться на номинальную нагрузку при включении их на макси- 
мальное 250 В и минимальное 198 В напряжение сети, а также после 
снятия короткого замыкания на нагрузке. 

Заряд в трех режимах аккумуляторной батареи с номинальным 
напряжением 24 В и контроль режима зарядов на панели. 

Регулировку тока заряда в каждом режиме в пределах от 0 до 
12 А 

Автоматическое переключение режимов заряда происходит в со- 
ответствии с табл. 50. Включение форсированного заряда батареи 
должно происходить при наличии контроля работы вентилятора. 
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Таблица 50 


Напряжения автоматического переключения режимов заряда 


Осушествляется передача сигнала включения форсированного за- 
ряда на панель преобразовательную 1П25-ЭЦ и контроль нормаль- 
ного состояния (режим содержания) и форсированного заряда на 
пульте управления. 

Панель предусматривает возможность отключения преобразова- 
теля от батареи. 

Панель ПП25-ЭЦ содержит три преобразователя частоты ППЧП, 
2ПЧП и ПЧМ типа ПЧ50/25-300, которые обеспечивают работу ре- 
льсовых цепей в нормальном режиме питания устройств от сети пе- 
ременного тока. Преобразователи 1ПЧП и 2ИЧП используются для 
питания путевых трансформаторов рельсовых цепей, а преобразова- 
тель ПЧМ — для питания местных обмоток реле ДСШ. 

Фазовый сдвиг в 90° или 0° между путевыми и местным преобра- 
зователями образуется соответственно за счет встречного или соглас- 
ного включения диодов в первичных обмотках этих преобразовате- 
лей. 

Правильность фазы (отставание фазы напряжения путевых пре- 
образователей на 90° по отношению к вектору напряжения местного 
преобразователя или равенство фаз) проверяется и переключается 
фазирующими устройствами 1ФУ и 2ФУ и реле 1НФ, 1ОФ, 2НФ и 
20Ф. 


При выключении сети переменного тока питание рельсовых це- 
пей осуществляется от преобразователя постоянного тока в перемен- 
ный 25 Гц типа ППВРЦ 25-0,75. 

Этот преобразователь состоит из двух приборов: 

— ПИМ — преобразователь синусоидального напряжения 
ПП25-0,75 для питания местных обмоток реле ДСШ-13 (ПХхМ, 
ОхМ). Преобразователь ПИМ включает в себя два блока: прерыва- 
тель ПР и делитель частоты ДЧ; 

— ПИП — преобразователь-выпрямитель ППВ-0,6 для питания 
путевых трансформаторов рельсовых цепей переменным током с 
прямоугольной формой выходного напряжения. 

Частота и фаза напряжения питания преобразователя ПИП зада- 
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ются сигналом, поступающим на вход П1-П2 от преобразователя 
ПИМ. 

Необходимый сдвиг фаз осуществляется взаимным соединением 
ППП и ИПМ по цепям: при 0° соединяются П1, П2 соответственно 
с МГ! и МЗ, а при 90° — Ши П2 с М! и М2. 

Для обеспечения надежного запуска — преобразователя 
ППВРП?25-0,75 предусмотрено следующее: 

а) преобразователь ПИП включается на лампу накаливания ЛН 
напряжением 220 В мощностью 75 Вт, которая после возбуждения 
повторителя лучевых реле ЛАП выключается; 

6) преобразователь ППМ включается на холостом ходу, а напря- 
жение на нагрузку подается только после срабатывания реле КПМ. 
Работа преобразователя ПИВРЦ?5-0,75 контролируется лампочкой 
КРПЛ. 

Питание рельсовых цепей осуществляется по 4 лучам. Напряже- 
ние питания каждого луча проверяется лучевыми аварийными реле 
1ЛА-4ЛА. Контактами лучевых реле включаются реле НЗА и ЧЗА, 
расположенные в панели ПВ-ЭЦ (см. цепи НЗА и ЧЗА), контакты 
которых включены в цепи питания общих лучевых реле по горлови- 
нам станций НЛУ и ЧЛУ. 

При наличии сети переменного тока преобразователь ППП заря- 
жает батарею (режим выпрямления). Режимы заряда батареи (фор- 
сированный и содержания) переключают реле 2ФЗ и 23. Включение 
форсированного режима происходит только при условии срабатыва- 
ния реле ВВ, контролирующего работу устройств вентиляции в акку- 
муляторном помещении. Автоматическое включение вентиляции 
обеспечивается через контакт 41-43 2ФЗ. 

Зарядные токи в различных режимах устанавливают резисторами: 

— 19 — форсированный заряд; 

— К20 — режим содержания максимум; 

— 21 — режим содержания минимум. 

Работа преобразователя в каждом режиме сигнализируется лам- 
пами 2ФЛ, 2СЛ1 и 2СЛ2, расположенными на лицевой панели над 
резисторами А19, К20и К21. 

Ток форсированного заряда устанавливают равным 7,5010% ем- 
кости аккумуляторов, но не более 12 А. Ток содержания максимум 
должен быть — 1,5 А, а ток содержания минимум — 0,5 А. При та- 
кой регулировке переключение токов импульсного подзаряда будет 
происходить достаточно редко, поэтому будет обеспечен длительный 
срок работы контактов реле 23. 

Работой реле 2ФЗ и 23 управляют соответствующие полупровод- 
никовые реле напряжения 1РН и 2РН типа РНП. Пороги опрокиды- 
вания этих реле должны быть настроены в соответствии с основны- 
ми параметрами (и (0), указанными на схеме панели. 

При такой настройке батарея после накопления полной емкости 
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в форсированном режиме будет длительно сохранять ее и в то же 
время не будет выкипать электролит. 

На пульте или табло осуществляется контроль режимов заряда 
батареи посредством белой лампы КБЛ, которая включается контак- 
тами реле 1ФЗ и 13 панели ПРП-ЭЦ и реле 2ФЗ и 23 панели 
ПП25-ЭЦ (цепь 2ФЗ-2 и С). 

При этом режим содержания контролируется непрерывным горе- 
нием лампы КБЛ, а режим форсированного заряда при напряжении 
24,0—27,0 В — мигающим светом лампы КБЛ. Кроме того, при пе- 
реходе на форсированный заряд батареи по цепи 2ФЗ-1 и ЗВ-2 
включается звонок контроля батареи КБзв, который выключают на- 
жатием кнопки Взк. 

Контроль снижения напряжения батареи до предельной нормы 
21,6 В осуществляется с помощью реле ЗРН и реле 20, включенного 
на его выходе. 

При кратковременном, менее 7 с, снижении напряжения батареи 
до 21,6 В реле ЗРН отпадет и выключит реле 20. После восстановле- 
ния напряжения батареи до величины менее 24 В реле ЗРН и 20 
остаются в выключенном положении, а реле В (панель ПРП-ЭЦ), в 
цепи которого включен фронтовой контакт 20 (см. цепь 20-8), по 
истечении 7 с обесточивается. Через тыловой контакт 71-73 реле В 
(панель ПРП-ЭЦ) от «+» батареи 2ПБК (панель ПП25-ЭЦ) по цепи 
ЗРН-1 импульсом заряда конденсатора С7 возбуждается реле ЗРН, 
которое включает реле 20, а последнее — реле В (по упомянутой вы- 
ше цепи 20-8). 

Реле ОП (панель ПРП-ЭЦ), имеющее замедление на отпадание, 
удерживает якорь в притянутом положении, вследствие чего не про- 
исходит отключения нагрузки от батареи. 

С возбуждением реле В через его фронтовой контакт 71-72 (па- 
нель ПРП-ЭЦ) и резисторы А! и К2 (панель ПП25-ЭЦ) осуществля- 
ется разряд конденсатора С/. 

При переводе стрелок от преобразователя ИПС в панели 
ПРП-ЭЦ возбуждаются реле ГУС и контактор К, через фронтовые 
контакты которых по цепи ГИСП в панели ПП25-ЭЦ включается 
реле ГИСП. Контактами 21-22 ГИСП на реле ЗРН подается плюс 


батарей — 2ПБК, который удерживает реле напряжения ЗРН во 
включенном состоянии независимо от величины напряжения бата- 
реи 2. 


При снижении напряжения батареи 2 до 21,6 В на время более 
7 с после выключения реле ЗРН и за ним реле 20 с замедлением, от- 
пустит якорь реле В. Через тыловой контакт реле В замыкается цепь 
возбуждения реле ЗРН, но при напряжении батареи 21,6 В реле ЗРН 
не удержится в возбужденном положении и снова отпадет, выключая 
реле 20. 

Реле В остается без тока и выключает реле ОП (панель 
ПРП-ЭЦ), которое в свою очередь выключает реле ОП в панели 
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ПП25-ЭЦ. Контактами реле ОП от батареи 2 отключается преобра- 
зователь ПИПВРЦ?5-0,75 (ПИМ и ППП). 

Контактами 11-13 и 21-23 реле 20 включается на табло красная 
лампа ОБЛ, которая горит мигающим огнем, когда реле ОП нахо- 
дится под током, и непрерывным — после его отпадания. 

При использовании панели ПП25-ЭЦ преобразователь ППС-1,7, 
расположенный в панели ПРП-ЭЦ, получает питание от обеих бата- 
рей (| и 2) с общим номинальным напряжением 48 В. Для этого 
плюс батареи 2 проводами ПБС подан с панели ПП25-ЭЦ в панель 
ПРП-ЭЦ. Преобразователь ППС — типа ППС-1,7-48. 

На лицевой стороне панели ПП25-ЭЦ расположены: 

— вольтметр Г] для измерения напряжения батареи 2; 

— амперметр А для измерения токов заряда и разряда батареи 2; 

— вольтметр Г2 для проверки напряжения питания лучей рельсо- 
вых цепей и местных элементов. 

Подключение вольтметра Г2 к соответствующей цепи осуществ- 
ляется тумблерами. 

С панели ПП25-ЭЦ по каналам ДЦ может передаваться сигнал 
контроля режима заряда батареи 2, который снижается при сниже- 
нии ( батареи до 24 В и отключается при возрастании напряжения 
свыше 27 В. 

Панель изготавливается по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 
1579-79. 


19. Панель преобразовательная ПП50-ЭЦ 


Панель преобразовательная ПП50-ЭЦ (черт. 36695-301-00) пред- 
назначена для увеличения мощности переменного тока 50 Гц на 
1 кВт для основных нагрузок ЭЦ в аварийном режиме, распределе- 
ния питания сигналов рельсовых цепей 50 Гц по лучам и автомати- 
зированного заряда аккумуляторной батареи с номинальным напря- 
жением 24 В. 

Габаритные и присоединительные размеры приведены на рис. 32. 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ПП50.1-ЭЦ приведена на рис. 31. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПП50.1-ЭЦ приведены в табл. 51. 

Панель работает: 

— от сети однофазного переменного тока номинального напря- 
жения (; = 220 В с допустимыми изменениями напряжения в преде- 
лах от 187 до 242 В и частоты в пределах от 49,0 до 51,0 Гц; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 
(; = 24 В с допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31 В. 

Изоляция между контактами клеммных панелей цепей перемен- 
ного тока напряжением 220—250 В и корпусом должна выдерживать 
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Реле напряжения 1РН-ЗРН должны быть отрегулированы 
в соответствии с напряжениями прямого (притяжения) Мп и обратного 
(отпадания) Мо опрокидывания, приведенными на схеме. 
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Рис. 31. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ПП50-ЭЦ, черт. 36695-301-00 (продолжение см. стр. 227—228) 
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Таблица 51 
Наименование и тип элементов преобразовательной панели ПП50-ЭЦ 


в выпрямительно-преобразовательную панель ПП50-ЭЦ 
Резисторы МЛТ по ГОСТ 7113-66 
с 


62 С5 МБГЧ-1-1-500 В-4 мкФ; ОЖО. 462.141 ТУ; соединение 
параллельное С = 16 мкФ 


менен на диод КД 1055; ТР3З.362.060ТУ 
23, 23 Реле НМШ1-1440, черт. 13552-00-008В 
| 


ДСН Реле АШ2-1440; черт. 24291-00-00 
ГСП, КИ1 Реле НМШ2-4000, черт. 13706-00-00В 


1РН...ЗРН Реле напряжения полупроводниковое РНП; черт. 

36292-00; ТУЗ2ЦШ1103-77 
Преобразователь-выпрямитель ППВ-1; черт. 36601-00; 
ТУЗ2Ц1110-77 


Вольтметр МЗ81; 0-50 В; ТУ25-04.3577-78 
Вольтметр Э365; 250 В; ТУ25-04.3720-79 


Амперметр МЗ81-50-0-50 А с шунтом 75 мВ; 
ТУ25-04.3577-78 


Предохранители 20876-00-00 по ТУЗ2ЦШ-231-71 
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Продолжение табл. 51 


Условное обозначе- 
ние на рис. 31 


Пр8...Пр15 


без пробоя и перекрытия эффективное напряжение переменного то- 
ка 2000 В частотой 50 Гц от источника мощностью не менее 1 кВ-А. 
Изоляция цепей постоянного и переменного тока напряжением до 
50 В должна выдерживать напряжение 500 В от источника мощно- 
стью не менее 0,5 кВ:А. 

Сопротивление изоляции между контактами клеммных панелей, 
соединенными между собой, и корпусом должно быть не менее 
20 МОм. 

Панель должна обеспечивать при работе от сети однофазного пе- 
ременного тока напряжением ( и источника постоянного тока на- 
пряжением (, питание нагрузок в соответствии с табл. 52. 

Общая емкость конденсаторов, подключаемых к цепи ИХМ-ПХТ 
(для местных элементов реле ДСШ-13), должна быть (16+1,6) мкФ. 

Панель обеспечивает переключение дневного и ночного режимов 
питания светофоров. 

Панель контролирует наличие напряжения в лучах питания рель- 
совых цепей. 
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Рис. 32. Панель преобразовательная ПИ50-ЭЦ 


Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжения переменного тока в цепях питания рельсовых це- 
пей и ламп светофоров; 

— напряжение постоянного тока аккумуляторной батареи; 

— постоянный ток заряда батареи и на входе преобразователя. 

При наличии сети переменного тока панель обеспечивает: 

— заряд в трех режимах аккумуляторной батареи с номинальным 
напряжением 24 В и контроль режимов заряда на панели; 
— регулировку тока заряда в каждом режиме в пределах от 0 до 
204; 

— автоматическое переключение режимов заряда в соответствии 
с табл. 53; 

— контроль нормального состояния (режим содержания) и фор- 
сированного заряда на пульте управления; 

— передачу сигнала снижения напряжения батареи в ДЦ. 
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Таблица 52 
Напряжения питания нагрузок 


Наименование Обозначение Режим работы Род тока Напряжение, В 
нагрузки 


Рельсовые цепи (ПХРЦ-ОХРЦ Ис 
ПХРЦ1-ОХРЦ1 
ПХРЦ2-ОХРЦ2 
ПХРЦЗ-ОХРЦЗ 
ПХРЦ4-ОХРЦ4 
Г 


Постоянный 


Таблица 53 
Напряжения автоматического переключения режимов заряда 


Режим заряда Напряжение, В 
включение выключение 


При включении сети переменного тока (аварийный режим) обес- 
печивается: 

— включение преобразователя для питания светофоров и рельсо- 
вых цепей; 

— напряжение на выходе панели при номинальном напряжении 
батареи в соответствии с данными табл. 54; 

— контроль работы преобразователя на панели, пульте управле- 
ния ЭЦ и в устройствах диспетчерской централизации. 

При снижении напряжения до 21,6 В нагрузка должна отключа- 
ться от батареи. Подключение нагрузки должно происходить после 
того, как напряжение на батарее повысится до 24 В. 

Отключение нагрузки от батареи не должно происходить при 
кратковременном снижении напряжения до 21,6 В и при переводе 
стрелки. 

Панель передает на пульт управления сигналы снижения напря- 
жения батареи и ее отключения. 

В панели предусмотрена возможность отключения преобразова- 
теля от батареи. 
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Таблица 54 
Напряжения на выходе панели 


Наименова- |Обозначение Режим Род тока Напряжение, | Примечание 
ние нагрузки цепи работы В 
цепи 


Сигналы 21ХС-20ХС Переменный| 230—260 |Нагрузка от- 
Двойное 110—130 
снижение 


На панели обеспечен контроль перегорания предохранителей. 


Панель изготавливается по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 
1113-79. 


20. Панель преобразовательная ПП75-ЭЦ 


Панель преобразовательная ПП75-ЭЦ (черт. 36699-301-00) пред- 
назначена для питания станционных рельсовых цепей переменного 
тока 75 Гц с реле ДСШ-12 электрической централизации промежу- 
точных станций до 30 стрелок в нормальном (от сети трехфазного пе- 
ременного тока) и аварийном (от аккумуляторной батареи) режимах. 

Питание панели осуществляется: 

— от сети трехфазного переменного тока номинального напряже- 
ния 380/220 В с допустимыми изменениями фазного напряжения в 
пределах от 187 до 242 В и частоты в пределах от 49 до 51 Гц; 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 
24 В с допустимыми отклонениями в нормальном режиме в пределах 
от 24 до 31 В, в аварийном режиме — от 21,6 до 26,4 В. 

Максимальная мощность нагрузки — 725 Вт. 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ПИ75-ЭЦ приведена на рис. 33. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПП75-ЭЦ приведены в табл. 55. 

Напряжение питания путевых трансформаторов рельсовых цепей 
(цепи ПХРЦ1-ОХРЦ1, ПХРЦ?2-ОХРЦ2, ПХРЦЗ-ОХРЦЗ, 
ПХРЦ4-ОХРЦ4) при сопротивлении нагрузки на каждом луче в пре- 
делах от 300 до 360 Ом и номинальном напряжении питания должно 
быть в пределах от 220 до 240 В. 

При коротком замыкании в одном из лучей рельсовых цепей пи- 
тание другого луча сохраняется. 
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Продолжение рис. 33 
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Таблица 55 
Наименование и тип элементов преобразовательной панели ПП75-ЭЦ 


Наименование и тип элементов, входящих 
в выпрямительно-преобразовательную панель ПП75-ЭЦ 


Резисторы С5-35 В; ОЖО. 467.551 ТУ 


СЕ 


Вб, В7 С5-35 В-50 Вт-1,8 кОм + 10% 
С5-35 В-25 Вт-18 кОм + 10% 
В9, В10 С5-35 В-50 Вт-1,8 кОм + 10% 
В11 С5-35 В-25 Вт-18 кОм + 10% 


ВРЯНЕ 
см 


СТ... МЫЧ-1-1-500 В-4 мкФ + 10% (С1, С2 включены парал- 
лельно) 


5 


С8, СЭ МЫНЧ-1-2А-500 В-0,25 мкФ + 10% (2 шт. включены после- 
довательно) 


Амперметр МЗ8В1; 0-30 А с наружным шунтом 75 мВ; 
ТУ25-04.3547-78Е 


Вольтметр МЗВТ; 30 В; ТУ25-04.3547-78Е 
Вольтметр Э365; 250 В; ТУ25-04.3720-79 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, черт. 
36844-101-00 


Выключатель АЕ2016-10УЗ на номинальный ток эл. магн. 
и тепловых расцепителей 4 А, степень защиты 1Р00, 
ТУ16.522.064-75 


Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.075 ТУ 
Диод КД105Б; ТР3З.362.060 ТУ 
Диод Д141-100-3-У2; ТУ16-729.104-81 
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Продолжение табл. 55 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 33 в выпрямительно-преобразовательную панель ПП75-ЭЦ 


ЛКП, ЛМ, ЛП1, ЛП2, | Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
ЛА, ЛР 
ЛПМ, ЛПП1, ЛПП2, | Лампа Б220-230-60; ГОСТ 2239-79 


К1, КЗ Панель клеммная на 2 зажима, черт. 15422-10-00 


К5...К9 Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов, черт. 
24209-00-00 


2 Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 
Путевой генератор ПГ-75, черт. 36683-201-00-02 


ПМ, ПР, ПП1, ПП2 Преобразователь полупроводниковый ПП-0,3; черт. 
36863-00-00 


Предохранители 20876-00-00; ТУЗ2ЦШ-231-76 


д ры 
= — =] 
и 


ПрСЗ...ПрСб ЗО А; 20871-00-00; ТУЗ2ЦШ155-76 


= НМШМ2-1500, черт. 13706-00-008В 


АШ2-110/220; черт. 24155-00-00 


КПМ, КПП1, КПП2, |АНВШ2-2400; черт. 24501-00-00 
КПР, 1ЛА...4ЛА 
НМШ1-1440, черт. 13552-00-008В 
1РПП, РПМ, 2РПП НМШ1-1440, черт. 13552-00-00В 


РПМО, 2РППО, НМШМ1-1120, черт. 13552-00-008В 


НМШ1-1440, черт. 13552-00-008В 
РИМ1, 1РПП1 АШ2-1440, черт. 24291-00-00 


о 
й 
[% 


кп 


Трансформаторы 
ТрС черт. 36699-310-00 


ТРМ1, Трм2 СОБС-2М черт. 22314-00-00-04 
Шунт 75ШС-30-0,5; ГОСТ 8042-78 


яж — 
3393 
== 315 
Е О 
© 
кд 
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Общая емкость конденсаторов, включенных в цепи местных эле- 
ментов ДСШ (ПХМ-ОХМ), должна быть не менее 14,4 мкФ. 

Частота напряжения питания рельсовых цепей должна быть 
(75+0,2) Гц. 

Время перерыва подачи напряжения в рельсовые цепи при пере- 
ключении питания панели с сети на источник постоянного тока и 
обратно не должно превышать 1,3 с. 

Панель обеспечивает контроль питания преобразователей от ба- 
тареи, при работе от аккумуляторной батареи обеспечивается воз- 
можность дистанционного отключения питания преобразователей. 

В панели обеспечена синфазность напряжений питания местных 
элементов и путевых трансформаторов рельсовых цепей. 

При нарушении работы одного из преобразователей панели или 
вне ее обеспечивается автоматическое включение в пределах от 1,5 
до 2,5 с резервного преобразователя и контроль неисправности пре- 
образователя в устройствах ДЦ на табло и панели. 

Измерительными приборами панели контролируется: 

— напряжение постоянного тока питания преобразователей в 
пределах от 24 до 26 В; 

— напряжение переменного тока в лучах питания рельсовых це- 
пей, на местных элементах ДСШ, на конденсаторе СМ и на выходе 
местного преобразователя; 

— постоянный ток на входе каждого преобразователя. 

На панели обеспечивается контроль перегорания предохрани- 
телей. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей це- 
пей переменного тока напряжением в пределах от 220 до 250 Ви 
корпусом должна выдерживать без пробоя испытательное напряже- 
ние не менее 2000 В переменного тока частотой 50 Гц от установки 
мощностью не менее 1 кВ:А; цепей постоянного и переменного тока 
напряжением до 50 В и корпусом должна выдерживать без пробоя 
испытательное напряжение не менее 500 В переменного тока часто- 
той 50 Гц от установки мощностью не менее 0,5 кВ-А. 

Электрическое сопротивление изоляции между контактами клем- 
мных панелей, соединенными между собой, и корпусом должно 
быть в нормальных климатических условиях не менее 20 МОм. 

Средний срок службы между средними ремонтами не менее 5 лет. 

Детали корпуса панели и корпусов силовых приборов, питаю- 
щихся от источников однофазного и трехфазного переменного тока 
напряжением 220 В частотой 50 Гц выводятся на шину заземления, 
шина имеет резьбовое отверстие диаметром не менее 6 мм для под- 
ключения защитного заземления. 

Панель изготавливается по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 
1756-84. 

Габаритные размеры 900х500х2300 мм; масса 450 кг. 
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21. Панели преобразовательные ПП-ЦАБ 


Панели преобразовательные ПП-ЦАБ предназначены для обес- 
печения гарантированного электропитания автоблокировки с цент- 
рализованным размещением аппаратуры (ЦАБ) в нормальном (от 
сети переменного тока) и аварийном (от аккумуляторной батареи) 
режимах при максимальной приведенной длине перегона 10 км. 

Панели ПП-ЦАБ выпускаются в двух исполнениях в зависимости 
от частоты питания числовой кодовой АЛС: 

— ПИ75-ЦАБ (черт. 36720-501-00) — АЛС частотой 75 Гц; 

— ПИ 50-ЦАБ (черт. 36720-501-00-01) — АЛС частотой 50 Гц. 

Питание панелей осуществляется: 

— от сети однофазного переменного тока номинального фазного 
напряжения 220 В с отводом от 180 В с допустимыми изменениями 
напряжения в пределах от 198 до 231 В и частоты в пределах от 49 до 
51 Гц (для исполнения ПП75-ЦАБ дополнительно — сеть трехфаз- 
ного переменного тока 380/220 В); 

— от источника постоянного тока номинального напряжения 
24 В с допустимыми изменениями напряжения в нормальном режи- 
ме в пределах от 24 до 31 В, в аварийном — от 21,6 до 26,4 В. 

Номинальная мощность нагрузки панелей — 1,2 кВ-А. 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ПП75-ЦАБ приведена на рис. 34, а, панели ПП50-ЦАБ приведена 
на рис. 34, 6. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПП75-ЦАБ приведены в табл. 57, а, панели ПП50-ЦАБ приведены в 
табл. 57, 6. 

При напряжении источников постоянного тока (, равном 
(24-1,2) В, и переменного (фазного) тока И, равном (220*›) В, па- 
нели обеспечивают напряжения на нагрузках при холостом ходе в 
соответствии с табл. 56. 

Стабилизированное напряжение питания аппаратуры рельсовых 
цепей ЦАБ при изменении напряжения сети от 188 до 238 В не 
должно изменяться более чем на +3 В при неизменной частоте сети 
переменного тока. 

Панель ПП75-ЦАБ обеспечивает частоту напряжения питания 
путевых устройств АЛС (75-+0,5) Гц. 

В панели ПП75-ЦАБ при нарушении работы одного из преобра- 
зователей нагрузка автоматически подключается к другому преобра- 
зователю, а на табло и панели обеспечивается контроль неисправно- 
сти преобразователя. 

Измерительными приборами панелей контролируются: 

— напряжение постоянного тока аккумуляторной батареи и пита- 
ния преобразователей для путевых устройств кодовой АЛС 75 Гц 
(панель ПП75-ЦАБ); 
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Рис. 34, 6. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ПП50-ЦАБ, черт. 36720-501-00-01 (продолжение см. стр. 247—249) 
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Окончание рис. 34, 6 
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Аппаратура рельсо- 
вых цепей ЦАБ (не- 
стабилизированное 
напряжение) 


Раздел 1 


Таблица 56 
Напряжения на нагрузках 


Род тока Примечание 
Ч 
Ч 


ПХН1-ОХН1 Переменный 
ПХН2-ОХН2 Переменный 


Аппаратура рельсо- 
вых цепей ЦАБ (ста- 
билизированное на- 
пряжение) 


Путевые устройства 
ЧИСЛОВОЙ КОДОВОЙ 
АЛС: 


для панели 
ПП50-ЦАБ 


для панели 
ПП75-ЦАБ 


Релейная нагрузка 


ПХНС1-ОХНСЛ Переменный 205—235 
ПХНС2-ОХНС2 {Переменный 


ПХЛ1-ОХЛ1 
ПХЛ2-ОХЛ2 


Таблица 57, а 


Наименование и тип элементов преобразовательной панели ПП75-ЦАБ 


Условное обозначе- 
ние на рис. 34, а 


Наименование и тип элементов, входящих 
в выпрямительно-преобразовательную панель ПП75-ЦАБ 


Резисторы МЛТ; ОЖО. 467.18 0ТУ: 
Резисторы ППБ; ОЖО. 468.555 ТУ: 
Резисторы С5-35 В; ОЖО. 467.551 ТУ: 


МЛТ-2-2,7 кОм = 10%-А 
МЛТ-1-10 кОм + 10%-А 


МЛТ-1-470 Ом + 10%-А 
МЛТ-2-820 Ом + 10%-А 


С5-35 В-50 Вт-27 Ом + 10% 


Конденсатор К50-12-50-50; ОЖО. 464.079 ТУ 


Амперметр МЗ81; 50-0-50 А с шунтом 75 мВ; 
ТУ25-04.3547-78Е 


Вольтметр МЗ8В1; 0-50 В; ТУ25-04.3547-78Е 
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Продолжение табл. 57, а 


Условное обозначе- 
ние на рис. 34, а 


у 

А Выключатель АЕ2046М-100-ООУЗБ на номинальное напря- 
жение 380 В переменного тока, номинальный ток 
эл.-магн. и тепловых расцепителей 1,6 А, степень защиты 
1РОО, ТУ165.522.148-80 


1 
В 
Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
Лампа КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
К14 

К5 


П1, П2 


Раздел 1 


Продолжение табл. 57, а 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 34, а в выпрямительно-преобразовательную панель ПП75-ЦАБ 


Пр14, Пр17 


ПрСт, ПрС2 Предохранитель НПН2-60-ОУЗ на 63 А; ТУ16.521.010-75 


Прс3...ПрСб 20871-00-00; 30 А; ТУЗ2ЦШЛ55-71 
ПИ = Ч а ВИ 
А [А чета | 


кпп, КП2П АШ?2-1440, черт. 24291-00-00 
НМШ1-1440, черт. 13552-00-00В 


кк | НМШМ2-1500, черт. 13706-00-00В 
В, ВВ, ГПСП НМШ2-4000, черт. 13706-00-00В 


А 
НМШМ1-560, черт. 13552-00-00В 
кп = | АНВШ2-2400, черт. 24501-00-00 


..РНЗ Реле напряжения полупроводниковое РНП; черт. 
36592-00 
Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, черт. 
36844-101-00 


м Ш шовеоовноствив о 
Конденсатор МПГО-250 В-1,5 мкФ + 0,5%; ОЖО. 461.067 ТУ 


1Д1, 2Д1 Прибор выпрямительный КЦ402Е; УФО. 336.006 ТУ 


ВП, ВПТ, ВП2 АПШ-24, черт. 24250-00-00 


П1 
КП 
П 
КРП 
РН1 
БК 
р1. 
рк 
н] 
КЧ 


252 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Таблица 57, 6 


Наименование и тип элементов, 
применяемых в панели преобразовательной 1150-ЦАБ 


ние на рис. 34, б элемента 
3 [Реаююр__  [МЛЕИло коми тА | 
м [Рю [МЛЯ Омн ТА | 
—А 


А6...В8 ППБ-2В-10 кОм + 10% 
С5-З5В-50Вт-270м + 10% 


С 


АЗ з + 
2 
1 


СО иеанаииеы : 

[ее ЕНЫЕЯ 

к ее ИЕ 
50-0-50А с шунтом 75мВ 


д м [Кб РЗЗРОБОТУ 
ЛКП1, ЛКП2 КМ24-35; ГОСТ 6940-74 


ЛС2, ЛФ КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
ЛКРП, ЛКП КМ24-35; ГОСТ 6940-74 
пп [лама [5220-230-60; ГОСТ 2239-79 


К1...К4 Клемма двухконтак- | черт. 22213-09-00 
тная 

Кб...К1О Панель клеммная черт. 24209-00-00 
двухрядная на 14 
зажимов 


ВП2А, ВНА Тумблер ТВ1-2; УСО.360.075ТУ 


ЛКС, ЛС1 КМ24-35; ГОСТ 6940-74 


К5 Панель клеммная черт. 14865-00-00 
на 8 зажимов 
Преобразователь- | ППВ-1; черт. 36601-00 
выпрямитель 


ПЗ, П2 Преобразователь ПП-0,3М; ТУЗ2ЦШЗ3811-95 


ГИ 


полупроводниковый 


Стабилизатор на- С-0,28; ТУ25-05-1798-75 
пряжения электро- 


магнитный 
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Продолжение табл. 57, 6 


Условное обозначе- Наименование Тип элемента 
ние на рис. 34, 6 элемента 


Предохранители: черт. 20876-00-00; ТУЗ2ЦШ231-76 


Пр 
Пр12 


Прст, ПрС2 
ПрСЗ, ПрС4 


АП2, АП4 


ВП1, ВП2 


Р 


КРП1 


П 
П 

В, ВВ, КНП, ГПСП 
ВПП, ВП2П 
Н 
К 


] 
КЧ, 1КЧ 


УКЧ 


П 


6 
1 
3 
т: 
1 


КП1, КП2 
Фз, з, о 


А 
О 
К 
Р 
Б 
Ш 
Ш 
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Продолжение табл. 57, 6 


Условное обозначе- Наименование Тип элемента 
ние на рис. 34, б элемента 
1С1, 1С2 Конденсатор МПГО-400В-0,5мкфФ + 0,5%; 
ОЖО.461.067ТУ 
2СЛ, 202 Конденсатор МПГО-2508-1,5мкф + 0,5%; 
ОЖО.461.067ТУ 


1Тр1, 1Тр2 Трансформатор черт. 36720-521-00 
2Тр1, 2Тр2 Трансформатор черт. 36720-522-00 
КЦ402Е; УФО.336.006ТУ 


— напряжение переменного тока питания аппаратуры рельсовых 
цепей ЦАБ и числовой кодовой АЛС; 

— постоянный ток заряда батареи и на входе каждого преобразо- 
вателя. 

При наличии сети переменного тока панели обеспечивают: 

— заряд в трех режимах аккумуляторной батареи с номинальным 
напряжением 24 В и контроль режимов заряда на панелях (включе- 
ние форсированного заряда батареи должно происходить при нали- 
чии контроля работы вентилятора); 

— регулировку тока заряда в каждом режиме в пределах от 0 до 20 А; 

— автоматическое переключение режимов заряда в соответствии 
с табл. 57, в; 

— контроль нормального состояния (режим содержания) и фор- 
сированного заряда батареи на пульте управления; 

— передачу сигнала форсированного заряда в ДЦ. 


Таблица 57, в 
Напряжения автоматического переключения режимов заряда 


Зы 


При выключении сети переменного тока (аварийный режим) 
обеспечивается: 

— автоматическое включение преобразователя для питания аппа- 
ратуры рельсовых цепей ЦАБ; 
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Таблица 58 
Напряжения на выходе панелей при номинальном напряжении батареи 


Наименование на- Обозначение Род тока Напряжение, | Примечание 
грузки цепи В 


Аппаратура рельсо- |ПХН1-ОХН1 Переменный | % 


вых цепей ЦАБ (не- |ПХН2-ОХН2 Переменный 
для панели ПХЛ1-ОХЛ1 Переменный 210—230 Ток нагрузки 
ПП50-ЦАБ 0,7 А 


стабилизированное 
для панели 


напряжение) 


Аппаратура рельсо- 
вых цепей ЦАБ (ста- 
билизированное на- 
пряжение) 


ПХНС1-ОХНСТ1 |Переменный 
ПХНС2-ОХНС2 |Переменный 


— дистанционное включение преобразователей для питания путе- 
вых устройств числовой кодовой АЛС; 

— напряжение переменного тока на выходе панелей при номина- 
льном напряжении батареи в соответствии с табл. 58; 

— частота напряжения питания путевых устройств АЛС для пане- 
ли ПП 50-ЦАБ — (50+1) Гц, для панели ПП75-ЦАБ — (75+0,5) Гц; 

— контроль работы преобразователей. 

Время перерыва подачи напряжения питания нагрузок ЦАБ при 
переключении питания с сети на источник постоянного тока и об- 
ратно не превышает 1 с. 

При снижении напряжения батареи до 21,3 В через 4—15 с она 
отключается от преобразователя, предназначенного для питания ап- 
паратуры рельсовых цепей ЦАБ. Подключение батареи происходит 
после того, как напряжение на ней повысится до 24,3 В. При сниже- 
нии напряжения батареи до 21,3 В на время менее 4 с при переводе 
стрелки она не должна отключаться от преобразователя. 

Панели передают на пульт управления сигналы снижения напряже- 
ния батареи и ее отключения, а в ДЦ — сигналы отключения батареи. 

Электрические параметры контрольных фильтров ФК150 и 
ФК 250 устройства УК4-50 должны соответствовать данным табл. 59. 

Напряжение на обмотках реле контроля частоты при номиналь- 
ном напряжении батареи и выключенной сети должно быть в преде- 
лах (4,2—5,3) В. 

При работе от аккумуляторной батареи в панелях предусмотрена 
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Таблица 59 


Электрические параметры контрольных фильтров ФК150 
и ФК250 устройства УК4-50 


Тип контрольно- | Входное напря- |Частота входно-| Выпрямленное напряжение на 
го фильтра жение, В го сигнала, Гц | выходе при нагрузке 300 Ом, В 
ЕЕ 
ФК150 
130; 175 не более 0,85 
2455 
ФК250 
230; 270 не более 0,85 
возможность дистанционного отключения преобразователя, пред- 
назначенного для резервирования питания аппаратуры рельсовых 


цепей ЦАБ. 

В панелях предусмотрен контроль перегорания предохранителей. 

Энергоемкость панелей в нормальном режиме питания не превы- 
шает 600 Вт. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей 
Кб/4, Кб/5, Кб/7, Кб/8, К7/1—К7/14, К14/1—К14/3 цепей перемен- 
ного тока напряжением до 250 В и корпусом должна выдерживать 
без пробоя испытательное напряжение переменного тока величиной 
2000 В и частотой 50 Гц от испытательной установки мощностью не 
менее | кВ:А. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей 
КИТ, К2/1, КЗ/1, К4/1, К5/1—К5/б, Кб/1—К6/3, К8/1, К8/2, К8/5— 
К8/14, К9/1—К9/14, К10/1-—К10/14 цепей постоянного и перемен- 
ного тока напряжением до 50 В и корпусом должна выдерживать без 
пробоя испытательное напряжение переменного тока величиной 
500 Ви частотой 50 Гц от испытательной установки мощностью не 
менее 0,5 кВ:А. 

Сопротивление изоляции между всеми контактами клеммных па- 
нелей, соединенными между собой, и корпусом в нормальных кли- 
матических условиях — не менее 20 МОм. 

В состав ЗИП входит один блок управления тиристорами БУТ-1, 
черт. 36601-04-00, и устройство контроля частоты УКЧ-50, черт. 
36720-507-00, которое поставляется на партию панелей из 8 шт. или 
меньшее количество, направляемое в один адрес. 

Детали корпуса панели и корпусов силовых приборов, питаю- 
щихся от источника переменного тока номинального напряжения 
220 В частотой 50 Гц, выводятся на шину заземления. Шина имеет 
резьбовое отверстие диаметром не менее 6 мм для подключения за- 
земления. 

В комплект поставки панелей входят реле НМШ, измерительные 
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приборы 9365, МЗ25, выпрямитель трехфазный ВТ-20А, путевой ге- 
нератор ПГ-75, трансформаторы типов ПОБС и СОБС, преобразо- 
ватели полупроводниковые ПП-0,3, преобразователь-выпрямитель 
ППВ-1, стабилизатор напряжения электромагнитный С-0,28. 

Панели изготавливаются по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 
1770-84. 


Габаритные размеры, мм 900х500х2300 
Масса панелей, кг: 
11150-ЦАБ 420 
ПП75-ЦАБ 450 


22. Панель преобразовательная ППТЗ-ЭЦ 


Панель ППТЗ-ЭЦ (черт. 36431-301-00) предназначена для преоб- 
разования постоянного напряжения аккумуляторной батареи в пере- 
менное напряжение однофазного и трехфазного тока 220 В для пита- 
ния светофоров и рабочих цепей стрелок, контроля снижения на- 
пряжения батареи до минимально допускаемого значения и отклю- 
чения от нее после этого преобразователей, измерения тока, потреб- 
ляемого преобразователем при аварийном питании, и контроля ра- 
боты преобразователей. 

Электропитание панели осуществляется: 

— от трехфазного источника переменного тока номинальным ли- 
нейным напряжением 220 и 235 В; 

— от источника однофазного переменного тока номинальным на- 
пряжением 220, 180 и 110 В; 

— от источника постоянного тока (кислотной аккумуляторной 
батареи) номинальным напряжением 24 В; 

— от источника переменного тока номинальным напряжением 
24 В. 

Габаритные и присоединительные размеры панели приведены на 
рис. 35. 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ППЛЗ-ЭЦ приведена на рис. 36. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ППТЗ-ЭЦ приведены в табл. 60. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей и 
штепсельных разъемов, перечисленными в табл. 61, и корпусом 
должна выдерживать без пробоя и явлений разрядного характера ис- 
пытательные напряжения, приведенные в табл. 61. 

Электрическое сопротивление изоляции должно быть не менее 
20 МОм. 

Панель должна обеспечивать в нормальном режиме при напря- 
жении питания (С = (220+11) В переменного тока, а также 
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А 
4 отв. М1б №. отв. М12 


1050-20 


756+1,0 


Рис. 35. Панель преобразовательная ПИТЗ-ЭЦ 


Таблица 60 


Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 


Максимальное испыта- | Мощность пробой- | Максимальное рабо- | Номера контактов 
тельное напряжение, В| ной установки, кВА| чее напряжение, В 


К2/1-К2/8, 
КЗ/1-КЗ/В, 
К1/1-К1/З, 
ХТ2/28-ХТ2/29 
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Рабочие цепи стрелок 
м 235 В 2208 \ 
Панель ПВЗ-ЭЦ Е 

Ц 


Я = 
ао 
< 
м 
5 
Э 
м 
ПС 
20 ПСТ 
81 
233 226 21/94 Уи 
ГУС й А! | А ки 
51 41 1 ЗА 
ГУС 2 (3-4) 
31,51 12,72 = 
я В 
С-В ЩП пС-В СТАЛ с щП 
21 щм НГ 61 
пс-в 
АЗ Об АЮ | 13 43 
а 
САП п 
31 
ки 
41 САП = 
1 
хт/9 _ К и | Е. 23 20 хт2 19 обе Ох 
17 18 о 
| | [ВИ Гоа! ый 
ы $ У оС 
| =| ЕЕ Е р 
= а. =: 2, ==, Е, Е! = =| 
Е Е |= | 5. |= 
1083-ЭЦ 
ПРЗ-ЭЦ 


Рис. 36. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ППТЗ-ЭЦ, черт. 36431-301-00 (окончание см. стр. 261) 


260 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


у Г и 
№ 


(9-5) 


= |5 


[92 


9 ‘опа эпновнохо 


(8-9 ‘9-|:4Х) 


261 


-я-- Эх Ц 


Раздел | 


Таблица 61 


Наименование и тип элементов 
преобразовательной панели ППТЗ-ЭЦ 


Условное обозначе- 
ние на рис. 36 


Наименование и тип элементов, входящих 
в преобразовательную панель ППТЗ-ЭЦ 


Плата А1; черт. 36431-360-00 

Резисторы С2-ЗЗН; ОЖО. 467.173 ТУ: 
С2-З3Н-0,25-10 кОм + 10% заменен на 
С2-ЗЗН-0,25-100 кОм + 10% 

С2-33Н-0,25-470 Ом + 10% 

С2-ЗЗН-2-1,2 кОм + 10% 

С2-ЗЗН-2-2,2 кОм + 10% 

\01, \ОЗ Диоды КД24ЗБ; аАО. 336.800 ТУ 

\04 Индикатор единичный АЛЗО7БМ; аАО. 336.076 ТУ 
\05, М06 Диоды КД243Б; аАО. 336.800 ТУ 

\0О2 Индикатор единичный АЛЗ07ЕМ; аАО. 336.076 ТУ 
Конденсатор К50-29-63 В-100 мкФ; ОЖО. 464.181 ТУ 


Резистор малогабаритный типа РМР-1, 
черт. 155.04.00.00.000; 1,1 Ом; 10 А 


Шунт 75ШС-30-0,5; ГОСТ 8042-78 

Амперметр МЗВТ1; 0-30 А; ТУ25-04-3577-78; с шунтом 75 мВ 

Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 

Панель клеммная на 8 зажимов; черт. 14865-00-00 

Клемма одиночная двухконтактная; черт. 6056Б. 00.00 
Предохранители банановые на клемме типа 20876; ТУЗ2ЦШ 231-76: 

РОЛ, РУЗ 

РО2 


РО4, РУ5 Предохранитель банановый на клемме типа 20871; 30 А; 
ТУЗ2ЦИ155-76 


Предохранитель ПН2-100-10-УЗ; 100А 


Преобразователь стрелочный трехфазный 
ППСТ-1,5М-220-24; черт. 36759-00-00-01 


ППТ, ПП2 Преобразователь полупроводниковый ПП-0,3М; 
черт. 36863-00-00М 


КИ, САП Реле РЭЛ1-1600; черт. 24539-00-00; ТУЗ2ЦШ4 51-86 


Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00; ТУЗ2ЦШ798-76 


Реле РЭЛ1М-600; черт. 24539-00-00-01; ТУ?ЦИ4 51-86 
Реле ДЗ-2700; черт. 24634-00-00; ТУЗ2ЦШ238-88 


КП1, КП2, СТАЛ, Реле А2-220; черт. 24593-00-00; ТУЗ2Ц798-76 
СТАД, СА; КПЗ 
ГУС 


гс = |Реле НМПШ-900; черт. 13953-00-00; ТУЗ2ЦШ298-76 
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Продолжение табл. 61 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих 
ние на рис. 36 в преобразовательную панель ППТЗ-ЭЦ 


Реле напряжения полупроводниковое РНП 
черт. 36592-00; ТУЗ2ЦШ1103-82 
Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, черт 
36844-101-00 


Соединитель СП2-30-ЭЦИ; ТУЗ2ЦШ1988-88 
Розетка, черт. 16702-00-00 
Вилка, черт. 16697-00-00 


(180-10) В и (110-15) В напряжение на нагрузках в соответствии с 
табл. 62. Е 

При выключении источника питания переменного тока панель 
обеспечивает: 

— включение однофазного преобразователя для непрерывного 
питания светофоров; 

— групповой контроль работы преобразователей, в том числе 
преобразователя панели ПРЗ-ЭЦ, непрерывным горением индикато- 
ра на лицевой стороне панели и лампочки на табло при исправности 
и миганием при неисправности преобразователей. 

При выключенном источнике питания переменного тока панель 
обеспечивает кратковременный пуск на время перевода стрелки 
трехфазного преобразователя для питания рабочих цепей стрелок. 
Запуск преобразователя происходит при включении нагрузки сопро- 
тивлением не более 400 Ом в цепь ППС от минусового полюса ис- 
точника постоянного тока номинальным напряжением 24 В и при 
подаче в цепь ГУС плюсового полюса этого источника. Выключение 
преобразователя происходит при отключении цепи ГУС. 


Трансформатор ПОБС-ЗА; ТУ16-517.680-83 


Таблица 62 
Напряжения питания на нагрузках 


грузки ния, В 
ров | 
И ОО ООС 
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Напряжения на выходах панели от преобразователей при номи- 
нальном напряжении источника постоянного тока, мощности на- 
грузки однофазного преобразователя 60 Вт и холостом ходе трехфаз- 
ного преобразователя должны соответствовать приведенным в 
табл. 63. 


Таблица 63 


Напряжения на выходах панели от преобразователей 


Наименование на- | Обозначение цепи Режим работы Напряжение, В 
грузки 


Сигналы ОСА220-ОСАО | Деь | 230—250 
ОСА180-ОСАО 180—210 


Рабоиецеи  РАРВР | < | 24025 
ме | 


При снижении напряжения источника питания постоянного тока 
до (21,6-0,3) В на время более (4—15) с преобразователи выключа- 
ются, а панель подает сигнал на выключение преобразователя пане- 
ли ПРЗ-ЭЦ. Преобразователи включаются, когда напряжение источ- 
ника питания повысится до (24,0+0,3) В. 

Панель передает на табло сигнал снижения напряжения источни- 
ка питания постоянного тока — импульсным питанием, и отключе- 
ния преобразователей от источника — непрерывным питанием. 

При снижении напряжения источника питания постоянного тока 
до (21,6+0,3) В на время менее 3 с и при работе трехфазного преоб- 
разователя однофазные преобразователи не должны выключаться. 

Панель имеет вход для выключения преобразователей с пульта 
управления. 

Панель обеспечивает контроль перегорания предохранителей ин- 
дикатором на лицевой ее стороне и лампочкой на табло. 

Амперметром панели измеряется ток, потребляемый однофазным 
преобразователем от источника постоянного тока. 

Панель выполнена в виде металлического шкафа с односторон- 
ним обслуживанием, позволяющим устанавливать ее вплотную к 
стене. Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

К широкой лицевой двери панели прикреплен металлический 
лист с нанесенной на нем фотоспособом структурной схемой раз- 
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водки питания с условным изображением функциональных изделий 
и нагрузок, с размещением контрольных индикаторов. 

В панели установлены два полупроводниковых преобразователя 
ПП и ПП2 типа ПП-0,3 и ППС типа ПИСТ-1,5М-220-24, предназ- 
наченные для питания в аварийном режиме соответственно свето- 
форных ламп, рельсовых цепей и рабочих цепей стрелок. 

В нормальном режиме электропитание рабочих цепей стрелок 
(двигателей), светофорных ламп и рельсовых цепей осуществляется с 
трансформаторов ТУ1, ТУ2 и ТУЗ вводной панели (цепи АХ, ВХ, СХ 
и УАХ, УВХ, УСХ; ОСА220, ОСА180, ОСА110, ОСАО, ПХР-ОХР), 
через фронтовые контакты аварийных реле СТАТ, СТА? и СА. При 
этом цепи питания светофоров СА220, СА180, СА110 и ОХС перелда- 
ются на распределительную панель ПРЗ-ЭЦ, откуда осуществляется 
непосредственное питание светофоров по цепи ПХС-ОХС. 

При выключении сети переменного тока контактами реле ОА, 
являющегося обратным повторителем аварийного реле СА, включа- 
ются преобразователи ШИ и ПП2, обеспечивающие преобразование 
энергии аккумуляторной батареи в переменный ток. Работа преобра- 
зователей контролируется реле КП и КПЗ, включающими совмест- 
но с контрольным реле КП2, контролирующим работу преобразова- 
теля в панели ПРЗ-ЭЦ, лампочку КРПЛ на табло и индикатор УО2 
на панели. 

Напряжение 180 и 110 В снимаются с трансформатора ТУ, вклю- 
ченного по автотрансформаторной схеме. 

При разряде батареи напряжение на ней падает. Разряд кислот- 
ной аккумуляторной батареи может осуществляться до предельной 
для нее величины 21,6 В. После этого с выдержкой времени более 
4 с от батареи автоматически отключаются преобразователи. Сниже- 
ние напряжения батарей до 21,6 В контролируется реле напряжения 
РН, воздействующим на реле К-О, а через него и на реле ОП, от- 
ключающее преобразователи. 

В аварийном режиме и кратковременном снижении напряжения 
батареи до 21,6 В продолжительностью менее 4 с, а также при пере- 
воде стрелок отключения преобразователей не происходит. Схема 
работает следующим образом. После кратковременного снижения и 
последующего восстановления напряжения батареи до величины ме- 
нее 24 В реле РН не включится и не возбудит реле К-О, контакт 
11-12 которого включен в цепи реле выдержки времени К-В. Реле 
К-В, имеющее замедление от конденсаторного блока БК], по исте- 
чении 10 с отпустит якорь. Через тыловой контакт реле К-В и кон- 
денсатор С на реле напряжения РН подается импульсный сигнал 
включения. Реле РН включает реле К-О, а последнее через резистор 
К2 — реле К-В. Реле ОП, имея замедление на отпадание, за время 
переключения в его цепи контактов реле К-В и К-О не отпускает 
якорь и исключает отключение от батареи нагрузки. При притя- 
жении якоря реле К-В через его фронтовой контакт и резистор КЗ 
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происходит разряд конденсатора С. Для удержания реле РН при пе- 
реводе стрелок, т. е. когда возбужден преобразователь ППС, на 
73-ю клемму РН через фронтовой контакт реле ГУС или по цепи 
«а», контролирующей включение ППС, подключен плюсовой полюс 
источника питания. 

При длительном снижении напряжения до 21,6 В после отпада- 
ния якоря реле К-В подается импульсный сигнал включения реле 
РН, так как при напряжении батареи ниже 21,6 В реле РН вновь 
опрокидывается и выключает реле К-О. Реле К-В остается без тока и 
обрывает цепь питания реле ОП. Выключаются преобразователи 
ПП, ПП2 и ППС. 

Сигнал снижения напряжения до минимально допустимого значе- 
ния происходит на табло по цепи ОБЛ1 и ОБЛ2. Лампочка ОБЛ на 
табло мигает. После отключения преобразователей лампочка ОБЛ по- 
лучает непрерывное питание через тыловые контакты реле ОП. Для 
возможности отключения батареи до полного ее разряда с целью уве- 
личения времени аварийного режима при движении поездов с боль- 
шими интервалами и включения по мере надобности на пульте уп- 
равления можег быть установлена запломбированная кнопка отклю- 
чения преобразователей ОП, через контакт которой выключается то- 
лько реле ОП. 

Питание рабочих цепей стрелок в аварийном режиме осуществ- 
ляется от преобразователя ПС типа ПИСТ-1,5М. 


Включается преобразователь только на время перевода стрелки. 
Для этого в цепь питания пусковых стрелочных реле (ППС) включа- 
ется реле ПС-В, которое срабатывает при замыкании цепи ППС, а 
напряжение на пусковом стрелочном реле при этом недостаточно 
для его срабатывания. Через контакт 11-12 ПС-В кратковременно 
включается групповое управляющее реле ГУС и затем на время пе- 
ревода — групповое пусковое реле ПС-Г. После срабатывания реле 
ПС-Г его контактом 71-73 отключается реле ГУС, имеющее замедле- 
ние на отпадание за счет параллельно включенного конденсатора, 
расположенного в преобразователе. Силовыми контактами 31-12 и 
51-72 ГУС осуществляется включение преобразователя. После отпа- 
дания реле ГУС преобразователь остается включенным контактором, 
входящим в состав ППС и получающим питание через контакт 51-52 
реле КИ, проверяющим работу инверторов и возбужденное состоя- 
ние реле ПС-Г. 

После запуска преобразователя плюсовой полюс источника пита- 
ния подключается непосредственно к цепи ППС и выключается ре- 
ле ПС-В. В результате этого срабатывает пусковое стрелочное реле и 
происходит перевод стрелки. Во время перевода стрелок по цепи 
ГУС удерживается под током реле ПС-Г. После окончания перевода 
стрелок отключается цепь ГУС, отпадает реле ПС-Г и выключает ре- 
ле КИ и преобразователь ППС. 
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23. Панели стрелочные ПСТ-ЭЦК 


Панели стрелочные ПСТ-ЭЦК предназначены для питания рабо- 
чих цепей стрелочных электродвигателей трехфазного переменного 
тока и входят в состав устройств электропитания электрической цен- 
трализации крупных станций (до 200 стрелок). 

Панели рассчитаны для эксплуатации в условиях умеренного и 
холодного климата. 

Панели выпускаются в четырех вариантах исполнения, характери- 
стики которых приведены в табл. 64. 


Таблица 64 


Варианты исполнения панели ПСТ-ЭЦК 


Обозначения Тип Особенности варианта 
исполнения исполнения 


Панель стрелочная ПСТН-ЭЦК1 |Без резерва перевода стрелок от аккумуля- 
ПСТН-ЭЦКТ, торной батареи, без электрообогрева стре- 
черт. 36761-401-00 


Панель стрелочная ПСТН-ЭЦК2 |Без резерва перевода стрелок от аккумуля- 
ПСТН-ЭЦК2, торной батареи, с мощностью электрообог- 


лочных электроприводов 


черт. 36761-401-00-01 рева стрелочных электроприводов 4,5 кВА 


Панель стрелочная ПСТН-ЭЦКЗ Без резерва перевода стрелок от аккумуля- 
ПСТН-ЭЦКЗ, торной батареи, с мощностью электрообог- 


черт. 36761-401-00-02 рева стрелочных электроприводов 9,0 кВА 
Панель стрелочная ПСТР-ЭЦК |!С резервом перевода стрелок от аккумуля- 
ПСТР-ЭЦК, торной батареи 

черт. 36761-401-00-05 


Габаритные и присоединительные размеры панели приведены на 
рис. 39; масса панелей ПСТН-ЭЦКТ — 330 кг; ПСТН-ЭЦК2 — 
450 кг; ПСТН-ЭЦКЗ — 530 кг; ПСТР-ЭЦК — 470 кг. 

Питание панелей осуществляется: 

— от сети трехфазного переменного тока номинального напряже- 
ния 380/220 В с допустимыми изменениями фазного напряжения от 
198 до 242 В и частоты от 49 до 51 Гц; 

— от аккумуляторной батареи номинального напряжения 24 Вс 
допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31 В. 

Мощность для питания двух групп рабочих цепей стрелок от сети 
переменного тока — 2х4,5 кВА. 

Ток, потребляемый панелью ПСТР-ЭЦК от батареи при переводе 
одной стрелки, — до 90 А. 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
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ли ПСТН-ЭЦК, черт. 36761-401-00 приведена на рис. 37, панели 
ПСТР-ЭЦК, черт. 36761-401-00-05 — на рис. 38. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПСТН-ЭЦК приведены в табл. 66, панели ПСТР-ЭЦК — в табл. 67. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей це- 
пей переменного тока напряжением до 250 В и корпусом выдержи- 
вает испытательное напряжение переменного тока величиной 2000 В 
и частотой 50 Гц от испытательной установки мощностью не менее 
1,0 кВА. 

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей пе- 
пей постоянного и переменного тока напряжением до 50 В и корпу- 
сом выдерживает испытательное напряжение переменного тока ве- 
личиной 500 В и частотой 50 Гц от испытательной установки Ммощ- 
ностью не менее 0,5 кВА. 

Сопротивление изоляции между всеми контактами клеммных ламе- 
лей, соединенными между собой, и корпусом — не менее 20 МОм. 

Напряжения питания рабочих цепей стрелок на холостом ходу 
при номинальном напряжении сети приведены в табл. 65. 


Таблица 65 


Напряжения питания рабочих цепей стрелок 


Обозначение рабочей цепи стрелок 


Измерительные приборы панели контролируют: 

— напряжение переменного тока в цепях питания рабочих цепей 
стрелок; 

— ток, потребляемый панелью от сети переменного тока. 

Панель обеспечивает с контролем на табло отключение питания 
пусковых стрелочных реле после нажатия кнопки на пульте управле- 
ния и через 10—20 с — рабочих цепей стрелок. 

Амперметр пульта управления контролирует рабочий ток двигате- 
лей переменного тока. 

В панелях должно проверяться сообщение с землей цепей пита- 
ния рабочих цепей стрелок. 

Напряжения питания цепей электрообогрева стрелочных элект- 


роприводов на холостом ходу при номинальном напряжении сети 
для панелей ПСТН-ЭЦК2 и ПСТН-ЭЦКЗ приведены в табл. 68. 
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Рис. 37. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ПСТН-ЭЦК, черт. 36761-401-00 (продолжение см. стр. 270—272) 
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Примечание: 

1. При наличии на пульте управления (табло) одного амперметра контроля тока перевода стрелок сигнали- 
затор СЗ2 — не устанавливать и на его розетке дать перемычку 32-12 

2. Пунктиром показана установка перемычек на колодке КА для включения трансформатора тока Трт5 при 
наличии второго амперметра. 


Таблица исполнения панелей ПСТН-ЭЦК 


Позиционное обозначение 
Исполнение панели Мощность для эл. обогрева ы 
и обозначение стрел. эл. приводов 


ПСТН-ЭЦК1 
36761-401-00 


ПСТН-ЭЦК2 4,5 кВА 
36761-401-00-01 

ПСТН-ЭЦКЗ 9 кВА 
36761-401-00-03 


«+» — устанавливается 
«—» — не устанавливается 


Продолжение рис. 37 
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Окончание рис. 37 
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Рис. 38. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ПСТР-ЭЦК, черт. 36761-401-00-05 (продолжение см. стр. 274—275) 
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Таблица 66 
Наименование и тип элементов стрелочной панели ПСТН-ЭЦК 


Наименование и тип элементов, входящих в стрелочную панель 
ПСТН-ЭЦК 


Резистор малогабаритный регулируемый РМР-1; 2,2 Ом; 
10 А; ТУЗ2ЦШ1405-90; отрегулировано на 0,3 Ом. Замене 
на РР1,1-10; черт. 17384.00.00-07 


Амперметр Э365; 30/5 А; кл. т. 1,5; через трансформатор 
тока; ТУ25-04-3720-79 


У Вольтметр 9365; 250 В; кл. т. 1,5; ТУ25-04.3720-79 


АВТ, АВ2 Выключатель АЕ2046МП-400-00УЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, номинальный ток 

эл.-магн. и тепловых расщепителей 12,5 А; степень защи- 
ты [Р 00; ТУ16.522.148-80 


Выключатель АЕ2046МП-400-ООУЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, номинальный ток 
эл.-магн. и тепловых расщепителей 10 А; степень защиты 
1Р00; ТУ16.522.148-80 (см. таблицу исполнений) 


Переключатель ПГК-11П2Н-6 А; АГО. 360.204 ТУ 
Переключатель ПМОФА45-78888Л ДЗ7; ТУ16-526-128-71 


Условное обозначе- 
ние на рис. 37 


В1, Ва 


> 
[оз 
© 


0 
< 


|| 


Клемма универсальная 6-ти контактная УДК-14А 
КТ Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


х 
© 


К7, КЗ Панель 2-рядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; черт. 
24169-00-00 

К9...К1О Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 

К11 Клемма З-контактная, черт. 22213-21-00 


2 Клемма 3З-контактная, черт. 22213-21-00 


Диод КД105Б; Тр3.362.060 ТУ 


Сз1, Сз2* Сигнализатор заземления индивидуальный СзИЛТУ; черт. 
36766-01-00У (* см. примечание) 


55 


15 
63 


АПШ-24, черт. 24250-00-00 
АПШ-24, черт. 24250-00-00 
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Продолжение табл. 66 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в стрелочную панель 
ние на рис. 37 ПСТН-ЭЦК 


с 
С 


фт 
ЗК 
Б 
ТА 


Блок выдержки времени БВВ; черт. 16821-00-00. Заменен 
на БВМШ; черт. 24400.00.00 
ТрСЛ, ТрС2 Трансформатор, черт. 36761-415-00 


ТрС3з, ТрС4 Трансформатор, черт 36761-415-00 (см. таблицу испол- 
нений) 


Трт1, Трт2, Тртз Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-30/5У3; ТУ16-717.139-83 


Тр Трансформатор тока ТКС-0,66-1-1-5/5 Ом 3; 
ТУ16-517-933-81 

Трт5 Трансформатор тока ТКС-0,66-1-1-5/5 Ом 3; 
ТУ16-517-933-81 


Таблица 67 
Наименование и тип элементов стрелочной панели ПСТР-ЭЦК 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, входящих в стрелочную па- 
ние на рис. 38 нель ПСТР-ЭЦК 


Резисторы 


Амперметр Э365; 30/5 А; кл. т. 1,5; через трансформатор 
тока; ТУ25-04-3720-79 


Выключатель АЕ?046МП-400-ОО0УЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, номинальный ток 

эл.-магн. и тепловых расщепителей 12,5 А; степень защи- 
ты 1Р00; ТУ16.522.148-80 


д 


К7...К9 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 
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Продолжение табл. 67 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в стрелочную па- 
ние на рис. 38 нель ПСТР-ЭЦК 


Преобразователь стрелочный трехфазный 
ППСТ-1,5-220-24 


ТУЗ2-ЦШ-1666-78 


Сигнализатор заземления индивидуальный СЗИТ, черт. 
36766-01-00 


Предохранители 20876-00-00; ТУЗ2ЦШ231-76: 


Предохранитель ППН-31-50-1Р00 УХЛЗ; с плавкой встав- 
кой на 1ном. 100А; ТУЗ424-005-05755764-96 
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Продолжение табл. 67 


Условное обозначе- | Наименование и тип элементов, входящих в стрелочную па- 
ние на рис. 38 нель ПСТР-ЭЦК 


ТрСТ, ТрС2 Трансформатор, черт. 36761-415-00 


Трт1 Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-30/5У3; 
ТУ16-717.139-83 

Трт2 Трансформатор тока ТКС-0,66-1-1-5/5 Ом 3; 
ТУ16-517-933-81 


Таблица 68 
Напряжения питания цепей электрообогрева стрелочных электроприводов 


вая [ое | | 
ЕДЕТЕ ООО Е ООООИ ПО 


Таблица 69 


Напряжения холостого хода на выходе панели 


РА1-РВ1-РС1 

РА2-РВ2-РС2 230—250 
РУА1-РУВ1-РУС1 

РУА2-РУВ2-РУС2 246—270 


При выключении сети переменного тока панель ПСТР-ЭЦК 
обеспечивает: 

— кратковременный пуск на момент перевода стрелки преобразо- 
вателя ППСТ-1,5 для питания рабочих цепей стрелок; 

— напряжение холостого хода на выходе панели при номиналь- 
ном напряжении батареи согласно табл. 69; 

— контроль работы преобразователя и возможность его выключе- 
ния через 10—20 с после нажатия кнопки на пульте управления. 

В панелях обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей. 

Энергоемкость панели в зависимости от варианта исполнения не 
превышает: 

— для ПСТН-ЭЦК1, ПСТР-ЭЦК — 340 Вт; 

— для ПСТН-ЭЦК2 — 630 Вт; 

— для ПСТН-ЭЦКЗ — 920 Вт. 
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866+1,0 


Рис. 39. Панель стрелочная ПСТ-ЭЦК 


Панель ПСТ-ЭЦК выполнена в виде металлического шкафа с 
двухсторонним обслуживанием, позволяющим осуществить свобод- 
ный доступ ко всем приборам. 

Конструкция панели ПСТР-ЭЦК включает в себя все элементы 
конструкции панели ПСТН-ЭЦК и стрелочный трехфазный преоб- 
разователь ПИСТ-1[, 5-220-24 с приборами для его включения. 

Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

На передней стороне панели изображена мнемосхема питания с 
расположенными на ней органами управления, контроля и измере- 
НИЯ. 

Электропитание двух групп рабочих цепей стрелочных электро- 
приводов осуществляется от двух трансформаторов ТУС1 и ТУС2 
мощностью по 4,5 кВА, предназначенных для изоляции от земли ис- 
точников питания рабочих цепей стрелок. 
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Для увеличения напряжения питания рабочих цепей стрелочных 
электродвигателей на 7% используются дополнительные обмотки 
(5-6) силовых трансформаторов ТУС] и ТУС2. 

При работе двигателя на фрикцию нажатием кнопки на пульте 
управления отключается питание пусковых стрелочных реле (цепь 
СПБПО) и через 10—20 с рабочих цепей стрелок. Схема работает сле- 
дующим образом: после нажатия кнопки КВС на пульте управления 
срабатывает реле ВСФ и контактом 31-33 отключает цепь СПБПС. 

Контактами 11-12 и 21-22 включается блок выдержки времени 
СБ и через 10—20 с возбуждается реле ВСФ1 и его повторители 
ВСФ2—ВСФ7. Тыловыми контактами повторителей обрывается пи- 
тание рабочих цепей стрелок. 

На панели установлены сигнализаторы заземления СЗ1 и Сз2 для 
контроля сопротивления изоляции цепей питания рабочих цепей 
стрелок от земли. При снижении сопротивления изоляции на землю 
ниже нормируемой величины срабатывает реле СзКИИи, загорается 
лампочка ЛКСз, расположенная на лицевой стороне панели. Сигнал 
о нарушении изоляции передается, и на табло загорается лампочка 
СзЛ. Сигнализация о повреждении сохраняется и после восстанов- 
ления изоляции до сброса ее вручную, нажатием кнопки, располо- 
женной на сигнализаторе. 

В панели ПСТР-ЭЦК электропитание рабочих цепей стрелочных 
электродвигателей в аварийном режиме осуществляется от трехфаз- 
ного стрелочного преобразователя ППСТ типа ППСТ-1, 5-220-24. 

Преобразователь рассчитан на индивидуальный перевод одной 
стрелки. 

Переключение питания с сети на преобразователь и обратно осу- 
ществляется контактами аварийных реле СТА и СТА1. 

Преобразователь состоит из двух основных узлов: ИПСТ-блока 
преобразования и БР-релейного блока. Для обеспечения надежной 
коммутации тиристоров, расположенных в блоке преобразования, 
установлены конденсаторные блоки БКИ, БКЗП. 

Включается преобразователь только на время перевода стрелки. 
Для этого в цепи питания пусковых стрелочных реле (СПБПО) уста- 
новлено высокоомное реле включения преобразователя ВИС. По- 
следнее срабатывает при замыкании цепи, а пусковое стрелочное ре- 
ле не притягивает якорь. Через контакт ВПС включается групповое 
управляющее реле ГУС и затем групповое пусковое реле ГПС. Кон- 
тактами 31-12 и 51-72 ГУС осуществляется запуск преобразователя. 
После этого подается питание на пусковое стрелочное реле (цепь 
СИБПС). Окончание перевода стрелки контролируется реле ГПС, 
которое удерживает якорь притянутым по низкоомной обмотке ра- 
бочим током стрелочного электродвигателя. 

После выключения рабочего тока якорь реле ГПС отпадает и вы- 
ключает преобразователь. 

В панелях ПСТН-ЭЦК?2 и ПСТН-ЭЦКЗ установлены соответст- 
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венно один и два трехфазных трансформатора мощностью 4,5 кВА, 
предназначенные для изоляции от земли источников питания элект- 
рообогрева стрелочных электроприводов. Для увеличения на 7% на- 
пряжения питания электрообогрева удаленных от поста стрелочных 
электроприводов могут использоваться дополнительные обмотки 
(5-6) силового трансформатора ТУСЗ. 

На лицевой стороне панели имеются: амперметр А для измере- 
ния переменного тока, потребляемого панелью; вольтметр У для из- 
мерения питания двух групп рабочих цепей стрелок, подключенных 
к соответствующим цепям переключателем ВУ. В панели 
ПСТН-ЭЦК для измерения тока в каждой фазе питания амперметр 
А подключается к соответствующему трансформатору тока переклю- 
чателем ВА. Контроль перевода стрелок на пульте управления осу- 
ществляется амперметром, включенным через трансформатор тока 
ТУТ панели. Для ограничения падения напряжения на трансформа- 
торе ТУТ и ограничения тока через нагрузку при переводе стрелок 
параллельно ТУТ4 (ТУТ5) включен резистор В1 (К2) сопротивлени- 
ем 0,3 Ом. Для возможности измерения тока перевода одной стрелки 
резисторы В], К2 включены через тыловые контакты соответственно 
реле ПОС1, ПОС2, возбуждение которых осуществляется нажатием 
кнопок на пульте управления. 


24. Панели стрелочные ПСП-ЭЦК 


Панели ПСП-ЭЦК предназначены для питания рабочих цепей 
стрелочных электродвигателей постоянного тока и входят в состав 
устройств электропитания электрической централизации крупных 
станций до 200 стрелок. 

Панели выпускаются в четырех исполнениях (согласно табл. 70). 

Электрическая принципиальная схема преобразовательной пане- 
ли ПСПН-ЭЦК, черт. 36762-401-00 приведена на рис. 40, панели 
ПСПР-ЭЦК, черт. 36762-401-00-03 — на рис. 41. 

Наименование и тип элементов преобразовательной панели 
ПСПН-ЭЦК приведены в табл. 71, панели ПСПР-ЭЦК — в табл. 72. 

Панели рассчитаны на питание: 

— от сети трехфазного переменного тока номинального напряже- 
ния 380/220 В с допустимыми изменениями фазного напряжения от 
198 до 248 В частотой 49—51 Гц; 

— от аккумуляторной батареи номинального напряжения 24 В с 
допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31 В при наличии 
сети переменного тока. 

Суммарный максимальный ток для питания обеих групп рабочих 
цепей стрелок — 30 А. 
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Таблица 70 
Типы стрелочных панелей ПСП-ЭЦК 


Тип панели Номер чертежа Масса, кг Особенности варианта исполнения 


ПСПН-ЭЦКТ |36762-401-00 В резерва перевода стрелок от 


приводов 


Без резерва перевода стрелок от 
аккумуляторной батареи; с мощно- 
стью электрообогрева стрелочных 
электроприводов 4,5 кВА 


трообогрева стрелочных электро- 
ПСПН-ЭЦКЗ |36762-401-00-02 


аккумуляторной батареи; без элек- 
ПСПН-ЭЦК2 136762-401-00-01 


Без резерва перевода стрелок от 
аккумуляторной батареи; с мощно- 
стью электрообогрева стрелочных 
электроприводов 9,0 кВА 


ПСПР-ЭЦК 136762-401-00-03 С резервом перевода стрелок от 
аккумуляторной батареи 


Ток, потребляемый панелью ПСПР-ЭЦК от батареи при перево- 
де одной стрелки, — до 100 А. 

Номинальные входные напряжения: 

— трехфазного переменного тока 380/220 В; 

— постоянного тока 24 В. 


Мощность для электрообогрева стрелочных электроприводов, 
КВА: 


ПСПН-ЭЦК1 0 
ПСПН-ЭЦК2 4,5 
ПСПН-ЭЦКЗ 9,0 


Панели ПСП-ЭЦК обеспечивают: 

— автоматическое взаимное резервирование выпрямителей для 
питания рабочих цепей стрелок и контроль их работы; 

— контроль сообщения с землей цепей питания рабочих цепей 
стрелок; 

— измерение напряжения постоянного тока в цепях питания ра- 
бочих цепей стрелок; 

— измерение тока, потребляемого панелью от сети переменного 
тока; 

— выключение двигателя, работающего на фрикцию через 19— 
20 с после нажатия кнопки на пульте управления; 

— подключение амперметра пульта управления для контроля ра- 
бочего тока двигателей постоянного тока; 

— контроль перегорания предохранителей. 

Напряжения питания цепей электрообогрева стрелочных элект- 
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Рис. 40. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ПСПН-ЭЦК, черт. 36762-401-00 (продолжение см. стр. 285—256) 
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Примечание: 

1. Напряжение на стабилитронах («+1» — «-1»; «+2» — «-2») должно быть 185—194В. Регулировка про- 
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казанных закрещенными линиями). 

* При отсутствии Сз2 устанавовить на его розетке перемычку. 


Окончание рис. 40 
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Рис. 41. Электрическая принципиальная схема панели преобразовательной 
ПСПР-ЭЦК, черт. 36762-401-00-03 (продолжение см. стр. 288—289) 
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Таблица 71| 
Наименование и тин элементов стрелочной панели ПСПН-ЭЦК 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 40 входящих в стрелочную панель ПСПН-ЭЦК 


Резисторы 


Резистор С2-ЗЗН-1-1 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 


Амперметр Э365; 30/5 А; кл. т. 1,5; через трансформатор 
тока; ТУ25-04-3720-79 
Вольтметр МЗ81; 300 В; кл. т. 1,5; ТУ25-04.3577-78 


Выключатель АЕ?046МП-400-ООУЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, номинальный ток эл. 
магнит. и тепл. расщепит. 12,5 А; степень защиты 1РО0; 

ТУ16.522.148-80 


Выключатель АЕ2046МП-400-ООУЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, номинальный ток эл. 
магнит. и тепл. расщепит. 10 А; степень защиты 1Р00; 
ТУ16.522.148-80 (см. таблицу исполнений) 


В1, В2 Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.075 ТУ 
Переключатель ПМОФ45-77.8888Л ДЗТ; ТУ16-526-128-78 
1ДС1...1ДСб Диод Д141-100-10-У2; ТУ16-729.104-81 


Стабилитрон Д817В; УЖЗ.362.027 ТУ (включены последо- 
вательно) 


АВТ, АВ2 


АВЗ, АВ4 


1Д3З...1Д7 Стабилитрон Д8145Б; аАО. 336.207 ТУ (включены последо- 
вательно) 


2ДС1...2ДСб Диод Д141-100-10-У2; ТУ1б6-729.104-81 


2Д1, 2Д2 Стабилитрон Д817В; УЖЗ.362.027 ТУ (включены последо- 
вательно) 


2Д3...2ДТ Стабилитрон Д81465; аАО. 336.207 ТУ (включены последо- 
вательно) 


Диод КД1О5Б; Тр3.362.060 ТУ 


К1, К2 Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


К7, КЗ Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 
Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


черт. 36766-50-00У (см. примечание на эл. схеме) 
К12 Клемма З-контактная (см. таблицу исполнения) 


ПрС1...ПрС4 Предохранители НПН?2-60-ОУЗ; ТУ16-521.010-75 (плавкая 
вставка 31,5 А) 
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Продолжение табл. 71 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 40 входящих в стрелочную панель ПСПН-ЭЦК 


Е о 


ВСФ1, РВС НМШ3З-460/400, черт. 24069-00-00А 
ПС, РВ НМШЛ-1440; черт. 13552-00-008В 


ВСФ, ВРВ НМШЛ-1440; черт. 13552-00-008В 


СБ1, СБ2 Блок выдержки времени БВВ, черт. 16821-00-00. Заме- 
нен на БВМШ,; черт. 24400.00.00 
; Трансформатор, черт. 36761-415-00 


ТрС3, ТрС4 Трансформатор, черт. 36761-415-00 (см. таблицу испол- 
нений на эл. схеме) 


Трт1, Трт2, Трт3З Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-30/5У3; 
ТУ16-717.139-83 
Шунт 75ШС-20-0,5; ГОСТ 8042-78 (включены попарно по- 
следовательно) 
Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, 
черт. 36844-101-00 


Таблица 72 
Наименование и тин элементов стрелочной панели ПСПР-ЭЦК 
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Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 41 входящих в стрелочную панель ПСПР-ЭЦК 


т [сазан кон жожожылину 
= [Сототиьление рыулирувмов 22 Ом ТОАЕчерх 715800 


Амперметр Э365; 30/5 А; кл. т. 1,5; через трансформатор 
тока; ТУ25-04-3720-79 


Вольтметр МЗ81; 300 В; кл. т. 1,5; ТУ25-04.3577-78 


Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.075 ТУ 
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Продолжение табл. 7) 


Наименование и тип элементов, 
входящих в стрелочную панель ПСПР-ЭЦК 


Выключатель АЕ2046МП-400-ООУЗБ на номинальное на- 
пряжение 380 В переменного тока, номинальный ток эл. 
магнит. и тепл. расцепит. 12,5 А; степень защиты 1РО0; 
ТУ16.522.148-80 


1ДСТ1...1ДСб Диод Д141-100-10-У2; ТУ16-729.104-81 


Условное обозначе- 
ние на рис. 41 


АВТ, АВ2 


Стабилитрон Д817В; УЖЗ.362.027 ТУ (включены последо- 
вательно) 

1Д3З...1Д7 Стабилитрон Д814Б; аАО. 336.207 ТУ (включены последо- 
вательно) 


2ДСТ...2ДСб Диод Д141-100-10-У2; ТУ16-729.104-81 


2Д1, 2Д2 Стабилитрон Д817В; УЖЗ.362.027 ТУ (включены последо- 
вательно) 

2Д3...2ДТ Стабилитрон Д814Б; аАО. 336.207 ТУ (включены последо- 
вательно) 


Д1...ДЗ Диод КД1О5Б; Тр3.362.060 ТУ 


Преобразователь полупроводниковый ППС-1,7; 
черт. 36494-00-00; ТУЗ2ЦШ1223-76 ТУЗ2ЦШЗ811-95 


= 
= 
о 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, 
черт. 36844-101-00 

БКЗ Блок конденсаторов и резисторов БКР-76, 
черт. 36844-101-00 

ВУС Выпрямительное устройство ВУС-1,3; черт. 36326-00-00 
ТУЗ2ЦШ-885-75 

Сигнализатор заземления индивидуальный СзИ2 

черт. 36766-50-00 


Предохранители 20876-00-00; ТУЗ2ЦШ?231-76: 


Пр1 


Пр4 


Прс1, ПрС2 НПН2-60-10У3 с плавкой вставкой на 31,5 А; 
ТУ16-521.010-75 

ПрС5, ПрСб ППН-31-50-1Р00 УХЛЗ с плавкой вставкой на 100 А; 
ТУЗ424-005-05755764-96 


ЛКВЛ, ЛКВ2, ЛКП Лампа КМ24-35; ТУ16-88ИКАВ. 675.250.001 ТУ 
Лампа КМ24-35; ТУ16-88ИКАВ. 675.250.001 ТУ 
1кКВ, 2КВ НМШ2-4000, черт. 13706-00-00В 


292 


й 
[^] 


> 


© 
> 


д 
о 
© 


т 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Продолжение табл. 72 


ние на рис. 41 входящих в стрелочную панель ПСПР-ЭЦК 


СТА, ПС, РВ, ВРВ, | НМШ1-1440; черт. 13552-00-008В 
ВСФ 


СТА АШ2-110/220, черт. 24155-00-00 
ВПС, СзК НМШ2-4000; черт. 13706-00-00В 


т 
с 


Трт1 Трансформатор тока Т-0,66-10-0,5-30/5У3; 
ТУ16-717.139-83 

Шн1, Шнё Шунт 75ШС-20-0,5; ГОСТ 8042-78 (включены последова- 
тельно) 


КЛ, К2 Панель клеммная на 2 зажима; черт. 15422-10-00 
КЗ, К4 Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


К5, Кб Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 
К7...К9 


= 
==> 


Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20; 
черт. 24169-00-00 


10 Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 
Клемма З-контактная, черт. 22213-21-00 


роприводов на холостом ходу при номинальном напряжении сети 
для панелей ПСПН-ЭЦК2 и ПСПН-ЭЦКЗ должны соответствовать 
данным табл. 73. 

Панель ПСПР-ЭЦК при отсутствии напряжения переменного 
тока обеспечивает: 

— кратковременный пуск на момент перевода стрелки преобразо- 
вателя ППС-1,7 для питания рабочих цепей стрелок; 

— напряжение холостого хода на выходе панели при номиналь- 
ном напряжении батареи 240—270 В; 

— контроль работы преобразователя и возможность его выключе- 
ния через 10—20 с после нажатия кнопки на пульте управления. 
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Таблица 73 
Напряжения питания цепей электрообогрева стрелочных электроприводов 


Обозначение цепей 
| 


Панель ПСП-ЭЦК выполнена в виде металлического шкафа с 
двухсторонним обслуживанием, позволяющим осуществить свобод- 
ный доступ ко всем приборам. 

Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

На передней стороне панели изображена мнемосхема питания с 
расположенными на ней органами управления, контроля и измере- 
НИЯ. 

Электропитание двух групп рабочих цепей стрелочных электро- 
приводов осуществляется от трехфазных трансформаторов ТУ] и ТУ? 
мощностью по 4,5 кВА и диодов 1УШОСТ1...1УШОС6, 2УШОСТ...2УРС6, 
включенных по трехфазной мостовой схеме выпрямления. Для конт- 
роля исправности выпрямителей на их выходах установлены контро- 
льные реле 1КВ и 2ЖКВ, последовательно с которыми включены ста- 
билитроны 1\У01...ГУО7 и 2У01...2У07. Стабилитроны обеспечива- 
ют следующие параметры схемы контроля: напряжение срабатыва- 
ния реле 1КВ (2КВ) не более 210 В, напряжение отпадания — не ме- 
нее 185 В. Суммарное напряжение на стабилитронах для обеспечения 
указанных параметров должно быть в пределах 185—194 В. Разброс 
параметров стабилитронов компенсируется шунтированием одного 
или нескольких стабилитронов 1У03...1УО7 (2У03...2У07). 

Для сохранения питания обеих групп рабочих цепей стрелок при 
неисправности одного из выпрямителей предусмотрено их автомати- 
ческое резервирование. Пока напряжение на выходе выпрямителей 
не менее 210 В, обе группы рабочих цепей стрелок питаются от сво- 
их выпрямителей. Переключение питания рабочих цепей стрелок со 
своего выпрямителя на другой осуществляет реле 1ВВ (2ВВ), сраба- 
тывание которого происходит при отпадании якоря контрольного 
реле 1КВ (2КВ) с выдержкой времени 15—30 с. 

При работе двигателя на фрикцию нажатием кнопки КВС на пу- 
льте управления отключается питание пусковых стрелочных реле 
(цепь СПБПС) и через 10—20 с рабочих цепей стрелок. Схема рабо- 
тает следующим образом: после нажатия кнопки КВС на пульте 
управления срабатывает реле ВСФ и контактом 51—53 отключает 
цепь СИБПС. На панели начинает мигать красная лампочка «Вы- 
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ключение стрелок». Контактами 11-12 и 31-32 включается блок вы- 
держки времени СБ и через 10—20 с возбуждается реле ВСФ] и его 
повторители ВСФ2—ВСФ4. Тыловыми контактами повторителей об- 
рывается питание рабочих цепей стрелок. Красная лампочка выклю- 
чения стрелок загорается непрерывно. 

На панели установлен сигнализатор заземления Сз1 для контроля 
сопротивления изоляции цепей питания рабочих цепей стрелок от 
земли. При снижении сопротивления изоляции на землю ниже нор- 
мируемой величины загорается лампочка ЛКСз, расположенная на 
лицевой стороне панели. Сигнал о нарушении изоляции передается, 
и на табло загорается лампочка СзЛ. Сигнализация о повреждении 
сохраняется и после восстановления изоляции до сброса ее вручную, 
нажатием кнопки, расположенной на сигнализаторе. 

В панели ПСПР-ЭЦК электропитания рабочих цепей стрелочных 
электродвигателей в аварийном режиме осуществляется от преобра- 
зователя ПИСТ типа ППС-1, 7-24 и выпрямительного устройства 
ВУС, которые рассчитаны на индивидуальный перевод одной стрел- 
ки. Переключение питания с сети на преобразователь и обратно осу- 
ществляется контактами аварийных реле СТА и СТА1. 

Включается преобразователь только на время перевода стрелок. 
Для этого в цепи питания пусковых стрелочных реле (СПБПОС) уста- 
новлено высокоомное реле включения преобразователя ВПС. По- 
следнее срабатывает при замыкании цепи, а пусковое стрелочное ре- 
ле не притягивает якорь. Через контакт ВПС включается групповое 
управляющее реле ГУС и затем групповое пусковое реле ГПС. Кон- 
тактами 31-12 и 51-72 ГУС осуществляется запуск преобразователя, 
контроль работы которого фиксируется срабатыванием контакто- 
ра К. После этого подается питание на пусковое стрелочное реле 
(цепь СПБПС). Окончание перевода стрелки контролируется реле 
ГПС, которое удерживает якорь притянутым или по низкоомной об- 
мотке рабочим током стрелочного электродвигателя. 

После выключения рабочего тока якорь реле ГПС отпадает и раз- 
мыкает цепь контактора К. Силовым контактом 11-12 контактора 
включается преобразователь. 

В панелях ПСПН-ЭЦК2 и ПСПН-ЭЦКЗ установлены соответст- 
венно один и два трехфазных трансформатора мощностью 4,5 кВА, 
предназначенные для изоляции от земли источников питания элект- 
рообогрева стрелочных электроприводов. Для увеличения на 7% на- 
пряжения питания электрообогрева удаленных от поста стрелочных 
электроприводов могут использоваться дополнительные обмотки 
(5-6) силового трансформатора ТУС1. 

На лицевой стороне панели имеются: амперметр А для измере- 
ния переменного тока, потребляемого панелью; вольтметр У для из- 
мерения напряжения питания двух групп рабочих цепей стрелок, 
подключаемых к соответствующей цепи тумблерами УВ] и 5В2. В 
панели ПСТН-ЭЦК для измерений тока в каждой фазе питания ам- 
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перметр А подключается к соответствующему трансформатору тока 
переключателем ЗВА. 

Измерение на пульте управления тока, потребляемого стрелоч- 
ными электродвигателями, производится посредством двух шунтов, 
расположенных в панели. При подключении микроамперметра па- 
раллельно двум шунтам прибор покажет полное отключение при 
протекании по шунтам тока 20 А. 

Для примера рассмотрим переключение питания рабочих цепей 
стрелок группы 1 на выпрямитель 2 (2УОС1...2У0С6), когда напря- 
жение на выходе выпрямителя 1 ниже 185 В и реле 1КВ отпустило 
якорь. Через тыловой контакт 41-43 реле 1КВ и фронтовой 41-42 ре- 
ле 2КВ срабатывает реле РВ. Одновременно контактом 81-82 реле 
1КВ обрывается цепь питания реле ПС, которое отключает питание 
пусковых стрелочных реле до срабатывания реле 1ВВ, благодаря че- 
му обеспечивается бесстыковое переключение выпрямителей. 

Контактами 11-12 и 61-62 реле РВ включается блок выдержки 
времени СБ1, который через 10—20 с подает напряжение на реле 
РВС. Через контакт 81-82 реле РВС включается реле 1ВВ. Параллель- 
но включенными контактами 33-13 и 73-53 питание 1 группы рабо- 
чих цепей стрелок подключается к выпрямителю 2УРС1...2У0С6. На 
панели начинает мигать лампочка ЛКВ1, а на табло ЭЦ — лампочка 
ЛПС, что сигнализирует о питании обеих групп рабочих цепей стре- 
лок от одного выпрямителя. Реле 1ВВ самоблокируется и получает 
питание по цепи ПС через свой собственный контакт 21-22. 

После устранения неисправности выпрямителя обратное пере- 
ключение питания на него рабочих цепей стрелок осуществляется 
вручную путем изъятия предохранителя «ПС» (цепь ПС) в панели 
ПВП-ЭЦК. При этом обрывается питание реле 1ВВ в цепи возбуж- 
дения пусковых стрелочных реле СПБПС. Для обеспечения бестоко- 
вой коммутации контактами 1ВВ1 (2ВВ1) рабочих цепей стрелок ре- 
ле 1ВВ (2ВВ) имеет замедление на отпадание э—15 с за счет конден- 
саторного блока БК1 (БК2), которое превышает время от момента 
выключения цепи СПБПС до окончания перевода стрелок. Предо- 
хранитель «ПС» устанавливается после отпадания якоря реле 1ВВ, 
которое включает в непрерывный режим лампочку ЛКВ1. 

Габаритные размеры панелей 900х500х2300 мм; масса 550 кг. 


25. Панели стрелочные ПСТН1-ЭЦК1, ПСТН1-ЭЦК2, 
ПСТН1-ЭЦКЗ 


Панели стрелочные ПСТН1-ЭЦК1, ПСТН1-ЭЦК2, ПСТН1-ЭЦКЗ 
(черт. 36763-401-00) входят в состав устройств электропитания для по- 
стов электрической централизации (ЭЦ) крупных станций (до 200 стре- 
лок) с центральной системой питания и резервной кислотной аккуму- 
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ляторной батареей номинальным напряжением 24 В, используются при 
применении стрелочных электродвигателей трехфазного переменного 
тока, фазочувствительных рельсовых цепей переменного тока частотой 
25 Гц или тональных рельсовых цепей с кодированием АЛСН частотой 
25 и 50 Гц, со светодиодными табло ДСП, пультами ограждения соста- 
вов и маневровыми колонками. Рассчитаны на эксплуатацию в услови- 
ях умеренного и холодного климата. 

Панели предназначены для питания рабочих цепей стрелочных 
электродвигателей трехфазного переменного тока, а также для вы- 
полнения других функций, перечисленных ниже. 

Особенности исполнений панелей приведены в табл. 74. 

Габаритные и присоединительные размеры панелей приведены 
на рис. 43; масса 500 кг. 


Таблица 74 
Типы панелей 


Обозначение исполнения Особенности исполнения 
Панель ПСТН1-ЭЦК1 Без электрообогрева стрелочных электроприводов 


Панель ПСТН1-ЭЦК2 С электрообогревом стрелочных электроприводов 
мощностью 4,5 кВ*А 

Панель ПСТН1-ЭЦКЗ С электрообогревом стрелочных электроприводов 
мощностью 9 кВ +А 


Электрическая принципиальная схема стрелочной панели 
ПСТН1-ЭЦК, черт. 36763-401-00 приведена на рис. 42. 

Наименование и тип элементов стрелочной панели ПСТН1-ЭЦК 
приведены в табл. 75. 

Электропитание панелей осуществляется: 

— от сети трехфазного переменного тока частотой 50 Гц номина- 
льным напряжением 380/220 В с допускаемыми отклонениями фаз- 
ного напряжения (С в пределах от 198 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинальным напряжением 
24 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 21,6 до 28,6 В. 

Мощность для электропитания двух групп рабочих цепей стрелок 
от сети переменного тока — 2х4,5 кВ - А. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 76 и обо- 
значенных как «Точка 1» — «Точка 2», выдерживает испытательные 
напряжения однофазного переменного тока частотой 50 Гц синусои- 
дальной формы в течение | мин. 

Значения испытательных напряжений и мощностей испытатель- 
ной установки приведены также в табл. 76. 

Электрическое сопротивление изоляции между контактами и кор- 
пусом — не менее 20 МОм. 
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ИПСТН1-ЭЦК, черт. 36763-401-00 (продолжение см. стр. 299—300) 
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Исполнение панели | Мощность для эл. обогрева 
и обозначение стрелок эл. приводов 


ПСТН1-ЭЦКЗ ЭкВА 1, 2, 3 + + + + 
36763-401-00-02 


«+» — устанавливается 
«—» — не устанавливается 


Примечание: 
Пунктиром показана установка перемычек на колодке Х11 для включения трансформатора тока ТА5 при 
наличии второго амперметра. 


Окончание рис. 42 


300 


Панели питания устройств железнодорожной автоматики и телемеханики 


Таблица 75 
Наименование и тип элементов стрелочной панели ПСТН1-ЭЦК 


Наименование и тип элементов, входящих в стрелочную панель 
ПСТН1-ЭЦК 


Плата А1, черт. 36763-416-00 
ВЗ Резистор С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм + 10%; ОЖО. 467.173 ТУ 
\МО1 Индикатор единичный АЛЗО7БМ; аАО. 336.076 ТУ 
\02 Диод КД243Г; аАО. 336.800 ТУ 
В1, В2 


Условное обозначе- 
ние на рис. 42 


Резистор малогабаритный типа РМР-1, 2,2 Ом, 10 А, 
черт. 155.04.00.00.000 


Выключатель ВА51-25-341110Р00 УХЛЗ; 380 В, 10А; 
ТУ16-522.157-83 


$ЕЗ, ЗЕ 4 Выключатель ВА51-25-341110Р00 УХЛЗ 380 В, 10А; 
ТУ16-522.157-83 (см. таблицу в эл. схеме). Заменен на 
ВАБ51Г25-341110 РОО УХЛЗ; 380 В, 10 А 


Переключатели 
Переключатель ПМОФ45-778888 Л ДЗ7т; ТУ16-526.128-78 
ЗА\У Переключатель ПГК-11П2Н-15А; АГО. 360.204 ТУ 
Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


$Е1, 5Е2 


| 


Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20С, 
черт. 22332-00-00 


Панель клеммная на 3 зажима; черт. 24210-00-00 


Клемма групповая 6-контактная, черт. Лз7598а-00 


Блок выдержки времени БВВ; ТУЗ2ЦШ2012-93. Заменен на 
БВМШ; черт. 24400.00.00 


Трансформаторы 
Черт. 36761-415-00 
Черт. 36761-415-00 (см. таблицу в эл. схеме) 
тока Т-0,66-10-0,5-30/5У3; ТУ16-717.139-83 
тока ТКС-0,66-5/5,40ВА ОМЗ; ТУ16-517.933-82 
Реле АПШ-24, черт. 24250-00-00; ТУЗ2ЩШ798-76 
Реле РЭЛ1-1600; черт. 24539-00-00; ТУЗ2ЦШ451-86 
10 Реле РЭЛ?2-2400; черт. 24575-00-00; ТУЗ2ЦШ451-86 


Предохранители с контролем срабатывания на 10 А; 
1ТУЗ21113814-94 
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Рис. 43. Панель стрелочная ПСТН1-ЭЦК1 


При фазных напряжениях электропитания с панели обеспечи- 
вают напряжения питания переменного тока двух групп рабочих це- 
пей стрелок на холостом ходу согласно табл. 77. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжения переменного тока в цепях питания рабочих цепей 
стрелок; 

— потребляемый ток от каждой фазы сети трехфазного перемен- 
ного тока. 

Панель обеспечивает с контролем на табло отключение питания: 


— пусковых стрелочных реле — после нажатия кнопки на пульте 
управления; 


— рабочих цепей стрелок — через (10—20) с после отключения 
питания пусковых стрелочных реле. 
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Таблица 76 
Значения испытательных напряжений и мошностей испытательной установки 


Проверяемая цепь Испытатель- | Мощность 


ное напря- | испытатель- 
Точка 1 Точка 2 жение, ной установ- 
кВ-А 
КВ эфф в 


Соединенные между собой контакты Корпус 2,0 1,0 
клеммных панелей Х1:1-Х1:3, Х2:1-Х2:3, 
ХЗ:1-ХЗ:3, Х4:1-ХА:3, Х5:1-Х5:3, Хб:13, 
Хб:14, Хб:19, Хб:20, Х7:1-Х7:3, Х8:1, ХВ:2, 
Х9:1-Х9:3 
Соединенные между собой контакты Корпус 
клеммных панелей Х6б:1-Хб:12, 
Хб:15-Хб:18, Х10:1-Х10:20 
Таблица 77 
Напряжения питания двух групп рабочих цепей стрелок 


225—232 
238—246 


225—232 
РУА2-РУВ2-РУС2 238—246 


Панель обеспечивает возможность контроля рабочего тока двига- 
телей с помощью амперметра пульта управления: 

— при переводе стрелки — измерение амперметром рабочего тока 
с точностью амперметра; 

— при переводе группы стрелок — контроль рабочего тока ампер- 
метром, используемым в качестве индикатора. 

При фазных напряжениях электропитания Х панели обеспечи- 
вают напряжения питания переменного тока цепей электрообогрева 
стрелочных электроприводов на холостом ходу: 

— панель ПСТН1-ЭЦК2 — в соответствии с табл. 78; 

— панель ПСТН1-ЭЦКЗ — в соответствии с табл. 78 и табл. 79. 

В панелях обеспечивается контроль перегорания предохраните- 
лей и срабатывания автоматических выключателей. 

В панелях ПСТН1-ЭЦК2 и ПСТН1-ЭЦКЗ обеспечивается воз- 
можность отключения контроля срабатывания автоматических вы- 
ключателей электрообогрева стрелок. 

Панель выполнена в виде металлического шкафа с двухсторон- 
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Таблица 78 
Напряжения питания цепей элетрообогрева стрелочных электроприводов 


ЭА1-ЭВ1-ЭС1 225—232 
ЭА1-Э01 130—134 


Таблица 79 
Напряжения питания цепей электрообогрева стрелочных электроприводов 


ЭА?2-ЭВ2-ЭС2 225—232 
ЭА2-Э02 130—134 


ним обслуживанием. С передней и задней стороны панель закрыва- 
ется двухстворчатыми дверями и в нижней части — съемными щита- 
ми. Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху. 

Электропитание двух групп рабочих цепей стрелочных электро- 
приводов осуществляется от двух трехфазных трансформаторов ТУ1 
и Т\У2 мощностью 4,5 кВ ` А, предназначенных для изоляции от зем- 
ли источников питания. 

Для увеличения напряжения питания рабочих цепей стрелочных 
электродвигателей на 7% используются дополнительные обмотки 
(5-6) силовых трансформаторов ТУ1 и ТУ2. 

При работе двигателя на фрикцию нажатием кнопки на пульте 
управления отключается питание пусковых стрелочных реле (цепь 
СПБПС) и через (10—20) с — рабочих цепей стрелок. 

Схема работает следующим образом. После нажатия на пульте 
управления кнопки КВС срабатывает реле К9 (ВСФ) и контактом 
31-33 отключает цепь СПБПС. Контактами 11-12 и 21-22 включает- 
ся блок выдержки времени В, и через (10—20) с возбуждается реле 
К10 (ВСФ1) и его повторители КЗ—К8 (ВСФ2—ВСФ7). Тыловыми 
контактами повторителей обрывается питание рабочих цепей стре- 
лок. 
В панелях ПСТН1-ЭЦК2 и ПСТН1-ЭЦКЗ установлены соответ- 
ственно один и два трехфазных трансформатора ТУЗ и ТУ4 мощно- 
стью 4,5 кВ * А, предназначенные для изоляции от земли источников 
питания электрообогрева стрелочных электроприводов. Для увеличе- 
ния на 7% напряжения питания электрообогрева удаленных от поста 
стрелочных электроприводов используются дополнительные обмот- 
ки 5-6 трансформаторов, а для уменьшения мощности электрообог- 
рева от трансформаторов выведены нулевые провода 901 и 902. 
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На широкой двери с лицевой стороны панели установлены ам- 
перметр РА и вольтметр РУ. Амперметр РА, подключаемый пере- 
ключателем эзАА, измеряет ток на входе панели. Вольтметр РУ, под- 
ключаемый к соответствующим цепям переключателем ЗА\У, служит 
для измерения между фазами А — Ви А — С нормального и увели- 
ченного напряжения питания двух групп рабочих цепей стрелок. 

Контроль перевода стрелок и измерение тока фрикции на пульте 
управления осуществляются амперметрами РА] и РА2, подключен- 
ными к трансформаторам тока ТА4 и ТА5 панели. Для обеспечения 
точности измерения тока фрикции одной стрелки и исключения пе- 
регрузки амперметров при одновременном переводе нескольких 
стрелок параллельно первичным обмоткам трансформаторов ТА4 и 
ТАЗ через тыловые контакты реле К1 (ПОС!) и К2 (ПОС?) 
включают резисторы В] и К2 сопротивлением 0,3 Ом. 

Для измерения тока перевода одной стрелки на пульте управле- 
ния нажимается кнопка ПОС] для первой группы или ПОС2 для 
второй группы стрелок. 

При объединении всех стрелок станции в одну группу трансфор- 
матор ТА5 отключается, а цепь РИ2-Р02 подключается к цепи 
РИ!1-РО1 трансформатора ТА4. 


Вновь поставленные на производство панели питания см. в разде- 
ле ТУ. 


Раздел П 


ПАНЕЛИ ПИТАНИЯ ПРЕДШЕСТВУЮЩЕГО 
ПОКОЛЕНИЯ 


1. Панель вводная ПВ-60 


Панель вводная ПВ-60 предназначена для питания переменным 
током 50 Гц 220/380 В устройств электрической, диспетчерской и го- 
рочной централизации. Она обеспечивает: 

— подключение двух фидеров переменного тока от внешних ис- 
точников и одного фидера от резервной электростанции; контроль 
напряжения в фидерах; 

— автоматическое переключение нагрузки с одного фидера на 
другой при исчезновении напряжения в одной или трех фазах рабо- 
тающего фидера; ручное переключение нагрузки с одного фидера на 
другой; 

— оптическую и акустическую сигнализацию отсутствия напря- 
жения в фидерах; 

— распределение переменного тока по нагрузкам (панели выпря- 
мителей, релейная панель, мастерские, освещение и устройства 
связи); 

— автоматическое переключение нагрузки на фидер резервной 
электростанции при нарушении питания от обоих фидеров внешних 
источников; 

— возможность снятия с помощью пакетных выключателей на- 
пряжения с контактов контакторов для их регулировки и ремонта; 

— измерение напряжений и токов фидеров; 

— оптическую и акустическую сигнализацию перегорания прело- 
хранителей, установленных на вводной панели, и акустическую сиг- 
нализацию перегорания предохранителей, установленных на всех 
панелях питающей установки; 

— счет числа отключений напряжения на фидере. 

Электрическая принципиальная схема вводной панели ПВ-60 
приведена на рис. 44. 

Наименование и тип элементов вводной панели ПВ-60 приведе- 
ны в табл. 80. 

Коммутационная мощность панели определяется величиной до- 
пустимого тока контактора типа КТ-6023 с номинальным током 
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главных контактов в продолжительном режиме 100 А. Таким обра- 
зом, нагрузка на вводную панель не должна превышать 60 кВ:А. Ток 
на фазу не должен превышать 100 А. Такой мощности соответствует 
нагрузка поста электрической централизации до 200 стрелок на уча- 
стке с электрической тягой постоянного тока. Установки электриче- 
ской централизации в 200 стрелок при других видах тяги имеют ме- 
нышее потребление мощности переменного тока. 

Мощность вводной панели в устройствах диспетчерской центра- 
лизации может обеспечивать питанием более 5 диспетчерских кру- 
гов. При этом мощность освещения не должна превышать 16 кВ:-А. 

В устройствах горочной централизации вводная панель может 
обеспечить питанием горку из 6 пучков с парковыми замедлителями 
и параллельным роспуском составов. Расчет нагрузок ГАЦ не учиты- 
вает мощности, потребляемой обогревательными элементами элект- 
ропневматических клапанов (14 кВт). Электропитание обогреватель- 
ных элементов на горках такой мощности должно производиться от 
щитов компрессорной или от специально устанавливаемой второй 
вводной панели. 

Контроль напряжения на фидерах осуществляется реле контроля 
фаз и их повторителями. Фазы каждого фидера контролируются реле 
типа РН-53/400. При напряжении питания 380 В реле контроля фаз 
фидера регулируется на притяжение от 340 В, при напряжении 
220 В — от 200 В. 

При наличии напряжения в фидерах реле контроля фаз и их об- 
щие повторители /1ф, 2ф находятся под током. Когда в фидере или в 
одной из фаз фидера пропадает напряжение, обесточивается соот- 
ветствующее реле контроля фазы, которое в свою очередь обрывает 
цель питания реле 1ф или 24. 

В случае обесточивания реле 1ф, если от этого фидера осуществ- 
лялось питание устройств, обрывается цепь питания контактора 1/КТ 
и контакты этого контактора отключают от нагрузки фидер 1. Цепь 
питания контактора 2КТ замыкается блок-контактом контактора 
КТ, он встает под ток и своими контактами подключает к нагрузке 
питание от фидера 2. 

Пакетными выключателями 5ПВ, 6ПВ осуществляется переклю- 
чение нагрузки с одного фидера на другой. 

Для предотвращения встречного включения в цепь катушки од- 
ного контактора включены тыловые блок-контакты другого контак- 
тора. Такая же блокировка предусмотрена и для обоих контакторов 
питающих фидеров с контактором щита резервной электростанции, 
для чего цепи включения контакторов [КТ и 2КТ выведены на 
внешние клеммы. Если резервную электростанцию не устанавлива- 
ют, клеммы А12-[, К12-2, К]12-3, К12-4 соединяют перемычками. 

В цепь включения обмотки 2КТ введен тыловой контакт реле 1$, 
обеспечивающий автоматическое отключение нагрузки от фидера 2 
и подключение нагрузки к фидеру 1 после восстановления на нем 
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Рис. 44. Электрическая принципиальная схема панели вводной ПВ-60, 
черт. 22213-00-00 (продолжение см. стр. 309—310) 
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Таблица 80 
Наименование и тип элементов вволной панели ПВ-60 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 44 входящих во вводную панель ПВ-60 


18, 2В Резистор ПЭВ-25-33 Ом + 10%; ГОСТ 6513-66 
1А, 2А Амперметр Э365, 0-100/5 А; ТУ25-04-3720-79 
Вольтметр Э365, 0-500 В; ТУ25-04-3720-79 


1ПВ, 2ПВ Выключатель трехполюсный М величины ПВМЗ-100 на 
100 А, 220 В, исполнение 1; ОСТ 16-0526-001-72 

ЗПВ Выключатель трехполюсный \ величины, ПВМЗ-60 на 60 
А, 220 В, исполнение 1; ОСТ16-0-526-001-72 

АПВ Выключатель трехполюсный Ш величины ПВМЗ-25 на 25 
А, 220 В, исполнение 1; ОСТ16-0-526-001-72 

5пВ, 6ПВ, Н Выключатель однополюсный | величины ПВМ1-10 на 10 А, 
2208, исполнение 1; ОСТ16-0-526-001-72 

ТАК, 2АК Переключатель типа ПМОФ-45-778888/1Д37; ОПС. 
468.029-73 


Переключатель 15П2Н1; ЕЩО. 360.600 ТУ 
1Д...ЗД, КПД, Диод полупроводниковый Д226; ЩБЗ362002 ТУ 


К12...К16, К41, К42, | Клемма универсальная 12-контактная типа УДК-14А 
К51, КБ2 


К23...К26 Панель клеммная на 3 зажима, черт. 24210-00-00 


КЛЛ, К21, К22, К17, |Клемма 2-контактная, черт. 22213-09-00 
К27 


КЗ1, КЗ2 Клемма 3З-контактная, черт. 22213-21-00 
Звонок постоянного тока 24 В, черт. 32616-00-00 


РЗ, 1ФБ, 2ФБ, 1ФК, | Лампа МН26-0,12-1; ТУ16-021-01-66 

2ФК,КАП 

ПС1...ПСб Предохранитель банановый с сигнализацией перегорания 
на цоколе 15 А; черт. 20876-00-00 


ПС7...ПС15 Предохранитель банановый с сигнализацией перегорания 


на цоколе 5 А; черт. 20876-00-00 


П1...ПЗ, П7...П9 Предохранитель серии ПР-2 на 100 А, 500 В; 
ТУ16.522.091-72 


П4...П6 Предохранитель серии Пр-2 на 100 А, 220 В; 
ТУ16.522.091-72 

Реле НМШ2-4000; черт. 13706 А-00-00А 

Реле АШ2-110/220; черт. 24155-00-00 


1Ф1-3, 1Ф1-2, Реле РН-53/400; ТУ16.523.094-68 
1Ф2-3, 2Ф1-3, 
2Ф1-2, 2ф2-3 


УК 


ЗИ 


Раздел И 


напряжения. Если накладкой «Н» зашунтировать контакт 1%, то пе- 
реключение нагрузки на фидер 1 возможно только выключате- 
лем бИВ. 

Состояние питающих фидеров контролируется горением лампо- 
чек на вводной панели и табло. Если фидеры будут без напряжения, 
то на панели и табло будут гореть красные лампочки. При включе- 
нии фидера на нагрузку будут гореть белые лампочки одного или 
другого фидера. 

Кроме того, нарушение подачи напряжения или переключение 
фидера сопровождается акустическим сигналом на пульте управле- 
ния, включаемым контактом реле 3. Звонок может выключаться на- 
жатием кнопки ФЗ. После восстановления напряжения на фидере 
звонок снова включается и кнопки ФЗ нужно вернуть в исходное 
положение. 

Автоматический пуск резервной электростанции осуществляется 
при отсутствии напряжения в обоих фидерах тыловыми контактами 
реле 1Фи 2Ф. Тыловыми контактами контакторов 1КТ и 2 КТ осу- 
ществляется включение контактора на щите дизель-электростанции 
и нагрузка подключается к ней. 

Включение ДГА на нагрузку контролируется лампочками зелено- 
го цвета на вводной панели и на табло. При пробном запуске элект- 
ростанции кнопкой «Пуск» с пульта ДСП без переключения питания 
устройств централизации на ДГА эти лампочки горят мигающим 
светом. 

При появлении напряжения на одном из питающих фидеров 
контактом реле /Ф или 2Ф электростанция выключается. Контактор 
на щите обесточивается и замыкает цепи контакторов вводной пане- 
ли. Контактор питающего фидера, в котором появилось напряже- 
ние, возбуждается и подключается к нагрузке. 

Наименование и тип элементов, входящих в вводную панель 
ПВ-60, приведены в табл. 80. 

Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 180 кг. 


2. Панели релейные ПРБ, ПРББ и ПРГ 


Релейная панель предназначена для распределения питания сиг- 
налов, рельсовых цепей, табло и контрольных цепей стрелок во всех 
необходимых режимах. Панель выполняют в трех вариантах: 


— электрической централизации батарейной системы типа ПРБ, 
черт. 22214.00.00; 

— электрической централизации безбатарейной системы типа 
ПРББ, черт. 22215.00.00; 


— горочной централизации типа ПРГ, черт. 22216.00.00. 
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Релейные панели электрической централизации ПРБ и ПРББ 


Электрическая принципиальная схема релейной панели ПРБ, 
черт. 22214-00-00 приведена на рис. 45. 

Наименование и тип элементов релейной панели ПРБ приведены 
в табл. 81. 

Электрическая принципиальная схема релейной панели ПРББ, 
черт. 22215-00-00 приведена на рис. 46. 

Наименование и тип элементов релейной панели ПРББ приведе- 
ны в табл. 82. 

Питание ламп светофоров и маршрутных указателей. Релейная па- 
нель рассчитана на питание от нее установок до 140 стрелок, что со- 
ответствует питанию 150—160 светофоров. 

Питание рельсовых цепей производится переменным током на- 
пряжением 220 В через изолирующий трансформатор. Возможно пи- 
тание рельсовых цепей непосредственно от питающих фидеров, если 
напряжение, подаваемое на релейную панель, и источник перемен- 
ного тока не имеют заземления нулевого провода (последнее необхо- 
димо по условиям безопасности обслуживающего персонала). В этом 
случае на релейной панели устанавливают перемычки А24-Ги К25-1; 
К24-2 и К25-2. К24-3 и К25-3. 

При автономной тяге и при электрической тяге поездов постоян- 
ного тока рельсовые цепи питаются, как правило, от одной фазы. Из 
расчета питания всех рельсовых цепей от одной фазы производится 
и выбор типа трансформатора ТС. Питание рельсовых цепей от од- 
ной фазы дает возможность защищать рельсовые цепи от схода изо- 
лирующих стыков. 

На станциях с количеством стрелок до 50 с автономной тягой по- 
ездов в качестве изолирующего трансформатора для питания рельсо- 
вых цепей используется трансформатор 2Т, не используемый для пи- 
тания сигналов. Для постов ЭЦ, в которые включено свыше 50 стре- 
лок, устанавливают специальный трансформатор вне релейной пане- 
ли. Тип и мощность трансформатора определяют расчетом и указы- 
вают на скелетных схемах питающих устройств. 

Питание рельсовых цепей частотой 25 Гц производится от специ- 
альных панелей, напряжение на которые поступает непосредственно 
от вводной панели. 

Трансмиттерные реле для кодируемых рельсовых цепей при на- 
личии трансформатора ТС получают питание с клемм релейной па- 
нели К165-4 и К165-2. При отсутствии трансформатора ТС трансмит- 
терные реле питаются от отдельного трансформатора 3Т с клемм 
К17-3, КТб-3. 

Питание контрольных цепей стрелок. Релейные панели в зависи- 
мости от их типа позволяют осуществлять питание контрольных це- 
пей стрелок как при батарейной, так и при безбатарейной системах. 

При блочной системе централизации со стрелочным пусковым 
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ШДГА-М 


Рис. 45. Электрическая принципиальная схема панели релейной ПРЬБ, 
черт. 22214-00-00 (продолжение см. стр. 315—316) 
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устанавливается тр-р 5Т (22214-09-00). 
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Рис. 46. Электрическая принципиальная схема панели релейной ПРББ, 
черт. 22215-00-00 (продолжение см. стр. 318—320) 
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Таблица 81 
Наименование и тип элементов релейной панели ПРБ 


ние на рис. 45 входящих в релейную панель ПРБЬ 
2 Миллиамперметр М4255; кл. т. 1,5, 0-1 тА; ГОСТ 


5.1530-77 
Вольтметр Э377; 0-250 В; ТУ25-04-1058-76 


тА 

К Переключатель 15П2Н1; ЕЩО 360.600 ТУ 

1ПВ...4ПВ Выключатель пакетный ПВ2-25У4;: исполнение | 
ОСТ16.0526.001-77 

БВ Выключатель пакетный ПВЗ-100 У4; исполнение |, ОСТ 
16.0.526.001-77 

Кн 


«== [Кнопка малогабаритная КМ1-1; ОЮО. 360.011 ТУ 
В == | Переключатель ПГК11П2Н-15А; УСО. 360.059 ТУ 


ООО Звонок постоянного тока 24 В, черт. 32616-00-00 
КПЛ Лампа МН26-0,12-1; ГОСТ 2204-80 


п] Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 
25 А, 220 В; ТУ16-522.091-77 


Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 


1ТВ, 5ТВ, 6ТВ, 7ТВ |Тумблер ТВ1-1; УСО. 360.049 ТУ 
2ТВ...4ТВ Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.049 ТУ 
Диод полупроводниковый Д226Е; ЩБЗ.362.002 ТУ 


бО А, 220 В; ТУ16-522.091-77 


ПЗ Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 
80 А, 220 В; ТУ16-522.091-77 


ПСТ, ПСЗ, ПСА, Предохранители банановые с сигнализацией перегора- 


ПС1О, ПС12, ПСЛ15, 
ПС18 


ПС5, ПС6б, ПС8, То же 5 А 
ПС13, ПС19 
ПСТ, ПС9, ПСЛ4, То же 10А 


ПС16, ПСЛУ, 

ПС20...ПС22 

Пс2, ПС11 То же 15 А 

1ТА, 2ТА АПШ-220, черт. 24170-00-008 


СНТ, ПК, НКС, СН, Реле АПШ-24, черт. 24250-00-00 
ЧКС, ДН, 1СН, 2 СН, 
КС, 1ДН 


Реле АНШ2-40, черт. 24122-00-00 
1СКА Реле АШ2-110/220, черт. 24155-00-00 
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ния на цоколе, 20876-00-00; 2 А 
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Продолжение табл. 81 


входящих в релейную панель ПРБЬ 
аскА,ЗСКА 


Клемма универсальная 12-контактная УДК-14А 


Сигнализатор заземления индивидуальный СЗИТУ2; черт. 
36766-01-00; ТУЗ? ЦШ1727-79 


Сигнализатор заземления индивидуальный СЗИ2У2; черт. 
36766-50-00; ТУЗ2ЦШЛ727-74 


Трансформатор черт. 13998-05-00 


Трансформатор черт. 22214-09-00 


Трансмиттер полупроводниковый типа ТП-24; черт. 
579.00.22А 


Условное обозначе- 
ние на рис. 45 


= 
я 


= 
х 


КЗ1, КЗ2 


К11...К19, К21, К26, 
К4л, К42, К51, 
К61...КбЗ 


С31...С35 


о 
©) 


— 


2Т...АТ 


вы 
5 


Таблица 82 
Наименование и тип элементов релейной панели ПРББ 
Условное обозначе- 


Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 46 входящих в релейную панель ПРЕБ 
1А...ЗА Амперметр Э365; 0-75 А; ТУ25-04-3720-79 
Миллиамперметр М4259; кл. т. 1,5, 0-1 мА; 
ТУ25-0444.001-82 
Вольтметр Э365; 0-250 В; ТУ25-04-3720-79 
Переключатель 15П2Н1; ЕЩО 360.600 ТУ 


1ПВ...4ПВ Выключатель пакетный ПВ2-25У4; исполнение |, 
ОСТ16.0.526.001-77 


5ПВ Выключатель пакетный ПВЗ-100 У4; исполнение 1, ОСТ 
16.0.526.001-77 


кпд 


< 
х 


> 


ЧЕ 
|“ 


|) 
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Продолжение табл. 82 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 46 входящих в релейную панель ПРББ 

Лампа МН26-0,12-1; ГОСТ 2204-80 

п] Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 80 А, 
220 В; ТУ16-522.091-77 

П2 Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 60 А, 
220 В; ТУ16-522.091-77 

ПЗ Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 25 А, 
220 В; ТУ16-522.091-77 


Предохранители банановые с сигнализацией перегорания на цоколе, 
20876-00-00: 
ПС18 


ПС9, ПС14, ПС16, 10А 
ПС17, ПС20...ПС22 


СНТ, ПК, НКС, КС, Реле АПШ-24, черт. 24250-00-00 


ЧКС, ДН, 1ДН, СН, 
Реле АНШ?2-40, черт. 24122-00-00 


ПСТ, ПСЗ, ПСА, 
ПС10, ПС12, ПС15, 


1СН, 2СН 


К11...К19, К41, К42, 
К51, Кб1...КбЗ 


Клемма универсальная 12-контактная УДК-14А 


Сигнализатор заземления индивидуальный СзИ2У2; черт. 
36766-50-00; ТУЗ2ЦШ1727-79 
Трансформатор черт. 22214-09-00 


Трансмиттер полупроводниковый типа ТП-24; черт. 
579.00.22А 


блоком стрелочные контрольные реле типа КМ-3000 питаются от 
отдельных трансформаторов типа СКТ-1, расположенных в стрелоч- 
ных пусковых блоках, и потребляют мощность 9,5 Вт при напряже- 
нии 127 В или 7 Вт при напряжении 220 В. 
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При батарейной схеме питания и аварии переменного тока стре- 
лочные контрольные реле получают переменный ток напряжением 
125 В от преобразователей типа ПО-550 АФ, работающих от рабочей 
батареи напряжением 220 В. Один преобразователь типа ПО-550 АФ 
для резервирования питания контрольных цепей стрелок может при- 
меняться на станциях с числом стрелочных коммутаторов не более 
58 или при числе стрелок до 80. При болышем числе стрелочных 
коммутаторов устанавливают второй преобразователь ПО-550 АФ. 
Параллельное включение двух преобразователей на нагрузку не до- 
пускается и обвязка питания контрольных трансформаторов должна 
быть выполнена раздельно для двух групп стрелок (провода питания 
ШХКС, 1ОХКС и 20ХКС, 2О0ХКО). 

Преобразователи ПО-550 АФ в комплект панелей не входят и за- 
казываются отдельно. 

Питание ламп табло. Лампы табло питаются через понижающий 
трансформатор 1Т напряжением 24 В (220/24 В, 50 А). Для уменьше- 
ния яркости горения ламп табло в ночное время предусмотрено сни- 
жение напряжения до 19,5 В, что достигается переключением сек- 
ций первичной обмотки трансформатора 1Т контактом реле СНТ, 
работающего при нажатии кнопки СЯТК на пульте управления. 


Релейная панель горочной централизации ПРГ 


Электрическая принципиальная схема релейной панели ПРГ, 
черт. 22216-00-00 приведена на рис. 47. 

Наименование и тип элементов релейной панели ПРГ приведены 
в табл. 83. 

В горочной электрической централизации от релейной панели 
осуществляется питание ламп индикации, светофоров, маршрутных 
указателей и рельсовых цепей. От трансформатора 1Т лампы табло 
из шести пучков потребляют ток до 21 А. 

Кроме ламп табло от трансформатора 1Т питаются лампочки 
блоков АРС током 35 А. Для уменьшения перегрузки трансформато- 
ра табло цепи питания ламп блоков АРС разделяются на две части и 
подключаются к питанию /КСХ, 1КСХ1, 2КСХ, 2КСХ1. Лампочки 
блоков АРС нормально от трансформатора отключены контактами 
реле 1КС, 2КС. При необходимости иметь контроль работы блоков 
АРС нажатием одной из двух специально установленных кнопок по- 
дается питание на соответствующую группу блоков АРС. 

В отличие от релейной панели электрической централизации на 
релейной панели горочной централизации может производиться 
контроль изоляции трех батарей: контрольной, замедлителей и АРС. 
Контрольная батарея ГАЦ подключена непосредственно к сигнали- 
затору, батареи замедлителей и АРС — через тумблер-выключатель. 
Контроль заземлений этих батарей производится поочередным под- 
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Рис. 47. Электрическая принципиальная схема панели релейной ПРГ, 
черт. 22216-00-00 (продолжение см. стр. 326—327) 
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Батареи панели выпрямителей 
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контроль стрелок светофоры стрелок 


Наименование измерения напряжения питания 

УК-9; УКИ-9 Контроля стрелок ПХКС-ОХКС 

2-3 | УК-11; УКН-13 Трансформатора 5Т, рельсовых цепей ПХРЦ1-ПХРЦ 
УКИ-15; УК-15 Трансформатора 5Т, рельсовых цепей ПХРЦ-ОХРЦ 


Ук-3; УКИ-З Трансформатора 2Т, маршрутных указателей 2ПХМУ-20ХМУ 
УК-1; УКИ-1 Трансформатора ЗТ, маршрутных указателей 1ПХМУ-1ОХМУ 


Трансформатора ДТ, сигналов ПХС-ОХС 
Трансформатора 4Т, маршрутных указателей ПХМУ-ОХС 


Продолжение рис. 47 


326 


Панели питания предшествующего поколения 


5 ук тв 
7 1кс2КС_МУс 


—_* реа 


м 
м 
> 
5 Сз2К1 
— у 33 З2р ие = 
МС Ва 52р 
\ -24В 52} @ 
631-462 72 12 в2 р 


Е я 2 
=> х 5 
З сб у. ы 
Е ОЩСПБ ряБС 1 12 43. > |щспв 
Ш Сз5 Сзб 
=—— = 7 52р ы 
.ЗАВЕ р № р 453-2208 - С35К1 ЕМЕС5з -2208 ет 
2 4 х ви 23 23 
х 4 = < < 
я 5х < 
= х| > м 
х [©] $) х 
о м5 о ое (0 (2 
ь к19-1 
+ - н - 
Сз3 Сз4 
С32 ‘ ’ Сз6 
Ра 
Сз1 „.Сзб 


м ем 
— -|“ 
Ема е РУЕР! 
ммм] ммм В: 
вай (9 (52) 5-9 [1$] <=) ыы Г 652] 5 [1$] 22 
09] 22| 2] 2] 02| © СО < 01| 2 | © 
даоююю оао 


Наименование контролируемой цепи 
Питание ламп табло 
Батарея замедлителей; Батарея автоматики 


Питание маршрутных указателей 


Питание светофоров; Питание маршрутных указателей 


Рабочая батарея 


Окончание рис. 47 
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Таблица 83 
Наименование и тип элементов релейной панели ПРГ 


Наименование и тип элементов, 
входящих в релейную панель ПРГ 


Условное обозначе- 
ние на рис. 47 


1А...ЗА Амперметр Э365; 0-75 А; ТУ25-04-3720-79 


Миллиамперметр М4259; кл. т. 1,5, 0-1 мА 
ТУ25-0444.001-82 


Вольтметр Э365; 0-250 В; ТУ25-04-3720-79 


<< 


Переключатель 15П2Н1; ЕЩО 360.600 ТУ 


1ПВ...4ПВ Выключатель пакетный ПВ2-25У4; исполнение | 
ОСТ16.0.526.001-77 

5ПВ Выключатель пакетный ПВЗ-100 У4; исполнение |1, ОСТ 
16.0.526.001-77 


—= 


КП Диод полупроводниковый Д226Е; ЩБЗ.362.002 ТУ 
Звонок постоянного тока 24 В, черт. 32616-00-00 
КПЛ Лампа МН26-0,12-1; ГОСТ 2204-80 
П1...ПЗ Предохранитель ПР-2У4; 100 А; 220 В; плавкая вставка 60 А, 
ТУ16-522.091-77 
Предохранитель банановый с сигнализацией перегорания на цоколе, 
20876-00-00 


ПСТ, ПСЗ, ПСА, 2А 
ПСО, ПС12, ПС15, 
ПС18 


| 
т 


[°) 


© 
= 


Реле АПШ-220, черт. 24170-00-00 
ПК Панель клеммная, черт. 22213-13-00 
КЗЛ, КЗ2 Клемма З-контактная, черт. 22213-21-00 


К11...К18, К41, К42, |Клемма универсальная 12-контактная УДК-14А 
К51, К61...КбЗ 
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Продолжение табл. 83 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 47 входящих в релейную панель ПРГ 
С31...Сз5 Сигнализатор заземления индивидуальный СЗИТУ2; черт. 
36766-01-00; ТУЗ? ЦШ1727-79 
Сзб Сигнализатор заземления индивидуальный СзИ2У2; черт. 
36766-50-00; ТУЗ2ЦШ1727-79 


Трансформатор черт. 13998-05-00 
2Т...АТ Трансформатор черт. 22214-09-00 


ДИ Трансмиттер полупроводниковый типа ТП-24; черт. 
579.00.22А 


ключением минусового полюса с помощью переключателя к зажиму 
«—24» сигнализатора заземления. 

Контроль сигнализации заземления цепей питания светофоров, 
маршрутных указателей и рельсовых цепей осуществляется также че- 
рез тумблеры-выключатели. Нормально тумблеры-выключатели дол- 
жны находиться в положении, контролирующем цепь питания све- 
тофоров. Цепи питания маршрутных указателей от трансформатора 
2Ти рельсовых цепей контролируют поочередно. 

Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 350 кг. 


3. Панель выпрямителей ПВ-24 


Панель выпрямителей ПВ-24 (черт. 22217.00.00) предназначена 
для питания устройств электрической и горочной централизации 
средних и больших станций при батарейной системе питания. 

Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей ПВ, 
черт. 22217-00-00 приведена на рис. 48. 

Наименование и тип элементов панели выпрямителей ПВ приве- 
дены в табл. 84. 

Панель ПВ-24 укомплектована двумя зарядно-буферными вы- 
прямителями типа 3ЗБВ-24/30, предназначенными для работы: 

— при включении выпрямителей на параллельную работу с одной 
аккумуляторной батареей 24 В с соответственно увеличенной мощ- 
ностью токов нагрузки и заряда; 

— при включении выпрямителей раздельно с двумя аккумулятор- 
ными батареями по 24 В каждая. 

Выпрямители могут питаться от сети переменного тока частотой 
50 Гц напряжением 380 или 220 В. Максимальный ток, потребляе- 
мый из сети одним выпрямителем при токе заряда 30 А и напряже- 
нии на батарее 26,4 В, не более 5 А при напряжении сети 220 ВизЗА 
при напряжении сети 380 В. Ток холостого хода каждого выпрямите- 
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Рис. 48. Электрическая приниипиальная схема панели выпрямителей 
ПВ-24, черт. 22217-00-00 (продолжение см. стр. 331—332) 
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нагрузка релейная, приглас. 
табло сигналы, 
увязка с 
перегонами 


Продолжение рис. 48 
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Схема включения фазных блоков 
при напряжении 2208 


1 2 З 4 5 6 


К12-7 ДК12-8 ]К12-9 [К12-10 [К12-11 [К12-12 


Вентиляция аккумуляторной 


® АК|-1 1 
АК!-3 
АК!-5 

$ АК]-1 1 
АК]-3 
АК! -5 

© 


®7 168-50 28-50 
АТ, ыы 15-50 26.80 
16 1Д-5 |. ®\ 2Д-5 


®3 Измерение тока 


АК!-15 
—_—__ © 

АК!-13 

АК!-11 
›АК!-15 6 

АК]-13 

5 
АК-11 


Измерение 
напряжений 


УК!-15 
ЩСПБ 
УКН-11 
\К]-15 


АК 


[в ГАюь: АКГ ОКН ыррынтьия ЕО НИ 
| 1д | АК-15; АК-15 | Ток подмагничивания дросселей 1 выпрямителя 
| 16 | АКИ-13; АК-13 | Ток нагрузки 1 батареи 
Ток 2 выпрямителя 


АКИ-1; АК-1 Ток подмагничивания дросселей 2 выпрямителя 


Ток нагрузки 2 батареи 


Условное обозначение 


Окончание рис. 48 
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Таблица 84 
Наименование и тип элементов панели выпрямителей ПВ-24 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 48 входящих в панель выпрямителей ПВ-24 
Амперметр МЗВ1; 0-50 А; с наружным шунтом 
ТУ25-04.35717-78 
Вольтметр МЗ81, 0-50 В; ТУ25-04-3577-78 
АК, УК Переключатель 15П2Н1; ЕЩО. 360.600 ТУ 


П, 21ПП Пакетный переключатель ПП2-60/Н2, | исполнение; 
ОСТ16-0-526-001-72 
1ПВ, 2ПВ Пакетный выключатель ПВЗ-10, | исполнение; 
ОСТ16-0-526-001-72 


А 
ЧП 

Диод полупроводниковый Д226Е; ЩБЗ.362.002 ТУ 

Лампа МН-26-0,12-1; ТУ16-535.494-70 


1, Пб Предохранитель Пр-2У4; 100 А, 220 В; плавкая вставка 35 А; 
ТУ16.522.091-72 

П2...П5, П7Т...П10 Предохранитель Пр-2У4; 100 А, 220 В, плавкая вставка 60 А; 
ТУ16.522.091-72 


ПСТ... 1ПС6б, 1ПС9, Предохранитель банановый с контролем перегорания на цо- 
ПС12...1ПС16, коле типа 20876; 2А 
ИПСл1, ИПС14 


1ПС15, ПСТ, 1ПС1О0 |коле типа 20876; 5 А 
ПСл1 коле типа 20876; 15 А 


Н 
С1, С2 Конденсатор К50-20-50 В-200 мкФУ; ФКО. 464.120 ТУ 
Д1...Д1 Диод полупроводниковый Д24ЗБ; аАО. 336.206 ТУ 
1 
2 


де [Диодполучроводниковый Дб: Щаз | 
д [До итинюю 
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Продолжение табл. 84 


ние на рис. 48 входящих в панель выпрямителей ПВ-24 

Резистор ППБ-3 В-33 + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 
16 == [Резистор ВС-2-470 Ом + 5%; ГОСТ 6562-75 
Резистор ПЭВР-10-3,3 Ом + 10%; ГОСТ 6513-75 
№ю_—  _ [бозютильние 2000м. черт 2270 | 
0 [аютрГПЕЗ 6-70 Ом = ООЖОЧ6ЕБННУ | 
ви [Сототивление 240 Ом черт 220 о | 
им [Сопротивление 230 0м черта | 
6 [Соротииени 10 Омер ето | 
р [Ре РП4Р648Р0бО7 РОО | 


ля не более 2,6 А при напряжении сети 220 В и 1,5 А при напряже- 
нии сети 380 В. 

При включении выпрямителей раздельно с двумя кислотными 
аккумуляторными батареями по 24 В каждая ток нагрузки в длитель- 
ном режиме работы не должен превышать 22 А, а в кратковремен- 
ном режиме не более 30 А на каждый выпрямитель при колебаниях 
напряжения в сети от 80 до 110% номинального значения. При этом 
батареи могут быть соединены в одну напряжением 48 В со средней 
точкой. 

При включении двух выпрямителей на параллельную работу с од- 
ной из двух кислотных аккумуляторных батарей 24 В и длительном 
режиме работы ток нагрузки не должен превышать 44 А, а в кратко- 
временном режиме — не более 60 А. 

Панель обеспечивает как ручную регулировку заряда аккумуля- 
торной батареи, так и автоматическую. 

Зарядно-буферный выпрямитель ЗБВ-24/30 рассчитан на работу 
в режиме импульсного подзаряда совместно с кислотной аккумуля- 
торной батареей, состоящей из 12 аккумуляторов, и может быть ис- 
пользован для заряда этой батареи. При работе в режиме импульсно- 
го подзаряда выпрямитель осуществляет автоматическое регулирова- 
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ние напряжения аккумуляторной батареи от 25,8 до 27,6 В, т. е. от 
2,15 до 2,3 В на аккумулятор. 

Минимальный ток выпрямителя, при котором сохраняется ре- 
жим автоматического регулирования напряжения аккумуляторной 
батареи, составляет 6 А при отключенных балластных дросселях или 
0,7 А при включенных балластных дросселях параллельно первич- 
ным обмоткам силовых трансформаторов. 

Зарядно-буферный выпрямитель ЗБВ-24/30 состоит из трех оди- 
наковых фазных блоков и одного блока выпрямителя. Блок выпря- 
мителя имеет съемный блок автоматического регулирования (БАР), 
устанавливаемый с лицевой панели. Выпрямитель собран по трех- 
фазной схеме с применением трехфазного двухполупериодного мос- 
та Д1—Д72. Фазные блоки включены в трехфазную сеть. 

Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 500 кг. 


4. Панель выпрямителей безбатарейной системы 
ПВ-24/220ББ 


Панель выпрямителей 24 В, 30 Аи 220 В, 30 А предназначена для 
питания устройств электрической централизации и изготовляется по 
черт. 22225.00.00. Панель укомплектована одним зарядно-буферным 
выпрямителем ЗБВ-24/30 и двумя выпрямителями 220 В, 30 А безба- 
тарейного питания. 

Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей 
ПВ-24/220ББ, черт. 22225-00-00 приведена на рис. 49. 

Наименование и тип элементов панели выпрямителей 
ПВ-24/220ББ приведены в табл. 85. 

Зарядно-буферный выпрямитель ЗБВ-24/30 предназначен для ра- 
боты с аккумуляторной батареей 24 В (контрольный). Его работа 
аналогична работе ЗБВ-24/30 в панели ПВ-24. 

Выпрямители 220 В, 30 А предназначены для безбатарейного пи- 
тания электродвигателей стрелочных электроприводов. В панели 
установлены два выпрямителя 2208, 30 А — основной и резервный. 
Для включения выпрямителей в работу со стороны переменного и 
выпрямленного токов имеются пакетные выключатели. 

Выпрямители для питания электродвигателей стрелочных элект- 
роприводов собраны по трехфазной мостовой схеме выпрямления. 
Напряжение на выходе выпрямителя в режиме холостого хода не бо- 
лее 245 В. Максимальный ток нагрузки не должен превышать 25 А 
на каждый выпрямитель. 

Параллельно диодам трехфазной схемы выпрямления подключе- 
ны резисторы и конденсаторы, защищающие диоды от коммутаци- 
онных перенапряжений. Силовой трансформатор для безбатарейно- 
го выпрямителя трехфазный, мощностью 9,5 кВ-А, вторичная обмот- 
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Рис. 49. Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей 
ПВ-24/220ББ, черт. 22225-00-00 (продолжение см. стр. 337—338) 
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Продолжение рис. 49 
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Схема включения фазных блоков на напряжение 2208 1 2 3 


К27-7 К27-8 К27-9 
< ЗВ, — 2. 
Вентиляция аккумуляторной 


ук 


18-30 28-300 
16-30 ^ “256-300 
1Д-30 А зд 


Измерение напряжений 


АК 


1В-50 < 
16-50 
1Д-5 


Измерение тока 


О №№ = 
Е — 2—0 О 1 О 
хм м х м хм х 
< < < < < < 


Ук 
[ еоосыное | Нины [| Педомриннь | 
МК!-11; УКН-15 Напряжение 1 выпрямителя 


\УК!-15; МКИ-15 Напряжение подмагничивания дросселей 1 выпрями- 
теля 

\К!-13; УКИ-13 Напряжение на нагрузке 1 батареи 

ЩСПБ; ЩСМБ 


МКИ!-3; УКИ-З Напряжение 3 выпрямителя 


Окончание рис. 49 
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Таблица 85 
Наименование и тип элементов панели выпрямителей ПВ-24/2205Б 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 49 входящих в панель выпрямителей ПВ-24/2206Б 
Амперметр МЗ81; 0-50 А; с наружным шунтом; 
ТУ25-04.357/7-78 


Вольтметр МЗ81, 0-50 В; ТУ25-04.3577-78 


Пакетный выключатель ПВЗ-10, | исполнение; 
ОСТ16б-0-526-001-72 

1ПВ, ЗПВ Пакетный выключатель ПВЗ-25, | исполнение; 
ОСТ16-0-526-001-72 

5ПВ Пакетный выключатель ПВ2-60, | исполнение; 
ОСТ16-0-526-001-72 

4пПв, 6ПВ Пакетный выключатель ПВ2-25, | исполнение; 
ОСТ16-0-526-001-72 

Переключатель 15П2Н1; ЕЩО. 360.600 ТУ 

Переключатель 15ПЗН1; ЕЩО. 360.600 ТУ 

Вольтметр МЗ81; 0-300 В; ТУ25-04.3577-78 

Диод полупроводниковый Д226Е; ЩБЗ.362.002 ТУ 

Лампа МН-26-0,12-1; ТУ16-535.494-70 

П1, П2 Предохранитель Пр-2У4; 100 А, 220 В; плавкая вставка 
25 А; ТУ1б.522.091-72 

ПЗ...П5 Предохранитель Пр-2У4; 100 А, 220 В, плавкая вставка 
ЗБ А; ТУ1б.522.091-72 

П6, П7 Предохранитель Пр-2У4; 100 А, 220 В, плавкая вставка 
60 А; ТУ16.522.091-72 

ПС10...ПС18, ПС19, | Предохранитель банановый с контролем перегорания 

ПС22 на цоколе 20876; 2А 

ПС2, ПС5, ПС8, Предохранитель банановый с контролем перегорания 

ПС20, ПС23 на цоколе 20876; 5 А 


ПСТ, ПСЗ, ПС4, ПСб, | Предохранитель банановый с контролем перегорания 
ПСТ, ПС9, ПС21, на цоколе типа 20876; 15 А 
ПС24 


в [Бюжвыпрямитоля 24 В. 0 черт ТТ 
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Продолжение табл. 85 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 49 входящих в панель выпрямителей ПВ-24/2206Б 


Ее? Конденсатор К50-20-50 В-200 мкФУ; ОЖО. 464.120 ТУ 


Д1...Д12 Диод полупроводниковый Д243Б; аАО. 336.206 ТУ 
418 === | Диод полупроводниковый Д226Д; ЩБЗ.362.002 ТУ1 
Др = [| Дроссель, черт. 22217-19-00 


д 
Шунт ШС-75-5-0,5; ГОСТ 8042-61 

Ш2 Шунт ШС-75-50-0,5; ГОСТ 8042-61 

2БВ, ЗБВ Блок выпрямителя 220 В, 30 А; черт. 22225-06-00 
Диод Д132-50-6; ТУ16.729.227-79 
БА 

Н2 


8 
Р Блок автоматического регулирования черт. 22217-28-00 


А, А8 Резистор ВС-1-820 Ом + 10%; ГОСТ 6562-75 


2 = [Сопротивление 20 Ом, черт. 22217-36-00 
Резистор ППБ-3 В-33 Ом + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 
5 [Резорт Ом = 1095 Г0СТ6 | 
ИИ 

О ВЕ 


Сопротивление 200 Ом, черт. 22217-36-00 
Резистор ППБ-3 В-470 Ом + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 


Сопротивление 240 Ом, черт. 22217-35-00 
Сопротивление 90 Ом, черт. 22217-35-00 


Сопротивление 230 Ом, черт. 22217-38-00 


В12 
В13 
В15 Резистор ППБ-3 В-100 Ом + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 
Тр1 
Тр2 


83 = | Сопротивление 80 Ом, черт. 22217-38-00 


|6 [бозотивление ЧбОмерт вет | 
р [Рыв РСАБЖ О РОО | 
п [Траныотор ПРА саб о | 
122 = [Транзистор П210Б; ГОСТ 14875-69 


ка которого секционирована и может включаться на 80, 89 и 95 вит- 
ков. Панель выпускается с подключением к 89 витку, что соответст- 
вует выпрямленному напряжению 240 В при напряжении перемен- 
ного тока 380 В. Если в устройствах на шинах будет поддерживаться 
400 В, то выпрямители должны подключаться к 80 витку, что будет 
соответствовать выпрямленному напряжению 230 В. 
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Измерение амперметром, расположенным на табло, силы тока, 
потребляемого стрелочными электроприводами, производится по- 
средством двух шунтов, расположенных на панели. При подключе- 
нии микроамперметров параллельно двум шунтам приборы покажут 
полное отклонение при протекании по шунтам тока, соответствую- 
щего их номиналу. 

Панель выпрямителей ПВ-24/220 ББ дает возможность контро- 
лировать наличие напряжений и токов выпрямителей, батареи и 
подмагничивания дросселя насыщения с помощью вольтампермет- 
ровых переключателей. 

Данные фазного блока (черт 22217.03.00), блока выпрямителя 
24 В, 30 А (черт 22217.17.00) и блока автоматического регулирования 
(черт 22217.28.00) такие же, как и у панели ПВ-24. 

Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 500 кг. 


5. Панель выпрямителей батарейной системы 
ПВ-24/220Б 


Панель выпрямителей батарейной системы 24 В, 30 А и 220 В, 
3 А предназначена для устройств электрической и горочной центра- 
лизации и изготовляется по черт. 22219.00.00. 

Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей 
ПВ-24/220Б, черт. 22219-00-00 приведена на рис. 50. 

Наименование и тип элементов панели выпрямителей 
ПВ-24/220Б приведены в табл. 86. 

Панель укомплектована одним зарядно-буферным выпрямителем 
ЗБВ-24/30 и одним зарядно-буферным выпрямителем ЗБВ-220/3, 
предназначенными для работы с аккумуляторными батареями соот- 
ветственно 24 (контрольная) и 220 В (рабочая). 

Работа зарядно-буферного выпрямителя 3ЗБВ-24/30 аналогична 
работе ЗБВ-24/30 в панели типа ПВ-24. 

Зарядно-буферный выпрямитель ЗБВ-220/3 предназначен для ис- 
пользования в устройствах электропитания диспетчерской, горочной 
и электрической централизаций. 

Выпрямитель рассчитан на работу в режиме импульсного подза- 
ряда совместно с кислотной аккумуляторной батареей, состоящей из 
110 аккумуляторов, и может быть использован для заряда этой бата- 
реи. При работе в режиме импульсного подзаряда выпрямитель осу- 
ществляет автоматическое регулирование напряжения аккумулятор- 
ной батареи от 236,5 до 253 В, т. е. от 2,15 до 2,3 В на аккумулятор. 

Максимальный ток, отдаваемый выпрямителем, составляет 3 А. 
Минимальный ток выпрямителя, при котором сохраняется режим 
автоматического регулирования напряжения аккумуляторной бата- 
реи, составляет 0,1 А. Максимальный длительно потребляемый на- 
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Рис. 50. Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей 
ПВ-24/220Б, черт. 22219-00-00 (продолжение см. стр. 343—344) 
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Схема включения фазных блоков 
при напряжении питания 2208 50 ГЦ 
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[_2в | АКА | Токвыпрямиея | 
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[_25__ | сы м 
[по | [ 0550 8 


АК|-5; АК! -5 Ток нагрузки 2 батареи 
АК|-1; АК! -1 Ток преобразователей релейной панели 


УК 
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Условное обозначение Наименование измерения 


[=] 
УК|-11; УКН-15 Напряжение 1 выпрямителя 
\К!-15; УК!-15 | Напряжение подмагничивания дросселей 1 выпрямителя 
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в 

олд | 

[ 15 | \К-13; МКи-13 | Напряжение на нагрузке 1 батареи | 00 | 
[_2в | \Ки-5; \к-5 | Напряжение 2 выпрямителя | 0-30 __ 
|[_2д | Мюи-1; Ма-1 | Напряжение подмагничивания дросселей 2 выпрямителя _ —30 

Г 25 | \Ми-3; \ки-з | Напряжение на нагрузке 2 батареи _______| 0—300 


Окончание рис. 50 
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Таблица 86 
Наименование и тип элементов панели выпрямителей ПВ-24/220Б 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 50 входящих в панель выпрямителей ПВ-24/220Б 
Амперметр МЗВТ; 0-50 А; с наружным шунтом; 
ТУ25-04.3577-78 


Вольтметр МЗ81, 0-50 В; ТУ25-04.3577-78 
1ПВ, 21В Выключатель трехполюсный | величины, ПВМЗ-10, на 10 А, 
220 В, исполнение 1[; ОСТ16б-0-526-001-72 
ЗПВ, АПВ Выключатель двухполюсный \ величины, ПВМ2-60 на 60 А, 
220 В, исполнение 1[; ОСТ16-0-526-001-72 


Переключатель 15П2Н1; ЕЩО. 360.600 ТУ 


Переключатель 15П13Н1; ЕЩО. 360.600 ТУ 


А 
1 
К 
К 
КПД Диод полупроводниковый Д226Е; Цобр = 200 В; | = О,ЗА; 
ЩБЗ.362.002 ТУ 
КЛ 


мл _ == [Лампа МН-26-0,12-1; 26 В, 0,12 А; ТУ16-021-01-66 
11...73 Предохранитель серии Пр-2 на 100 А, 200 В; с плавкой 
вставкой на 35 А; ТУ16.522.091-72 


Па, ПБ То же с плавкой вставкой на 60 А 
П7...П10 То же с плавкой вставкой на 25 А 


ПСТ... 1ПСб, 1ПС©9, Предохранитель банановый с сигнализацией перегорания на 
ПС13З../ПС16; цоколе 2 А; черт. 20876-00-00 
ИПС14, 1ПС16 


ППСТ...ИПСб, 1ПС10, 
ПС7 


ИПС1З, ИПС15 То же 10 А 
ПСТ, ПС8 То же 15 А 


ШС12 Тоже5д 
ША... ШЗ Шунт ШС-75-50-0,5; 75 мВ 50 А; ГОСТ 8042-61 


ЦИ...1Ш7 Шунт ШС-75-20-0,5; 75 мВ 20 А; ГОСТ 8042-61 
1Б$...ЗБФ 


То же 5 А 


[6в | Бложвыпрямителя, черт 222 | 


1БАР Блок автоматического регулирования, черт. 22217-28-00; 
24 В, ЗО А 

2БАР Блок автоматического регулирования, черт. 22219-28-00; 
220В, ЗА 


№ [| Волыметр МЗ81; 0-300 В; ТУ25-04.3577-78 
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Продолжение табл. 86 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 50 входящих в панель выпрямителей ПВ-24/220Б 


ДН Дроссель насыщения, черт. 22217-04А-00. 
Т Трансформатор, черт. 22217-06А-00 
Блок фазный, черт. 22219-03ЗА-00 


ДН Дроссель насыщения, черт. 22217-04А-00 
Т Трансформатор, черт. 22219-06А-00 


Блок выпрямителя, черт. 22217-17-00 
СЛ, С2 Конденсатор К50-20-50 В-200 мкФ; ОЖО. 464.120 ТУ 


Д1...Д12 Диод полупроводниковый Д243Б; аАО. 336.206 ТУ; Цобр = 
200 В; |= 10А 


Диод полупроводниковый Д226Д; ЩБЗ.362.002 ТУ; Цобр = 
100 В; 1= О,ЗА 


‚ черт. 22217-19-00 
Шунт ШС-75-5-0,5; ГОСТ 8042-61; 75 мВ, 5 А 
Ш2 Шунт ШС-75-50-0,5; ГОСТ 8042-61; 75 мВ, 50 А 

Блок выпрямителя, черт. 22219-17-00 

СТ, С2 Конденсатор К50-20-50 В-200 мкФ; ОЖО. 464.120 ТУ 


Диод полупроводниковый Д246А; ГОСТ 14758-69; Цобр = 
400 В; | = 10А 


Диод полупроводниковый Д226Д; ЩБЗ.362.002 ТУ; Цобр = 
400 В; |= 0,3 А 


Дроссель, черт. 22219-23-00 
ШЛ, Ш2 Шунт ШС-75-5-0,5; ГОСТ 8042-61; 75 мВ, 5 А 


Блок автоматического регулирования, черт. 22217-28-00 
А1, А8 Резистор ВС-1 Вт-820 Ом + 5%; ГОСТ 6562-67 
ВАЗ, А5 Резистор ППЗ-43-33 Ом + 10%; ОЖО. 465.503 ТУ 


Д13...ДЗО, ДЗ6 


6 [РемоорбС-2 тат Ом: ОСТ 
6 [Соромытениечерт НО 
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Продолжение табл. 86 


Наименование и тип элементов, 

ние на рис. 50 входящих в панель выпрямителей ПВ-24/2206 
Резистор ППЗ-13-33 Ом + 10%; ОЖО. 468.502 ТУ 
ее нвет Реле РП-4; РСО. 452.020ТУ1.РСЧ. 520.007 СП 


Стабилитрон Д814Б; ГОСТ 14913-69; Цст = 8-9,5 В, [ст = 
0,029 А 


А Резистор ВС-1 Вт-820 Ом + 5%; ГОСТ 6562-67 
6 __ [РезмсторвС-2 вт-470 Ом 5%:Г0Ст 6562-97 


Резистор ПЭВР-10 Вт-3,3 Ом + 10%; ГОСТ 6513-66 
8 = | Резистор ВС-2 Вт-43 кОм + 5%; ГОСТ 6562-67 
вю = | Резистор ППЗ-43-470 Ом + 10%; ОЖО. 468.503 ТУ 


Резистор ППЗ-43-220 Ом = 10%; ОЖО. 468.503 ТУ 
Резистор ПЭ-25 Вт-4,3 кОм + 10%; ГОСТ 6513-66 


р [2875 РбО,48РОЖОТУРОЧ ОИ п | 
Транзистор П213ЗА; СИЗ.365.012; Цк-б = —45 В, к=5А 


р2 
ДЗ1...ДЗА Стабилитрон Д814Б; ГОСТ 14913-69; Ист = 8-9,5 В, 


|ст = 0,029 А 
грузкой ток не должен превышать 2 А при колебаниях напряжения в 
сети от 80 до 110% номинального значения. 

Питание выпрямителей осуществляется от трехфазной сети пере- 
менного тока частотой 50 Гц с номинальным напряжением 380 или 
220 В. Максимальный потребляемый из сети ток каждым выпрями- 
телем 24 В, 30 Аи 220 В, 3 А при токах заряда соответственно 30 и 3 
А и напряжении на батареях 26,4 и 242 В не более 5 А при напряже- 
нии сети 220 В и не более 3 А при напряжении сети 380 В. 

Выпрямитель типа ЗБВ-220/3 состоит из трех одинаковых фаз- 
ных блоков и одного блока выпрямителя. Блок выпрямителя имеет 
съемный блок автоматического регулирования БАР, устанавливае- 
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мый с лицевой панели. Выпрямитель собран по трехфазной схеме с 
применением трехфазных двухполупериодных мостов. 

Пользуясь ручной регулировкой зарядного тока, можно произво- 
дить заряд аккумуляторной батареи до напряжения 2,7 В на аккуму- 
лятор. По окончании заряда аккумуляторной батареи ручку пере- 
менного резистора А4 нужно повернуть против часовой стрелки до 
упора, т. е. перевести в режим автоматического регулирования. Та- 
ким образом, при ручном регулировании не нарушается предварите- 
льно установленная регулировка режима автоматической буферной 
работы выпрямителя. 

Данные блока фазного (черт. 22217.03.00), блока выпрямителя 
24 В, 30 А (черт. 22217.17.00) и блока автоматического регулирова- 
ния (черт. 22217.28.00) такие же, как и в панели ПВ-24. 

Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 500 кг. 


6. Панель выпрямителей диспетчерской 
и станционной кодовой централизации ПДЦ 


Панель выпрямителей ПДЦ предназначена для электропитания 
постовых устройств диспетчерской и станционно-кодовой централи- 
зации, рассчитана на один круг до 1200 поездоперегонов и изготов- 
ляется по черт. 22220.00.00. 

Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей 
ИДЦ приведена на рис. 51. 

Наименование и тип элементов панели выпрямителей ИДЦ при- 
ведены в табл. 87. 

На панели размещены: 

— два стабилизированных выпрямителя типа ВСП-12/10х2, каж- 
дый из которых имеет два выхода, позволяющих подключать нагруз- 
ку до 10 А при напряжении 12 В. Эти выпрямители используются 
для безбатарейного питания бесконтактных постовых устройств ста- 
билизированным напряжением; 

— два зарядно-буферных выпрямителя типа ЗБВ-12/20 на номи- 
нальное напряжение 12 В при максимальном токе до 20 А, использу- 
емых для питания релейной аппаратуры совместно с аккумулятор- 
ной батареей в режиме импульсного подзаряда; 

— трансформатор для питания ламп табло 220/24 В на 50 А; 

— два датчика импульсов (трансмиттер полупроводниковый 
ТН-24), используемых для импульсного питания ламп табло; 

— приборы защиты, измерений, коммутаций. 

Панель выпрямителей получает переменный трехфазный ток на- 
пряжением 380/220 В частотой 50 Гц от вводной панели. 

Стабилизированные выпрямители, питающие бесконтактную ап- 
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Рис. 51. Электрическая принципиальная схема панели выпрямителей ПДЦ, 
черт. 22220-00-00 (окончание см. стр. 350) 
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110 220 110 
И 
А 36 3738 39 4042 43 
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6 витков 
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С1 


Примечание: 
1. Схема включения стабилизированных выпрямителей показана при работе на нагрузку не более 10А. 
2. При включении выпрямителей на нагрузку от 10 до 20А перемычку 38-41, отмеченную * не ставить. 


Рис. 52. Электрическая принципиальная схема стабилизированного выпря- 
мителя ВСП-12/10*2 


КАП 128 ие 


Рис. 53. Электрическая принципиальная схема зарядно-буферного выпрями- 
теля ЗБВ-12/20 
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Г 1в | \КИ-4; УК!-4 Напряжение 1 выпрямителя | 00—50 | 
| 2в | УКН-5; УК!-5 Напряжение 2 выпрямителя | 0-55 | 
уки-6; Ук!-6 Напряжение нагрузки кодовой аппаратуры | 05 | 


1В 
\К!-9; \К!-3 Напряжение нагрузки полупроводниковой аппаратуры 


Рис. 54. Схема включения амперметрового и вольтметрового переключате- 
лей 
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Таблица 87 
Наименование и тип элементов панели выпрямителей ПДЦ, 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние входящих в панель выпрямителей ПДЦ 


ПС9Э, 1ПС16, 1ПС18, 
ПС20, 1ПС23, ПС25, 


Предохранитель банановый с контролем перегорания на цо- 
коле типа 20876; 2 А 


ИПС9, ИПС16, 
НПС18, НПС20, 
ИПС23, ИПС25 


ПС15, ПС22, ИПСТЛ, 
ИПС4, НПС15, ИПС22, 
ПСТ, ИПС8 


ПС14, НПСЁ2, ППСЗ, Предохранитель банановый с контролем перегорания на цо- 
ИПС5, ИПСб, ИПС14 | коле типа 20876; 10 А 

ПС10..1ПСЛЗ, Предохранитель банановый с контролем перегорания на цо- 
ИПСТ1О...ИПС1З коле типа 20876; 15 А 
П1У, 1119, П21, Предохранитель банановый типа 20870; 20 А 
024, 1П26, ИП17, 


119, !П21, !П24, 
1126 


Реле АПШ-24, черт. 24250-00-00 
1ТА, 2ТА. ЗА, АА Реле АПШ-220, черт. 24170-00-008В 


1ДИ, 2ДИ Трансмиттер полупроводниковый типа ТП-24; черт. 579.00.22 


т | Трансформатор 1,2 кВА; 220/24 В, черт. 13998-05-00 
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Продолжение табл. $87 


Наименование и тип элементов, 
входящих в панель выпрямителей ПДЦ 


Ш Шунт ШС-75-75-0,5; ГОСТ 8042-61 
Ш2, шз Шунт ШС-75-30-0,5; ГОСТ 8042-61 


1В, 2В Зарядно-буферный выпрямитель ЗБВ 12/20, черт. 
22220-03-00 


ЗВ, 4В Выпрямитель стабилизированный полупроводниковый 
ВСП12/10х2; черт. 22220-25-00 


Выпрямитель стабилизированный полупроводниковый ВСП 12/10х2 
(см. рис. 218) 


А1, В2 Резистор ПЭВ-25-16 + 5%; ГОСТ 6513-75 
Конденсатор МЬГЧ-1-1-750 В-2 мкФ + 10%; ГОСТ 5887-71 
С2, СЗ Блок конденсаторов К50-12-25-2000; ОЖО. 464.079 ТУ 


Вольтметр М42300; 0-15 В; класса точности 2,5; 
ТУ25-04-4058-81 


Тумблер ТВ1-2; УСО. 360.049 ТУ 
ДВ 
РТ, 92 


Условное обозначе- 
ние 


— 


—ь 


|) 


Л1, Л2 Лампа КМ24-35; ТУ16-88ИКАВ675.250.001 ТУ 


Пр1 Предохранитель банановый с контролем перегорания на цо- 
коле типа 20876; 5 А 


Тр1 Трансформатор, черт. 22220-27-00 


[976 —  [Резитор6С:05 А:390 м = 10%: ГОСТ 656215 | 


9 = [Сопротивление 100 Ом; черт. 22220-06-00 
0 = [Резистор ППБ-3 В-220 + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 


Сопротивление 150 Ом; черт. 22220-07-00 


Сопротивление 75 Ом; черт. 22220-07-00 
А13 Сопротивление 10 Ом; черт. 22220-08-00 


|В14 [| Сопротивление 85 Ом; черт. 22220-08-00 
Резистор ППБ-3 В-47 + 10%; ОЖО. 468.512 ТУ 
|816 [Резистор 67 Ом; черт. 22220-09-00 
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Продолжение табл. 87 


ние входящих в панель выпрямителей ПДЦ 
5 _ __  [Дюдполупроводниковый Драбгцеазезооту" 
о [Дрбовль рьаеоныо | 
р [Ре РП-4Р64.520.007 Сп РОО. 48200 | 


Трансформатор, черт. 22220-17-00 
Тумблер ТП1-2; УСО. 360.049 ТУ 
Шунт ШС-75-30-0,5; ГОСТ 8042-61 


паратуру, рассчитаны на круглосуточное питание устройств по без- 
батарейному варианту. 

Потребителями электроэнергии на посту диспетчерской централи- 
зации являются: каналообразующая аппаратура, кодовые реле общего 
статива, указательные и контрольные реле станционных стативов, 
лампы табло диспетчера, поездограф с ячейкой и испытательный 
пульт. 

В аварийном режиме все эти перечисленные устройства питаются 
от аккумуляторной батареи 24 В, которая должна обеспечить резерв- 
ное питание потребителей в течение 6 ч. 

В послеаварийном режиме зарядно-буферные выпрямители 
должны обеспечивать питание постовых устройств, а также скорей- 
ший заряд аккумуляторной батареи. С учетом того, что в нормаль- 
ном режиме лампы табло питаются переменным током, а бесконтак- 
тные устройства — от стабилизированных выпрямителей, средний 
ток нагрузки составит 12,9 А. 

Так как максимальный ток выпрямителей ЗБВ-12/20 составляет 
20 А, то зарядный ток будет 


20—12,9 = 7 А. 
При этом точное восстановление емкости батареи произойдет за 


7.085 = 60 ч (0,85 — коэффициент полезного действия при заряде 


батареи). 
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Стабилизированный — полупроводниковый — выпрямитель типа 
ВСП-12/10х2 (рис. 52) предназначен для круглосуточного питания 
стабилизированным выпрямленным током постовых устройств дис- 
петчерской централизации и станционной кодовой централизации 
непосредственно от сети переменного тока напряжением 220 или 
110 В с допустимыми отклонениями от 80 до 110% номинального 
значения. Максимальный потребляемый от сети ток при включении 
выпрямителя на 220 В не превышает 3,5 А. Стабилизация выходного 
напряжения выпрямителя достигается применением феррорезонан- 
сового стабилизатора. Выпрямитель имеет два независимых выхода 
на номинальное напряжение 12 В и максимальный ток нагрузки до 
10 А каждый. 

При указанных изменениях напряжения в питающей сети и од- 
новременных изменениях тока нагрузки по каждому выходу от 0 до 
2, от 2 до 4, от 4 доб, от 6 до 8 иот 8 до 10 А установленная величи- 
на выходного напряжения изменяется не более чем на +5%. 

Выпрямитель ВСП-12/10х2 представляет собой отдельный блок, 
устанавливаемый в панель, но может быть использован и отдельно 
от панели. В выпрямителе применен трансформатор, являющийся 
одновременно и феррорезонансовым стабилизатором с объединен- 
ной магнитной системой: О-образный сердечник стабилизатора име- 
ет стержни разного сечения. На стержне, имеющем большее сече- 
ние, расположена сетевая обмотка, состоящая из двух равных час- 
тей, и две компенсационные, имеющие отводы для подстройки. На 
стержне меньшего сечения размещены две вторичные обмотки низ- 
кого напряжения и резонансная обмотка, параллельно которой 
включен конденсатор. 

Вторичные обмотки имеют отводы, с помощью которых произво- 
дится подгонка величины напряжения на выходе выпрямителя. Каж- 
дая из вторичных обмоток соединяется с одной из компенсацион- 
ных, фаза напряжения в которой должна быть встречной напряже- 
нию основной вторичной обмотки. Подбором соотношения витков 
во вторичной и компенсационной обмотках величина напряжения, 
подводимого к выпрямительному мосту ГР1—ИО4 или ГР5—ИБб, 
выбирается такой, чтобы обеспечить заданную величину выходного 
напряжения и пределы стабилизации с учетом потребляемого от вы- 
прямителя тока. 

Каждый выход выпрямителя имеет самостоятельный фильтр, со- 
стоящий соответственно из дросселей Г[1, Г.2 и конденсаторов СЗ и 
С4. Для измерения напряжения на выходе выпрямителя имеются 
вольтметр и тумблер, с помощью которых вольтметр подключается 
к первому или второму выходу. Выходы выпрямителя гальваниче- 
ской связи не имеют и в устройствах ДЦ и СКЦ используются от- 
дельно. 

При использовании выпрямителя для питания других потребите- 
лей выходы можно соединять последовательно и на выходе получать 
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напряжение 24 В со средней точкой. Выходы выпрямителя могут быть 
соединены при соответствующей настройке параллельно. В этом слу- 
чае при напряжении 12 В ток нагрузки может достигать 20 А. 

На входе выпрямителя имеется предохранитель, сигнальные кон- 
такты которого выведены на клеммы, благодаря чему могут включа- 
ться в цепь сигнализации перегорания предохранителей панели. На 
клеммную панель выведены также контакты тумблера, с помошью 
которого производится включение-отключение выпрямителя. Эти 
контакты используются в схеме контроля включенного состояния 
выпрямителя и аварийного включения резервного питания постовых 
устройств от аккумуляторной батареи. 

Зарядно-буферный выпрямитель ЗБВ-12/20 (рис. 53) предназначен 
для использования в устройствах электропитания диспетчерской, го- 
рочной и электрической централизаций. Выпрямитель рассчитан на 
работу в режиме импульсного подзаряда совместно с кислотной ак- 
кумуляторной батареей, состоящей из 6 аккумуляторов, и может 
быть использован для заряда этой батареи. При работе в режиме им- 
пульсного подзаряда выпрямитель осуществляет автоматическое ре- 
гулирование напряжения аккумуляторной батареи от 12,9 до 13,8 В, 
т. е. от 2,15 до 2,3 В на аккумулятор. Питание выпрямителя осущест- 
вляется от однофазной сети переменного тока 50 Гц с номинальным 
напряжением 220 В при колебаниях напряжения сети от 80 до 110% 
номинального значения. Максимальный потребляемый из сети ток 
составляет 3,5 А. 

Максимальный ток, отдаваемый выпрямителем, составляет 20 А; 
минимальный ток выпрямителя, при котором сохраняется режим ав- 
томатического регулирования напряжения аккумуляторной бата- 
реи, — 2 А. Максимальный длительно потребляемый нагрузкой ток 
не должен превышать 14 А. 

Выпрямитель ЗБВ-12/20 представляет собой блок, устанавливае- 
мый в панель, но может быть использован и отдельно от панели. Со- 
единение блока с внешней схемой осуществляется с помощью клем- 
мных разъемов. Блок выпрямителя имеет съемный блок автоматиче- 
ского регулирования БАР, устанавливаемый с лицевой стороны. Вы- 
прямитель собран по однофазной двухполупериодной схеме со сред- 
ней точкой на кремниевых диодах Гр1—1ИР4. 

Ввиду того что при изменении температуры окружающего возду- 
ха обмотка реле Р меняет свое сопротивление, первоначальная регу- 
лировка схемы может нарушиться. Для компенсации этого явления 
резистор К12 выполнен из медного провода и величина его подобра- 
на так, чтобы обеспечивалась стабильность установленных пределов 
напряжения на аккумуляторной батарее. В процессе работы выпря- 
мителя требуется периодическая проверка пределов, в которых ко- 
леблется напряжение буферной аккумуляторной батареи. Рекомен- 
дуется производить также сезонную подрегулировку схемы контроля 
напряжения, так как с изменением температуры аккумуляторного 
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Таблица 88 
Величина буферного напряжения выпрямителя 


Темпера- | Буферное напряжение для ба- || Темпера- | Буферное напряжение для ба- 
тура воз- | тареи из 6 аккумуляторов, В ||тура воз- | тареи из 6 аккумуляторов, В 


помещения несколько меняются величины необходимого буферного 
напряжения батареи (табл. 88). 

Если температура в помещении, где установлен выпрямитель, и в 
аккумуляторном помещении одинакова или изменяется по одному и 
тому же закону, сезонная регулировка пределов буферного напряже- 
ния может быть автоматизирована. Для этого в цепь делителя срав- 
нивающего моста путем перепайки проводника вместо резисторов 
К12 и К14 должны быть включены резисторы А1Ти К13. 

Величина сопротивления резистора К11, выполненного из медно- 
го провода, подобрана с учетом необходимости сезонной коррекции 
регулировки схемы контроля напряжения буферной аккумуляторной 
батареи. 

Первоначальная регулировка схемы контроля напряжения долж- 
на производиться с учетом температуры окружающего воздуха в ак- 
кумуляторном помещении и падения напряжения на проводах, сое- 
диняющих выпрямитель с аккумуляторной батареей. 

Схема, управляющая величиной тока подмагничивания дросселя 
насыщения Гн, представляет собой стабилизированный полупровод- 
никовый усилитель постоянного тока, выполненный на транзисторе 
ГТ2 типа П217В. 

Когда напряжение на аккумуляторной батарее достигнет верхнего 
предела буферной работы, реле Р перебросит якорь к правому кон- 
такту и зашунтирует переменный резистор К5. В результате ток вы- 
прямителя уменьшится. 

Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 300 кг. 


7. Панель преобразователей ППЗ-50/25А 


Панель преобразователей ППЗ-50/25 А (черт. 22231.00 00) пред- 
назначена для питания переменным током частотой 25 Гц станцион- 
ных рельсовых цепей с путевым реле типа ДСШ-13. Панель может 
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питать до 100 рельсовых цепей из расчета 18 В-А в среднем на одну 
рельсовую цепь и 6 В:А на местную обмотку реле ДСШ-13. 

Электрическая принципиальная схема панели преобразователей 
ППЗ-50/25А приведена на рис. 55. 

Наименование и тип элементов панели преобразователей 
ППЗ-50/25А приведены в табл. 89. 

На панели установлены восемь параметрических преобразовате- 
лей типа ПЧ-50/25 Гц — 300 В`А: два из них предназначены для пи- 
тания местных обмоток реле ДСШ-13, остальные — для питания ре- 
льсовых цепей. Преобразователи получают питание от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В частотой 50 Гц. Допускается колеба- 
ние напряжения сети от 198 до 250 В. 

Выходные обмотки трансформаторов преобразователей попарно 
запараллелены и составляют три луча питания рельсовых цепей и 
один луч для питания местных обмоток реле ДСШ-13. 

Местные обмотки путевых реле получают питание напряжением 
110 В, 25 Гц с выходов местных преобразователей, включенных па- 
раллельно. В контурах этих преобразователей последовательно с 
конденсаторами включены резисторы для уменьшения до допусти- 
мой величины, составляющей 50 Гц (второй гармоники 25 Гц). 

Общая номинальная мощность нагрузки на выходах местных 
преобразователей 600 В:А, номинальный ток нагрузки 5,6 А. Напря- 
жение на выходах местных преобразователей должно быть 1077 В. 

Принцип работы преобразователей основан на использовании 
параметрических колебаний, возникающих в цепи с переменной ин- 
дуктивностью. Сущность этого явления заключается в том, что при 
принудительном изменении величины индуктивности с частотой, 
вдвое болыпей собственной частоты контура, в нем возникают и 
поддерживаются незатухающие колебания, частота которых близка к 
его собственной частоте и равна половине частоты питающего тока. 

Напряжение 220 В, 50 Гц подается на входы преобразователей, в 
первичные обмотки которых включены диоды. Благодаря этому в 
первичных обмотках протекает пульсирующий однополупериодный 
ток, который вызывает изменение магнитного потока в магнитопро- 
водах 50 раз в секунду. Так же будет изменяться магнитная проница- 
емость сердечников и, следовательно, индуктивность катушек. Ин- 
дуктивность вторичных обмоток (среднее значение) с емкостью кон- 
денсаторов образует контуры, настроенные на частоту 25 Гц, в кото- 
рых возникает переменный ток частотой 25 Гц. 

Напряжение на выходах двух преобразователей, питающих мест- 
ные обмотки реле ДСШ-13, должно всегда опережать на 90° по фазе 
напряжение на выходах преобразователей, питающих рельсовые це- 
пи. Это достигается встречным включением диодов в первичных об- 
мотках преобразователей. Питание местных преобразователей осуще- 
ствляется одной полуволной, а путевых — другой. Такое включение 
преобразователей обеспечивает сдвиг фаз по напряжению между ни- 
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Таблица 89 
Наименование и тип элементов панели преобразователей ППЗ-50/25А 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 


ние на рис. 55 входящих в панель преобразователей ППЗ-50/25А 
Пр3З...Пр15 Предохранитель банановый с сигнализацией перегорания 
Пр18...Пр23 на цоколе и плавкой вставкой на 5 А; черт. 20876.00.00 
Пр16, Пр17 Предохранитель банановый без сигнализации перегора- 


ния на цоколе с плавкой вставкой на 20 А, цоколь банано- 
вого предохранителя, предохранитель фарфоровый 


КПЛ, Л1...Л3 Лампа МН-26-0,12-1; 26 В; 0,12 А 
45 _ = [Диод Д226Б; Цобр = 400 В; | = 0,3 А 


8 [Вымючтель ватой Аб | 
19 [Транофоратор типа ППА чер 1620000 | 


.С 


д 
А 
Т 
Блок конденсаторов 120 мкФ, 250 В 


5 
В 
р9 
р1 
Пи 
С9...С11 Конденсаторный блок КБ4х4, черт. 373.00.00 А, состоя- 
щий из четырех конденсаторов типа КБГ-МН-1000 В, 
4 мкФ 
|. 59 [Резистор рогузмруемый 2.2 Ом 10: черт 7156 


1В...ЗВ, Реле АШ2-110/220; черт. 24155.00.00 
1ПВК...ЗПВК 


ми на +90°. Работа реле ДСШ-13 обеспечивается только при сдвиге 

фаз одного знака. Это достигается релейной схемой (реле В и ВК), 

которая осуществляет последовательный запуск преобразователей. 
Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 570 кг. 


8. Панель конденсаторов ПК-1 


Панель ПК-1 предназначена для довода стрелочных электропри- 
водов на механизированных горках и в маневровых районах при ава- 
рийном выключении основного и резервного источников энерго- 
снабжения. Панель имеет два исполнения: ПК-1-1, черт. 36462-00-00, 
и ПК-1-2, черт. 36462-00-00-01. 
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Емкость конденсаторов панели ПК-1-1 составляет 36 000 мкФ и 
рассчитана для довода трех стрелок. Панель ПК-1-2 рассчитана для 
довода одной стрелки и емкость ее конденсаторов составляет 18 000 
мкФ. На панели ПК-1-1 устанавливают 1200 конденсаторов типа 
МБГО-1-300-30-П (30 мкФ, 300 В), на панели ПК-1-2 — 600 кон- 
денсаторов указанного типа. Заряд конденсаторов осуществляется от 
выпрямителя постоянного тока напряжением 220 В. 

Электрическая принципиальная схема панели конденсаторов 
ПК-1 приведена на рис. 56. 

Наименование и тип элементов панели конденсаторов ПК-1 при- 
ведены в табл. 90. 


Таблица 90 
Наименование и тип элементов панели конленсаторов ПК-1 


Условное обозначе- Наименование и тип элементов, 
ние на рис. 56 входящих в панель конденсаторов ПК-1 


Блок конденсаторов, черт. 36462-14-00; конденсаторы 
К42-22-0-315 В-40 мкФ + 10%; АДПК. 673.613.001 ТУ 
(30 шт. соед. параллельно) (см. таблицу на эл. схеме) 


Резистор регулируемый 14 Ом, черт. 7157-00. Заменен 
на резистор регулируемый РР14-1; черт. 17384.00.00-02 
к инк 
ЩБЗ.362.002 ТУЛ. Заменен на КД105Б 
24209-00-00 


Кр1...КрЗ Реле НМШ1-7000; черт. 13552-00-008В 
Реле АПШ-24; черт. 24250-00-00 


Переключатель пакетный ППЗ-16/Н2, исполнение 3; 
ТУ16-642.051-86 


Приборы и устройства коммутации панели конденсаторов обес- 
печивают: 

— автоматическое переключение нагрузки с основного на резерв- 
ный выпрямитель при снижении напряжения на основном выпря- 
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1л1вст А 82  1П6б-1 17-1 П45-1 П2-1 
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1*. Подбирают при регулировании пределов срабатывания реле Кр1; Кр?2: на притяжение 
при напряжении не ниже 2108 и на отпадание якоря не более 1908. 


Рис. 56. Электрическая принципиальная схема панели конденсаторов типа 
ПК-1 
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мителе до (185+5) В и обратное переключение при повышении на- 
пряжения до (21045) В; 

— разряд конденсаторной батареи на резистор сопротивлением 
28 Ом до напряжения 5 В должен обеспечиваться за время не более 
ЗС: 

— оптический контроль включенного положения обоих выпря- 
мителей и конденсаторной батареи при напряжении на них 210 Ви 
более; 

— оптический и акустический контроль выключенного положе- 
ния обоих выпрямителей и конденсаторной батареи при напряже- 
нии на них 190 В и менее. 

Измерения емкости конденсаторной батареи производятся на пе- 
ременном токе частотой 50 Гц с последующим расчетом по формуле 


гы 108.1 
3140” 


где { — ток, 4; 0 — напряжение, В. 
Габаритные размеры 750х550х2240 мм; масса 320 кг. 


9. Панель вводно-распределительная 
для малых станций типа ПВР-40 


Панель вводно-распределительная ПВР-40 (черт. 22189-00-00) 
предназначена для батарейного и безбатарейного питания устройств 
электрической централизации малых станций, обеспечивает возмож- 
ность подключения двух внешних фидеров питания трехфазного на- 
пряжения 220/380 В переменного тока частотой 50 Гц и одного фи- 
дера от резервной электростанции. Питание нагрузки может осуще- 
ствляться от любого из фидеров. Максимальный ток нагрузки на фа- 
зу не более 40 А. Панель имеет два болта заземления. 

Панель так же обеспечивает: 

— Автоматическое переключение нагрузки с одного фидера на 
другой при исчезновении напряжения на работающем фидере; 

— Ручное переключение нагрузки с одного фидера на другой; 

— Ручное переключение нагрузки на фидер резервной электро- 
станции при нарушении питания от обоих внешних источников; 

— Оптический контроль наличия и отсутствия напряжения в фи- 
дерах, а так же контроль о смене работающего фидера; 

— Изменение напряжений и тока. 

Габаритный чертеж панели ПВР-40 приведен на рис. 57. 

Сопротивление изоляции между всеми токоведущими частями и 
корпусом панели не должно быть ниже 10 МОм при испытательном 
напряжении 1000 В. 
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Рис. 57. Габаритный чертеж вводно-распределительной панели для малых 
станций типа ПВР-40 


Электрическая прочность изоляции всех независимых электриче- 
ских цепей между собой и по отношению к корпусу должна выдержи- 
вать без пробоя в течение одной минуты испытательное напряжение 
2000 В переменного тока частотой 50 Гц от источника мощностью не 
менее 1 кВА. 

Электрическая принципиальная схема вводно-распределительной 
панели для малых станций типа ПВР-40 приведена на рис. 58. 

Наименование и тип элементов панели ПВР-40 приведены в 
табл. 91. 
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Таблица 91 


Условное 
обозначение 
на рис. 58 


Реле РН-53/400 ТУ 16 523.094-68 с передним присоедине- 
нием 


КТТ, КТ2 Пускатель магнитный с втягивающей катушкой 220 Вс2з-к 
иЗр-кПМА-3102 УЧТУ 16-526.391-75 


Трансформатор тока ТК-20 50/5 АТУ 16-517-442-70 
ТП 
КН1, КН2 


тп = | Тумблер ТП1-2 УСО 360.049ТУ 
КН, КН2 | Кнопка управления КУО-ЗТУ 16.536.185-70; 380 В; 25 А 


*плавкая вставка 220 В. 


Вводно-распределительная панель для малых станций типа ПВР-40 
(Черт. 22189-00-00) снята с производства, но в больших количествах 
находится в эксплуатации на железных дорогах. Ранее производилась 
Саратовским электротехническим заводом, ныне ООО Электротехни- 
ческий завод «ГЭКСАР?> г. Саратов. 


10. Панель распределения переменного тока ПРПТ-65 


Панель распределения переменного тока ПРПТ-65 (черт. 
22188-02-00) предназначена для подключения основного и резервного 
фидеров, блок-станции и распределения энергии по нагрузкам в узлах 
связи железнодорожного транспорта. 

Панель типа ПРИТ-65 рассчитана на работу в помещении при тем- 
пературе окружающего воздуха от плюс 10°С до плюс 35°С относитель- 
ной влажности его 65% при температуре 20°С. 

Панель типа ПРИТ-65 рассчитана для использования при линей- 
ном напряжении 220/380 вольт при отклонении от номинального до 
минус 20% и максимальном токе нагрузки до 50 ампер. 
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Габаритные размеры панели приведены на рис. 59. 

Масса панели не более 170 кг. 

Зазор между неизолированными токоведущими и другими метал- 
лическими частями должен быть не менее 12 мм по воздуху и 20 мм по 
поверхности изоляции (ПУЭ п. [У-1-14). 

Электрическая прочность изоляции всех токоведущих частей в це- 
пи 220/380 В по отношению к корпусу должна выдерживать без пробоя 
и явлений разрядного характера в течение | минуты испытание напря- 
жением 2000 В от источника практически синусоидального тока ча- 
стой 50 Гц, мощностью не менее 1 кВА, а в цепи до 50 В выдерживать 
напряжение 500 В от источника мощностью не менее 0,5 кВА. 

Сопротивление изоляции между всеми токоведущими частями и 
корпусом панели должно быть не менее 19 МОм в холодном состоя- 
НИИ. 

Панель имеет болт заземления. 

Панель обеспечивает: 

— автоматическое подключение нагрузок к тому фидеру или блок- 
станции, где имеется нормальное линейное напряжение и входные 
предохранители ПР1--ПРЭ9 находятся в исправном состоянии; 

— преимущество основного фидера перед резервными и резервного 
фидера перед блок-станцией, т. е. должна обеспечиваться селектив- 
ность подключения нагрузок к фидерам при одновременном наличии 
их в нормальном напряжении и нормальном состоянии предохраните- 
лей на входе; 

— исключение возможности подключения нагрузок к двум фиде- 
рам или фидеру и блок-станции одновременно; 

— сигнализацию отсутствия напряжения в любом из фидеров или 
блок-станции, а так же неисправное состояние любого из предохрани- 
телей ПР1-ПР9 горением соответствующей красной лампочки Л1, 
ЛЗ:Л5: 

— сигнализацию включенного состояния фидеров и блок-станции, 
предохранителей ПР1--ПР9 горением соответствующей зеленой лам- 
почки Л2, Л4, Л6; 

— оптическую и акустическую сигнализацию при одновременном 
пропадании электричества в фидерах и блок-станции; 

— включение аварийного освещения при обесточивании фидеров и 
блок-станции. Мощность ламп аварийного освещения должна быть не 
менее 500 Вт, напряжение 220 В; 

— контроль напряжения между фазами фидеров и блок-станции. 

Реле Р1--Рб, контролирующие напряжение между фазами фидеров 
и блок-станцией, должны быть отрегулированы так, чтобы их срабаты- 
вание происходило при линейном напряжении не более 187/323 В, а 
напряжение отпускания было бы не менее 176/304 В. 

Панель обеспечивает оптическую и акустическую сигнализацию 
отсутствия напряжения питания на остальных панелях электропитаю- 
щей установки устройств связи. 
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2000 


Рис. 59. Общий вид панели ПРИТ-65 


Панель обеспечивает возможность отключения звонка до устране- 
ния неисправности предохранителей ПР1--ПРЭ9 или до появления на- 
пряжения в сети. 

При этом, после восстановления нормального состояния, звонок 
должен зазвонить вновь, требуя переключения тумблера ТП в нор- 
мальное положение. 

Электрическая схема панели распределения переменного тока 
ПРПТ-65 приведена на рис. 60. 

Наименование и тип элементов панели ПРПТ-65 приведены в 
табл. 92. 
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Таблица 92 
Наименование и тип элементов панели ПРПТ-65 


Условное 
обозначение на 
рис. 60 


АЗ, Н11Т, В19 Резистор МЛТ-0,5-47 кОм+5%; ГОСТ 7113-77 


Наименование и тип элементов, входящих в панель ПРПТ-65 


В’З, В’11, В'19, | Резистор СП4-2Мб-1-68 кОм-А-ОС-3-12; ОЖО.468.045ТУ 
В”7, В’15, В’21 


п 

+24 
с 
бОА 500 В (исполнение 2); ТУ16.522.091-72 


Пр10--Пр23 Предохранитель серии ПР-2 на 15 А 500 В (исполнение 2) с плав- 
кой вставкой 10 А 500 В; ТУ16.522.091-72 


т. 


[6%] д 


|| 


Раздел И 
СИГНАЛИЗАТОРЫ ЗАЗЕМЛЕНИЯ 


1. Общие сведения 


С 1981 по 1994 год выпускались сигнализаторы заземления СЗИ] 
(черт. 36766-01-00) и СЗИ? (черт. 36766-50-00). 

С 1995 года по настоящее время выпускаются усовершенствован- 
ные сигнализаторы заземления СЗИПУ (черт. 36766-01-00У) и 
СЗИ?У (черт. 36766-50-00У), которые описаны в данном разделе. 

По своим входным и выходным параметрам сигнализаторы 
СЗТУ, СЗИ?У и ранее выпускавшиеся СЗИ1, СЗИ? одинаковы, за 
исключением того, что несколько изменена схема и комплектующие 
изделия. 

До 1981 года выпускались следующие сигнализаторы: вначале сиг- 
нализаторы заземления типов [ и П сетей переменного и постоянного 
тока устройств СЦБ, затем сигнализаторы заземления на магнитных 
усилителях типов СЗ], СЗ2 и СЗЗ сетей переменного и постоянного 
тока устройств СЦБ, которые также описаны в данном разделе. 

Необходимо отметить, что в настоящее время кроме сигнализато- 
ров заземления СЗИУ и СЗИ?У выпускаются сигнализаторы зазем- 
ления СЗМ, производство которых освоено в 199] году; индикаторы 
мест заземления ИМЗ; автоматы контроля изоляции АКИ-2. 


2. Сигнализаторы заземления индивидуальные 
СЗИТЛУ, СЗИ2У 


Назначение. Сигнализаторы заземления индивидуальные СЗИУ 
предназначены для непрерывного контроля за сопротивлением изо- 
ляции относительно «земли» источников питания постоянного и пе- 
ременного тока постовых и напольных устройств железнодорожной 
автоматики. Сигнализатор СЗИ1ЛУ может быть использован для кон- 
троля изоляции цепей изменения направлений движения автоблоки- 
ровки. 

Некоторые конструктивные особенности. Сигнализаторы заземле- 
ния СЗИУ конструктивно оформлены в корпусе реле НМШ и имеют 
аналогичную нумерацию контактов с монтажной стороны. Сущест- 
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вуют два типа сигнализаторов заземления СЗИЙУ и СЗИЗУ, которые 
контролируют источники электропитания, указанные в табл. 93. 


Таблица 93 
Параметры контролируемых источников электропитания 


Контролируемый источник электропитания 


Род тока Частота, Гц Номинальное Допускаемые 
напряжение, В | отклонения на- 
пряжения, В 


Переменный 50 или 60 


Переменный 50 или 60 
Постоянный = 


Постоянный от 198 до 242 
Постоянный от 54 до 66 
Постоянный от 43,2 до 52,8 


Электрическая принципиальная схема сигнализатора заземления 
СЗИУ (черт. 36766-01-00) приведена на рис. 61. 

Электрическая принципиальная схема сигнализатора заземления 
СЗИ 2У (черт. 36766-50-00) приведена на рис. 62. 

Необходимо обратить внимание на то, что завод-изготовитель 
выпускает сигнализаторы настроенными на контроль изоляции ис- 
точников электропитания переменного (СЗИ1У) либо постоянного 
(СЗИ2У) тока номинальным напряжением 220 В. 

Напряжение питания сигнализаторов — (220+22) В переменного 
тока частотой 50 или 60 Гц. Ток, потребляемый от сети переменного 
тока при номинальном напряжении 220 В, — не более 0,04 А. 

Чувствительность сигнализатора в нормальных климатических 
условиях при номинальных напряжениях электропитания и контро- 
лируемого источника 220 В равна (220-11) кОм. 

Нестабильность чувствительности сигнализаторов при изменении 
напряжения электропитания в пределах от 198 до 242 В (лля СЗИИПУ 
и СЗИ?2У) и при изменении напряжения контролируемого источни- 
ка в тех же пределах (только для СЗИ1У) должна быть не более 
+10% в нормальных климатических условиях (при температуре 
(20+5)°С и не более +15% в условиях дестабилизирующих климати- 
ческих факторов (при верхнем значении рабочей температуры 60°С и 
нижнем значении рабочей температуры минус 45°С). 

'Ток утечки на «землю», создаваемый сигнализатором для контро- 
лируемых источников, перечисленных в табл. 94 и замкнутых нако- 
ротко на «землю», должен быть не более | мА для источников пере- 
менного тока и 0,8 мА для источников постоянного тока. 

Зависимость токов утечки на «землю» от сопротивления изоля- 
ции контролируемых источников должна соответствовать приведен- 
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ной в табл. 94, где приведены номинальные значения токов и сопро- 
тивлений. Допускаемые отклонения токов от указанных в табл. 94 
составляют +10%. 


Таблица 94 


Зависимость токов утечки на «землю» от сопротивления изоляции 


контролируемых источников 
Переменный 


ношение Гол [62 [03 [6405 ов [67 [08 5 [18] 
СЗИЛУ! Переменный 
Постоянный 


ное напря- 

14001600 1320 | 20011101 60 1151 — | — | — 

740 13101168] 97 | 55 | 2616 1—1 -— | — 

— |620|3601240|165|115| 78 | 52 | 32 | 15 
220 850 |330] 130] 46 
60 230 | 95 | 45 | 20 
48 180 | 75 | 37 | 18 


Время срабатывания и несрабатывания сигнализатора при номи- 
нальных напряжениях питания и контролируемого источника 220 В 
и при подключении сопротивления утечки на «землю», равном 
190 кОм, соответствует данным, приведенным в табл. 95. 


Постоянный 
СЗИ?2У| Постоянный 
Постоянный 


Таблица 95 


Временные параметры сигнализаторов 


Режим работы Время срабатывания, Время несрабатывания, 
не более, с не менее, с 


Наименование и тип элементов, примененных в сигнализаторах 
СЗШУ и СЗИЗУ, приведены в табл. 96. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Электриче- 
ская прочность изоляции между контактами 72, 73, $2 и стяжным 
винтом проверяется напряжением 2000 В однофазного переменного 
тока частотой 50 Гц. Электрическое сопротивление изоляции в нор- 
мальных климатических условиях не менее 50 МОм, в условиях во3- 
действия дестабилизирующих факторов (при температуре воздуха 
—45°С и +60°С) — не менее 1 МОм. 

Условия эксплуатации. Сигнализаторы предназначены для работы 
при температуре окружающей среды от —45°С до +60°С, могут раз- 
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Таблица 96 


Наименование и тип элементов, 
примененных в сигнализаторах СЗИЛУ и СЗИ2У 


Условное обозна- Тип прибора 
чение на схемах 
Конденсатор |К50-29-63 В-47 мкФ-В 


В Кнопка малога- |КМ1-1 
баритная 
1 


Наименование 
прибора 


С т а ы 
5 

№ == |Основание Черт. 24122-00-12 

ТУ - -03- 


Трансформа- 'Черт. 36766-03-00У (для СЗИТУ) 
Черт. 36766-53-00У (для СЗИ2У) 


тор 
А Плата Черт. 36766-05-00У (для СЗИТУ) 
Черт. 36766-54-00У (для СЗИР2У) 
ВЗ Резисторы С2-ЗЗН-0,5-220 кОм + 10%-В (для СЗИТУ) 
С2-ЗЗН-0,5-27 кОм + 10%-В (для СЗИРУ) 
Резисторы С2-33Н-0,5-180 кОм = 10%-В (для СЗИТУ) 
С2-ЗЗН-0,5-39 кОм + 10%-В (для СЗИР?У) 
В Резисторы С2-ЗЗН-2-5,6 кОм + 10%-В (для СЗИТУ) 
С2-ЗЗН-0,5-220 кОм + 10%-В (для СЗИ2У) 
Резисторы С2-ЗЗН-0,5-470 Ом + 10%-В (для СЗИТУ) 
С2-ЗЗН-0,5-1,8 кОм + 10%-В (для СЗИ2У) 
В7 Резисторы С2-З3ЗН-0,5-43 кОм + 10%-В (для СЗИЛТУ) 
С2-ЗЗН-0,5-470 кОм + 10%-В (для СЗИ2У) 
Резисторы С2-ЗЗН-0,5-100 кОм + 10%-В 


в Резистор СПЗ-З9НА-100 кОм + 20% ОЖО.468.354ТУ 
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Продолжение табл. 96 


Условное обозна- | Наименование Тип прибора 
чение на схемах прибора 


Резистор —  |С2-3ЗН 05-22 ком + 10%- 
В15, В16 Резистр — |С2-ЗЗН 0.5-82 кОм + 10%- 


5- В 
‚5- В 
‚5- В 
‚5- В 
‚5- В 
‚5- В 
‚5- В 


ве Реж  [Сеззновлюомчов 
Ро Рю [Сеззнобзаюннонв 
2 Ремеюр  базановаюоннокв 
2 Ромир  [еззновзюоннюв 
2  Ремотр безенивннюв | 
С2-ЗЗН-0,5-470 кОм + 10%-В; (распределены 
равномерно от 270 до 620 кОм) 
С2-З3Н-2-82 Ом = 10%-В 
К7З-11-160 В-0,56 мкФ = 10% 


Реле РЭСЬБА РС4.569.600-05 
РСО.456.011ТУ 


24 
О И Е 


И 


единичный 


Пижд__  [АиовкдБеТА 
ут. Ут5 Транзисторы КТИТБ 
\УТЗ, \Т4 Транзисторы |КТЗ102АМ 


мещаться в панелях питания и на релейных стативах постов ЭЦ, а 
также в релейных металлических шкафах наружной установки. 

Срок службы -— не менее 15 лет. 

Габаритные размеры 200х87х112 мм; масса 1,35 кг. 


\ 
\ Индикатор АЛЗО7БМ 
М 


3. Сигнализатор заземления СЗМ 


Назначение. Сигнализатор заземления СЗМ (черт. 36256-01-00) 
предназначен для эксплуатации в непрерывном режиме работы в со- 
ставе устройств электропитания железнодорожной автоматики. Вы- 
пускается с 1991 года по настоящее время. 
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Некоторые конструктивные особенности. Сигнализатор заземления 
СЗМ конструктивно выполняется в виде моноблочной конструкции, 
все его элементы смонтированы в корпусе реле ДСШ. 

Электрическая принципиальная схема сигнализатора заземления 
СЗМ (черт. 36256-01-00) приведена на рис. 63. 

Сигнализатор обеспечивает непрерывный контроль изоляции и 
измерение токов утечки восьми источников питания: 

— 1-й — переменного тока номинальным напряжением 220 В для 
рабочих цепей стрелок; 

— 2-й — 6-й — переменного тока номинальным напряжением 
220 В для светофоров, рельсовых цепей, контрольных цепей стрелок 
ИТ. Д.; 

— 7-й — переменного тока номинальным напряжением 24 В для 
ламп табло; 

— 8-й — постоянного тока номинальным напряжением 24 В для 
релейной нагрузки. 

Электрические характеристики контролируемых источников пита- 
ния сигнализатора СЗМ приведены в табл. 97. 


Таблица 97 
Электрические характеристики контролируемых источников питания 


Наименование Напряжение, В Номинальная час- 
тота, Гц 
номинальное предельное 
значение значение 


Источник питания 198—242 50, 60 

(Сеть) 

Источник, контролиру- 198—242 25, 50, 60 
емый сигнализатором 16—25 50, 60 


21,6—28 = 


Ток, потребляемый сигнализатором от сети переменного тока но- 
минальным напряжением питания, не более 0,05 А. 

Выходное напряжение постоянного тока изделия, используемое 
для контроля изоляции источника «--24 В», при номинальном напря- 
жении питания в пределах от 50 до 65 В. 

Ток утечки на «землю», вносимый изделием для контролируемых 
источников не более: 

— <«-220 В» — ЗмА; 

— «-24 В» — | мА; 

— для плюсового полюса «= 24 В» — 0,5 мА. 

Чувствительность сигнализатора при номинальном напряжении 
питания и номинальном напряжении контролируемых источников: 

— <-220 В» — (220+44) кОм; 
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— <-24 В» — (не менее 23,0) кОм; 

— для плюсового полюса «= 24 В» — (24,0+1,2) кОм; 

— для минусового полюса «= 24 В» — (38,0+4,8) кОм; 

— при условии срабатывания сигнализатора по одному контроли- 
руемому источнику питания. 

Нестабильность чувствительности СЗМ при нормальных клима- 
тических условиях и при изменении напряжения питания контроли- 
руемых источников «= 24 В» и <-24 В» не более +20%, остальных — 
не более +10%. 

Время срабатывания сигнализатора по всем контролируемым ис- 
точникам питания при снижении сопротивления изоляции от с до 
20 кОм, в пределах от 1 до 3 с. 

Время срабатывания сигнализатора по первому контролируемому 
источнику «-220 В» при переключении перемычек внутри СЗМ и 
снижении сопротивления изоляции от с до 20 кОм не более 0,3 с. 

Сигнализатор СЗМ обеспечивает сигнализацию включенного со- 
стояния и срабатывания по каждому из контролируемых источников. 

Сигнализатор выдает сигнал о срабатывании по любому из конт- 
ролируемых источников и при отключении заземления тумблером 
«1» размыканием внутренней цепи между контактами 71, 82 разъема. 

Наименование и тип элементов, примененных в сигнализаторах 
СЗМ, приведены в табл. 98. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Электриче- 
ская изоляция первой группы контактов разъема (1, 2), предназна- 
ченных для подключения источников питания, относительно второй 
группы контактов (все остальные контакты, кроме 4) и каждой из 
указанных групп относительно контакта 4 (корпус) выдерживает без 
пробоя от источника мощностью не менее 1,0 кВ-А испытательное 
напряжение переменного тока 2000 В частотой 50 Гц. 

Сопротивление изоляции первой группы контактов (1, 2), пред- 
назначенных для подключения источников питания, относительно 
второй группы контактов (все остальные, кроме 4) и каждой из 
указанных групп относительно контакта 4 (корпус) не менее 
50 МОм. 

Условия эксплуатации те же, что и для ранее описанных сигнали- 
заторов СЗИПЛУ и СЗИ?У. 

Габаритные размеры 225х134х201 мм; масса 3,5 кг. 


4. Сигнализаторы заземления типов 1 и Й сетей 
переменного и постоянного тока устройств СЦБ 


Назначение. Сигнализаторы заземления (черт. 36027.00.00) пред- 
назначены для непрерывного контроля за сопротивлением изоляции 
действующих устройств СЦБ. 
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Таблица 98 
Наименование и тип элементов, примененных в сигнализаторах СЗМ 


Условное обозначе- Тип прибора 
ние на схеме 
ЗАЗ, ЗАЗ Переключатели ПГЗЭШ-201В. Заменен на 
ПГЗ-1101НВ61; АСЖР 642110.00ТУ 
Миллиамперметр М42301; 0—3 мА 
Плата реле ДСШ; черт. 13727-00-01 
Плата Черт. 36256-03-00 


Наименование прибора 


= 
3 
ГУ 
т 
о 
= 
о 
> 
= 
о 
р 
о 
>) 


г | 


<) 
№ 
о 
5 
8 
[6 


З 
1 


| 
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Продолжение табл. 98 


Тип прибора 


Условное обозначе- 
ние на схеме 


С2-ЗЗН-0,125-560 Ом + 5%-В 
СП5-2ВБ-1 Вт-1,0 кОм + 5% 


Резистор 


Резистор 


Резистор С2-З3Н-0,125-20 кОм + 5%-В 


В44* Резистор С2-33Н-0,125-1,2 кОм + 1%-В (1,1— 
1,3 кОм) 


Резистор С2-ЗЗН-0,125-51 кОм + 5%-В 


Резистор С2-3ЗЗН-0,125-270 кОм + 5%-В (рас- 
пределены 160к, 200к, 270к, З60Ок, 
43З0к, 510к) 


т 
ГУ 
5 
= 
Ф 
т 
о 
т 
НУ 
т 
5 
Ф 
= 
= 
5 
© 
о 
= 
р 


С2-33Н-0,25-20 кОм + 5%-В 


В47—4А51 Резисторы 


[С2-33Н-0.25-20 ком +58  — 
В5Б2, В5З Резисторы 
Резистор С2-ЗЗН-0,125-5,1 кОм + 5%-В 


С2-33ЗН-0,125-56 кОм + 10%-В 
С2-33Н-0,125-560 Ом + 5%-В 


В58—Н65 Резистор 
В67—Н74 Резистор 


55 
56 
57 
78 Резистор С2-3З3Н-0,125-20 кОм + 5%-В 
80 
1 
2 
1 
2 


В79* Резистор С2-33Н-0,125-34 кОм + 1%-В 
(30,1—40,2 кОм) 


В 
В Резистор С2-ЗЗН-0,125-10 кОм + 5%-В 


\012, 013 Диоды КД51ОА 


\0142\021 Индикаторы единич- |АЛЗО7БМ 
ные 


Транзистор 


КТ68ЗБ (КТ6ЗОБ) 

Черт. 36256-04-00 
К50-29-300 В-47 мкФ-В 
К5О-29-25 В-2200 мкФ-В 


РЭС55А РС4.569.600-01 
РСО.456.011ТУ 


Конденсатор 


Конденсатор 


Реле 
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Продолжение табл. 98 


ние на схеме 
к д  [239нозо мае | 
2 ею [б39Но2воонн0в | 
АЗ* Фили кОм + 5%-В (распре- 
делены равномерно от 24к до Збк) 
к оф [е39ножвюннынв | 
в оф [526бвыюонь | 


С2-ЗЗН-0,25-2,2 кОм + 5%-В 
С2-33Н-0,25-36 кОм + 10%-В 
Резистор С2-33Н-0,25-51 Ом + 5%-В 


О 


Резистор 


Тумблер 
$В1 Кнопка 


МПК1-5. Заменен на КМ2-1: НГО 360 
203 ТУ 


ГОО И 
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Кроме автоматического контроля прибор дает возможность про- 
изводить измерения сопротивления изоляции контролируемых сетей 
как относительно земли, так и относительно друг друга. 

Некоторые конструктивные особенности. В зависимости от напря- 
жения контролируемой сети рабочей батареи (160 или 220 В) сигнали- 
заторы заземления выпускались двух типов: сигнализатор типа [ по- 
зволяет контролировать изоляцию электрических сетей постоянного 
и переменного тока 220 В, 24 В и типа П — изоляцию электрических 
сетей постоянного тока 160 В, 24 В и переменного тока 220 В, 24 В. 

Электрический монтаж выполняется проводом ИМВГ сечением 
0,35 мм-. 

Питание сигнализаторов осуществляется от сети переменного то- 
ка 220 В+10%. Потребляемая мощность 14 В:А. 

При напряжении переменного тока 220 В, приложенном к выво- 
дам 1-4 первичной обмотки трансформатора, напряжения постоян- 
ного тока (В), снимаемые с выпрямителей, следующие: 

выпрямитель для питания контрольных цепей В2 100+ 3% 


выпрямитель для питания сигнальной цепи В3 24 + 3% 
выпрямитель для питания измерительной 
цепи 84 120 + 3% 


Сигнализатор заземления должен подавать акустический и опти- 
ческий сигналы при понижении сопротивления изоляции до вели- 
чины, указанной в табл. 99 для каждой контролируемой сети. 


Таблица 99 


Чувствительность сигнализатора 


Контролируемая сеть, В | Ток срабатывания сигнали- | Чувствительность сигнали- 
затора, мА + 3% затора, кОм 


Примечание. Чувствительность сигнализатора постоянного тока опреде- 
ляется двумя значениями. Первая цифра показывает сопротивление изоляции 
минусового полюса при срабатывании сигнализатора, когда изоляция другого по- 
люса равна бесконечности. Вторая цифра относится к изоляции плюсового полю- 
са при тех же условиях. 


Сопротивление изоляции контролируемых сетей измеряется кос- 
венным методом путем определения токов утечки с помощью мил- 


387 


Раздел 1! 


лиамперметра типа М4200. Для упрощения измерений на лицевой 
панели сигнализатора даны кривые, отражающие зависимость между 
током утечки и сопротивлением изоляции. По кривым и среднему 
значению токов утечки определяют величину сопротивления изоля- 
ЦИИ. 

В качестве реле ВР1 применено кодовое реле типа КДР-5М 
(черт. 612.60.29), а в качестве реле ВР2 — реле типа КДР-5М 
(черт. 612.60.25). В качестве реле ИР применены реле типа РП-7 
(черт. РС4.521.004Д1) с чувствительностью 0,182—0,452 мА. Обмотка 
реле зашунтирована резистором Ки, с помощью которого регулиру- 
ется ток срабатывания сигнализатора. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
всех токоведущих частей по отношению к корпусу должна выдержи- 
вать в течение | мин напряжение 1000 В переменного тока частотой 
50 Гц. 

Сопротивление изоляции между всеми соединенными между со- 
бой токоведущими частями и корпусом сигнализатора должно быть 
не менее 20 МОм. 

Условия эксплуатации. Сигнализатор предназначен для работы 
при температуре окружающего воздуха от 10 до 30°С и относитель- 
ной влажности (65+15)%. 

Габаритные размеры 390х220х250 мм; масса 13 кг. 


5. Сигнализаторы заземления типов СЗ1, СЗ2 
и СЗЗ сетей переменного и постоянного тока 
устройств СЦБ 


Назначение. Сигнализаторы заземления предназначены для не- 
прерывного контроля за сопротивлением изоляции действующих 
устройств СЦБ. Сигнализаторы также дают возможность произво- 
дить измерение сопротивления изоляции каждой контролируемой 
сети относительно земли: переключатель ИК измеряемой сети ста- 
вят в положение «Заряд», выключатель ВК — в положение «Вы- 
ключено» и нажимают кнопку «Измерение». По показанию прибо- 
ра и данным таблицы, расположенной на передней панели сиг- 
нализатора, определяют сопротивление изоляции относительно 
земли. 

Если сигнализатор срабатывает, а сопротивление изоляции отно- 
сительно земли оказывается в норме, необходимо проверить сопро- 
тивление изоляции между испытываемым источником и остальными 
источниками, подключенными к сигнализатору. Для выявления ис- 
точников, между которыми нарушена изоляция, необходимо измере- 
ние сопротивления изоляции относительно земли испытываемого 
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источника производить как при отключенных остальных источни- 
ках, так и при поочередном их подключении. 

Некоторые конструктивные особенности. Сигнализаторы выпуска- 
ются трех типов (табл. 100), каждый из которых позволяет одновре- 
менно контролировать изоляцию шести электрических сетей, не 
имеющих гальванической связи. 


Таблица 100 
Данные сигнализаторов 


Тип сигна- Номер Напряжение контролируемой Область применения 
лизатора чертежа сети, В 
СЗ1 36439.00.00 Постоянный ток 220; 24 Электрическая централи- 
Переменный ток 220; 220; зация крупных станций 
220; 24 
С32 36440.00.00 |Постоянный ток 60; 60; 24; 24 |Автоблокировка и элект- 
Переменный ток 24; 12 рическая централизация 
малых станций 
СЗЗ 36545.00.00 |Постоянный ток 220; 24; 24 |Горочная автоматическая 
Переменный ток 220; 220; 24 централизация 


Сигнализаторы могут быть использованы для контроля электри- 
ческих сетей, отличающихся по напряжению от данных в табл. 100. 
При этом производится перестройка чувствительности за счет изме- 
нения тока в цепи смещения подбором сопротивления резисторов 
(КА+К10; КЭ+К; Кб+К12; К7+ЕК13; КЗ+К14; К9+К15). 

Контролируемые сети подводят к сигнализатору через штепсель- 
ный разъем типа РП14-16. 

Питание сигнализатора осуществляется от источника переменно- 
го тока частотой 50 Гц, напряжением 220 В+15%. Потребляемая 
мощность 20 В:А. 

При сопротивлении изоляции контролируемых сетей ниже нор- 
мы (1000 Ом на 1 В напряжения сети) сигнализатор должен вклю- 
чать красную сигнальную лампочку и звонок при величине тока, 
указанной в табл. 101 для каждой контролируемой сети. 

Параметры схемы выбраны таким образом, что при сопротивле- 
нии изоляции ниже установленной нормы через миллиамперметр 
протекает ток болыше его чувствительности и включается сигнализа- 
ция. В схеме сигнализатора предусмотрен миллиамперметр, который 
позволяет по величине тока утечки измерять сопротивление изоля- 
ции каждой сети (табл. 102). Для повышения надежности работы в 
схеме каждого сигнализатора применены 6 магнитных усилителей 
типа ТУМ-АС-16 с положительной обратной связью, работающих в 
релейном режиме. Порог срабатывания усилителя выбран по допус- 
тимому току утечки и регулируется за счет изменения тока смеще- 
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Таблица 101 
Контролируемые сети, ток срабатывания и чувствительность сигнализаторов 


Тип сигнализа- Чувствительность сигна- 
тора лизатора, кОм + 10% 
СЗ1 


Примечание. Чувствительность сигнализатора сетей постоянного тока 
определяется двумя значениями. Первая цифра показывает сопротивление изоля- 
ции минусового полюса при срабатывании сигнализатора, когда изоляция друго- 
го полюса равна бесконечности. Вторая цифра относится к изоляции плюсового 
полюса при тех же условиях. При изменении напряжения питания в пределах 
220 В+15% чувствительность сигнализатора не должна изменяться более чем на 
+10%. 


ния (в обмотке Н2-К2). Нагрузкой усилителя является индикаторная 
лампа (Л1—/Л6). 

Рабочие обмотки всех магнитных усилителей питаются от одного 
источника переменного тока напряжением 24 В, последовательно с 
которым включено контрольное реле. 

При положении «Включено» переключателей ПК и ВК через об- 
мотку управления (Н4-К4) протекает ток, величина которого зависит 
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Таблица 102 
Ток утечки и сопротивление изоляции контролируемых сетей 


от сопротивления изоляции контролируемой сети. При увеличении 
тока в обмотке управления выше заданного предела магнитный уси- 
литель открывается и загорается красная лампа с индексом контро- 
лируемой сети. 


Электрические характеристики обмоток управления магнитного 
усилителя типа ТУМ-АС-16 (ТУ-16-527.057-69) приведены в 
табл. 103. 


Таблица 103 


Электрические характеристики 
обмоток управления магнитного усилителя 


ТН-1К 2Н-2К ЗН-ЗК 4Н-4К 


Дрительно допустимый токио более. | 0475 [049 | 009 | 
Сопротивление при 20°С, Ом м аа. 


Характеристики реле АР и ВР, примененных в сигнализаторе, 
приведены в табл. 104. 

Обмоточные данные трансформатора ТУ (черт. 36439.04.00) при- 
ведены в табл. 105. 

В качестве миллиамперметра применен прибор типа М4200/3. 
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Таблица 104 


Характеристики реле КРи ВР 


Контактная 
система 


Ток или напряже- 
ние срабатыва- 
ния, не более 


о вм [я 


Таблица 105 


Сопротивле- 
ние, Ом 


Тип реле 
(номер чертежа) 


Обозначение 
реле 


РКН (РС4.500.250СП) 
ГО ВЕ С КДР-1 (618.00.85) 


Обмоточные данные трансформатора ГИУ 


ПЭВ-2, мм грузки, В + 5% 
5-6 , 


ПИН 
ея 
ОЕ ОИ ПООЕ-ОИИ ОИСЕ- ЗИ ИООЕОИ 
ОЕ О МООИ ООС ОИ ПО 
Еее 1 | бык ДЕ в 


* Ток холостого хода не более 8 мА. 


Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между токоведущими частями и корпусом сигнализатора должна вы- 
держивать в течение | мин 1500 В переменного тока частотой 50 Гц 
при мощности испытательной установки не менее 0,5 кВ-А. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей относительно 
корпуса сигнализатора должно быть не менее 50 МОм. 

Условия эксплуатации. Сигнализаторы предназначены для эксп- 
луатации при температуре окружающего воздуха от 10 до 30°С и от- 
носительной влажности 65+15%. 

Габаритные размеры 450х314х265, масса 18 кг. 


6. Индикатор места заземления ИМЗ 


Назначение. Индикатор места заземления ИМЗ (черт. 36371-00-00) 
предназначен для определения места понижения сопротивления изо- 
ляции монтажа постов ЭЦ, релейных шкафов автоблокировки и других 
устройств автоматики без снятия напряжения в проверяемых цепях. 

Некоторые конструктивные особенности. Корпус индикатора места 
заземления ИМЗ выполнен так, что прибор легко переносить с мес- 
та на место, имеется ручка для переноски. 
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Индикатор ИМЗ позволяет определить место понижения сопро- 
тивления изоляции в цепях: 

— постоянного тока номинальным напряжением 24 и 220 В; 

— переменного тока частотой 50 и 25 Гц номинальным напряже- 
нием 24 и 220 В. 

Индикатор дает возможность определить место понижения со- 
противления изоляции ниже 24 кОм в условиях воздействия импуль- 
сных помех с временными параметрами кодовых либо маятниковых 
трансмиттеров. 

Использование индикатора ИМЗ не приводит к ухудшению каче- 
ства изоляции проверяемых цепей и к ложному срабатыванию реле 
на номинальное напряжение 24 В. 

Принцип действия индикатора ИМЗ основан на пропускании 
постоянного тока ВИМЗ по проверяемой цепи (например, цепи пи- 
тания) и определении с помощью ПИМЗ точки этой цепи, в кото- 
рой потенциал относительно смежной цепи с пониженной изоля- 
цией (например, земли) меняет полярность, проходя через ноль. 

Индикатор места заземления ИМЗ состоит из выпрямителя 
ВИМЗ (черт. 36371-01-00), приемника ПИМЗ (черт. 36371-101-00), 
шнура соединительного (черт. 36371-18-00) длиной 7 м, зажимов 
изолированных (черт. 36371-20-00 и 36371-20-00-01) с проводами 3 м 
и 4,5 ми двух проводов переходных (черт. 36371-28-00). 


Основные параметры выпрямителя ВИМЗ 


Выпрямитель ВИМЗ предназначен для создания постоянного то- 
ка в исследуемой электрической цепи или цепи заземления, а также 
для питания выпрямленным током приемника ПИМЗ. 

Питание осуществляется от сети переменного тока 50 Гц номиналь- 
ного напряжения 220 В с допускаемыми отклонениями от 198 до 242 В. 

Ток, потребляемый выпрямителем ВИМЗ от сети переменного 
тока, не превышает: 

— при питании только приемника ПИМЗ — 0,2 А; 

— при максимальной нагрузке — 1,5 А. 

Выпрямитель имеет местную кнопку включения выходного тока 
и возможность дистанционного включения. 

Выходной ток выпрямителя в режиме короткого замыкания на- 
грузки может регулироваться вручную в пределах от 5 до 50 А. Он 
снабжен амперметром для измерения выходного тока. 

Максимальное напряжение постоянного тока на выходе выпря- 
мителя при сопротивлении нагрузки 5 Ом не превышает 6 В. 

Электрическая изоляция цепи между соединенными между собой 
штырями сетевой вилки с одной стороны и соединенными между 
собой выводами «+», «—» и контактами /[, 2, 3, 4 разъема для под- 
ключения шнура соединительного к приемнику ПИМЗ с другой сто- 
роны выдерживает испытательное напряжение 1,5 кВ однофазного 
переменного тока 50 Гц от источника мощностью не менее 1,0 кВ:А. 
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Основные параметры приемника ПИМЗ 


Приемник ПИМЗ предназначен для фиксации падения напряже- 
ния, создаваемого током выпрямителя ВИМЗ, между местом пони- 
жения сопротивления изоляции и проверяемой цепью и определе- 
ния места повреждения изоляции потенциальным методом. 

Приемник обеспечивает с помощью регулируемых резисторов «0» 
балансировку на 0 милливольтметра изделия при среднем потенциа- 
ле на входе «ХЗ» относительно входов «Х1» и «Х2». 

Чувствительность приемника к напряжению сигнала по отклоне- 
нию на одно деление стрелки встроенного милливольтметра: при от- 
жатой кнопке «тУ\У» — не более 50 мВ, при нажатой кнопке «тУ\» — 
не более 5 мВ. 

Напряжение максимального отклонения стрелки встроенного 
милливольтметра: при отжатой кнопке «тУ» — не менее 500 мВ, при 
нажатой кнопке «т\У» — не менее 50 мВ. 

При изменении полярности напряжения сигнала на входе прием- 
ника ПИМЗ направление отклонения стрелки милливольтметра ме- 
няется на противоположное. 

Приемник обеспечивает фиксацию разности потенциалов двух 
точек измеряемой цепи напряжением 24 В постоянного и перемен- 
ного тока частотой 50 Гц при сопротивлении изоляции одного по- 
люса относительно «земли» 24 кОм — 5 мВ. 

Габаритные размеры 248х185х243 мм; масса 9 кг. 
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НОВЫЕ СТАБИЛИЗИРОВАННЫЕ ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
И ПАНЕЛИ ПИТАНИЯ 


1. Модуль выпрямителей стабилизированных 
МВС24/20 


Назначение. Модуль выпрямителей стабилизированных МВС24/20 
служит для замены устройства зарядного автоматического УЗА-24-10, 
устанавливаемого на стативе. 

Некоторые конструктивные особенности. МВС предназначен для 
питания нагрузки постоянного тока и заряда аккумуляторной батареи 
с номинальным напряжением 24 В, а также для выполнения других 
нижеперечисленных функций. 

МВС рассчитан на работу от двух фаз трехфазной сети переменного 
тока с номинальным напряжением 380/220В с глухозаземленной ней- 
тралью. 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
МВС относится к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0. 

Пример записи обозначения МВС24/20 при заказе и в документа- 
ции другого изделия: Модуль выпрямителей стабилизированных 
МВС24/20 УХЛ 4.2 ТУ 32 ЦШ 4659-2008. 

МВС обеспечивает питание нагрузки напряжением постоянного 
тока в режимах: непрерывного подзаряда — «ПЗ» и ускоренного заря- 
да — «ФЗ», с параметрами, указанными в табл. 106. 


Таблица 106 


Наименование параметра Значение 
р параметра, В 


Напряжение на батарее в режиме «ПЗ» при токе не более 15 А 26,8+0,27 
Напряжение на батарее в режиме «ФЗ» при токе 36 А От28,3 до 28,6 


МВС обеспечивает включение внешней индикации неисправности 
предохранителей, установленных внутри модуля. 

МВС при токе нагрузки до 24 А обеспечивает резервирование бло- 
ков питания, входящих в его состав, за счёт их избыточности. 

МВС обеспечивает групповой дистанционный контроль выхода из 
строя блоков питания, в том числе при изъятии одного блока питания, 
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ручном отключении дистанционного контроля этого блока и включе- 
нием соответствующей индикации отключения блока на лицевой сто- 
роне МВС. 

Общий вид, габаритные и установочные размеры МВС24/20 приве- 
дены на рис. 64. 

Электрическая схема модуля выпрямителей стабилизированных 
МВС24/20 приведена на рис. 65. 

Наименования и тип элементов, применяемых в МВС24/20, приве- 
ден в табл. 107. 


Таблица 107 
Наименования и тип элементов, применяемых в МВС24/20 


Условное 
обозначение 
на рис. 65 


Наименования и тип элементов 


Переключатель 5О0Р-1-М2 кат. №35-311-42 ЕТРА, Тамау 
Вилка приборная ШР55 П23 ЭШЛ; БРО.364.028ТУ 
\01-\03 |Диод КД29958; ААО.З36.657ТУ 


В1-ВЗ Блок питания БПС-ЗОВ/10А-12 22338-00-00-01; ТУ 32 ЦШ 
162.16-2004 
Е1 Предохранитель ППН-33-20-ООбУХЛЗ;ТУЗ424-005-05755764-96 с 
плавкой вставкой 40 А ; 32А при работе без ВЗ 
РУ1-РОУ | Предохранитель типа 20876М на цоколе типа 20896 3 А 


Полный средний срок службы МВС до списания не менее 25 лет 
при условии периодической проверки и замены приборов. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей, перечисленных в 
табл. 108 и обозначенных «Точка 1» — «Точка 2», должно быть не ме- 
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Рис. 64. Общий вид модуля стабилизированных выпрямителей МВС 24/20 
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нее значений, указанных в табл. 108. Значение испытательного напря- 
жения — в соответствии с табл. 108 время выдержки при его воздей- 
СТВИИ — | МИН. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 108 и обо- 
значенных «Точка 1» — «Гочка 2», должна выдерживать без пробоя и 
явлений разрядного характера (поверхностного перекрытия изоляции) 
испытательные напряжения однофазного переменного тока частотой 
50 Гц практически синусоидальной формы в течение 1 мин. Значения 
испытательных напряжений и мощностей испытательной установки 
приведены в таблице 108. 


Таблица 108 


Параметры Параметры испытательно- 
Проверяемая цепь 
испытательного режима го режима 


Испыта- Мощность Электриче- 
Испыта- 
тельное испыта- ское 
и тельное 
Точка 1 Точка 2 напряже- тельной сопротивле- напряже 
ние, кВ установки, | ние изоляции, 
ние, В 
эфф. . МОм 


Соединен- Корпус 
ные контакты 
разъёма: 4, 
8, Эи 18 (18 
отключён от 
корпуса) 


Соединенные 
контакты 
разъёма: 2, 6, 
7, 14, 16, 17, 
19, 20и21 


Соединен- 
ные контакты 
разъёма: 4, 8 
и9 


Соединен- 
ные контакты 
разъёма: 2, 6, 
7, 14, 16, 17, 

19, 20 и21 


Гарантийный срок эксплуатации 5 лет со дня ввода в эксплуата- 
цию, но Не более 6 лет с даты изготовления. 

Модуль МВС24/20 изготавливается ООО Электротехнический за- 
вод «ГЭКСАР» г. Саратов по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 
4659-2008. 

Условия эксплуатации. Рассчитаны для эксплуатации в условиях 
умеренного и холодного климата (исполнение УХЛ категория 4.2 по 
ГОСТ 15150). 

Габаритные размеры модуля МВС24/20 приведены на рис. 64; мас- 
са — не более 30 кг. 
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2. Модули выпрямителей стабилизированных 
МВС24/50 и МВС28/50 


Назначение. Модули выпрямителей стабилизированных МВС24/50 
и МВС28/50 служат для замены зарядного устройства УЗАТ-24-30 в 
действующих панелях питания ПВП-ЭЦК и обеспечивают питание 
нагрузки постоянного тока и заряда аккумуляторной батареи с номи- 
нальным напряжением 24 или 28В. 

Некоторые конструктивные особенности. МВС предназначены для 
получения напряжения постоянного тока, а также для выполнения 
других ниже перечисленных функций. 

МВС рассчитаны на работу от трехфазной сети переменного тока с 
номинальным напряжением 380/220 В с глухозаземленной нейтралью. 

МВС в зависимости от номинального выходного напряжения (чис- 
ла аккумуляторов в батарее) изготавливаются в двух вариантах испол- 
нения: 

— для номинального выходного напряжения 24 В (для 12 кислот- 
ных аккумуляторов в батарее) — МВС24/50; 

— для номинального выходного напряжения 28 В (для 14 кислот- 
ных аккумуляторов в батарее) — МВС28/50. 

Пример записи обозначения МВС24/50 при заказе и в документа- 
ции другого изделия: Модуль выпрямителей стабилизированных 
МВС24/50 УХЛ 4.2. ТУ 32 ЦШ 4625-2006. 

Общий вид, габаритные и установочные размеры модулей выпря- 
мителей стабилизированных МВС24/50 И МВС28/50 приведены на 
рис. 66. 

Электрическая схема модулей выпрямителей стабилизированных 
МВС24/50 и МВС28/50 приведена на рис. 67. Следует иметь ввиду, что 
в модуле МВС24/50 (черт. 36761-370-00) в качестве В1-В7 (условное 
обозначение по схеме) установлен блок питания БПС-30 В/10А-12 
черт. 22338-00-00-01, а в модуле МВС28/50 (черт. 36761-370-00-01) в 
качестве В1-В7 (условное обозначение по схеме) установлен блок пи- 
тания БПС-308В/10А-14 черт. 22238-00-00-02. 

Наименование и тип элементов, применяемых в МВС24/50 и 
МВС28/50, приведен в табл. 109. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. и обозна- 
ченных «Точка 1» — «Гочка 2», должна выдерживать без пробоя и явле- 
ний разрядного характера (поверхностного перекрытия изоляции) ис- 
пытательные напряжения однофазного переменного тока частотой 50 
Гц практически синусоидальной формы в течение 1 мин. Значения ис- 
пытательных напряжений и мощностей испытательной установки 
приведены в табл. 110. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей, перечисленных в 
таблице 110 и обозначенных «Точка 1» — «Точка 2», должно быть не 
менее значений, указанных в табл. Значение испытательного напряже- 
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610 


73% 
ЖА 


Рис. 66. Общий вид, габаритные и установочные размеры модулей выпрями- 
телей стабилизированных МВС24/50 и МВС25/50 


ния — в соответствии с табл. 110 время выдержки при его воздей- 
СТВИИ — | МИН. 

МВС обеспечивает питание нагрузки напряжением постоянного 
тока в режимах: непрерывного подзаряда — «ПЗ» и ускоренного заря- 
да — «3», с параметрами, указанными в табл. 111 для МВС24/50 ив 
табл. 112 для МВС28/50. 
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1МБ МБ 
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ПБК ПБК 
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п м ей 
е ы т Э16 — Плата А! 36761-380-00 
СМ м 

ть | я м = Модуль МВС24/50 
МС ИОВА Е ТРЕК т 
тинЫЙ: |-. 
Табло 

ДСП 


Примечания: 1. В зависимости от среднесуточного тока нагрузки (без учета тока зарядка ба- 
тареи) из модуля должны быть удалены блоки питания и переустановлены перемычки со- 
гласно таблице 1. 

2. Варианты исполнения в зависимости от выходного напряжения — согласно таблице 2. 


Таблица 1 


Среднесуточ- Изымаются блоки Светятся УМО 
й и переустанавливаются перемычки 
ь 


Рис. 67. Электрическая схема модулей выпрямителей 
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«Отк. В7» 


стабилизированных МВС24/50 и МВС25/50 
403 


МВС28/50 РЕ НЫ 36761-370-00-01 


Раздел У 


Таблица 109 
Наименования и тип элементов, применяемых в МВС24/50 и МВС28/50 


Условное 
обозначение Наименования и тип элементов 


на рис. 67 
Плата А1 36761-380-00 
С1-С7 Конденсатор К10-17-26-Н90-0,15 мкФ; ОЖО.460.172ТУ 


001-007 Микросхема КР2ЭЗКП2А; АДБК.431160.448ТУ 
Резисторы С2-ЗЗН; ОЖО.467.17ЗТУ 
В1-В7 С2-ЗЗН-0,5-2,7 кКОм+10%-В 


С2-ЗЗН-0,25-33 кОм+10%-В 
С2-ЗЗН-0,25-4,7 кОм+10%-В 
В12-В18 С2-ЗЗН-1-2,2 кОм+10%-В 


С2-ЗЗН-0,25-33 кОм+10%-В 
ВИЛ, ВУ2 Ограничитель напряжения КР23З1Т; АДКБ.432120.125ТУ 
Диоды 


\08-\014 |КДБ1ОА; ТТ3З.362.100ТУ 


5.1549 
ло 
$МЛ.2- Разъём вилки РЕО-8В 


РО1-РО7 Предохранитель банановый с контролем перегорания типа 
20876М на цоколе типа 20896 ЗА 


Переменные данные 
для исполнения 36761-370-00 (МВС24/50) 


В1-В7 Блок питания БПС-ЗОВ/1ОА-12 черт. 22338-00-00-01 
для исполнения 36761-370-00-01 (МВС28/50) 


В1-В7 Блок питания БПС-30В/10А-142 черт. 22338-00-00-02 


МВС обеспечивает включение внешней индикации неисправности 
предохранителей. 

МВС при токе нагрузки до 60 А обеспечивает резервирование бло- 
ков питания, входящих в его состав, за счёт их избыточности. 

МВС обеспечивает групповой дистанционный контроль выхода из 
строя блоков питания, в том числе при последовательном изъятии трёх 
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Таблица 110 


Параметры Параметры 
Проверяемая цепь испытательного испытательного 
режима режима 


лектри- 
Испыта- | Мощность и а 
тельное ИОП» | сопротие. | побеноа 
Точка 1 Точка 2 напряже- | тельной р 
ление напряже- 
ние, кВ | установки, 
изоляции, 
Соединенные Корпус 
контакты разъё- 
ма: 3, 4, Би 18 
(цепь О отключённа 
откорпуса МВС) 


Соединенные Соединенные 

контакты разъёма: | контакты 

3,4, 5и 18 разъёма: 2, 10, 
11, 14, 15, 16, 
17, 19, 20и21 


Соединенные 
контакты разъёма: 
2, 10, 11, 14, 15, 16, 
17, 19, 20и21 


Значение 
Наименование параметра 
параметра 


Напряжение на нагрузке в режиме «ПЗ», при токе в пределах не 26,7+0,27 
менее, чем от 40 до 50 А, В 


Напряжение на нагрузке в режиме «З», при токе (70 +5) А, В 


Значение 


Наименование параметра 
параметра 


Напряжение на нагрузке в режиме «ПЗ», при токе в пределах не 
менее, чем от 40 до 50 А, В 


блоков питания, ручном отключении дистанционного контроля этих 
блоков и включением соответствующей индикации отключаемых бло- 
ков на лицевой стороне МВС. 

Гарантийный срок эксплуатации 36 месяцев со дня ввода в экс- 
плуатацию, при условии предварительного хранения не более 6 меся- 
цев со дня изготовления. 
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Условия эксплуатации. Модули предназначены для эксплуатации в 
условиях умеренного и холодного климата (исполнения УХЛ катего- 
рия 4.2 по ГОСТ 15150). 

Габаритные размеры модулей приведены на рис. 66; масса — не бо- 
лее 28 кг. 

Модули выпрямителей стабилизированных МВС24/50 и МВС28/50 
изготавливаются ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» г. Сара- 
тов по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 4625-2006. 


3. Блок питания стабилизированный БПС-Нб-12 


Назначение. Блок питания стабилизированный БПС-Н6-12 пред- 
назначен для электропитания светодиодного табло стабилизирован- 
ным напряжением 6 В при токе до 12 А на промежуточных и крупных 
станциях. 

Некоторые конструктивные особенности. Блок имеет полное вну- 
треннее автоматическое резервирование за счет использования двух 
независимых одинаковых модулей электропитания, подключенных к 
нагрузке параллельно. Короткое замыкание на выходе одного из моду- 
лей не приводит к отказу блока. 

Электропитание блока осуществляется от источника питания пере- 
менного тока частотой 50 Гц номинальным напряжением 220 В с допу- 
скаемыми отклонениями в пределах от 187 до 242 В и от источника пи- 
тания постоянного тока номинальным напряжением 24 В с допускае- 
мыми отклонениями от 21,6 до 29 В. 

Пример записи обозначения блока при заказе и в документации 
другого изделия: 

Блок питания стабилизированный БПС-Н6-12 УХЛ 4.2; ТУ 32 
113952-2004. 

Общий вид, габаритные, установочные размеры блока питания 
БПС-Н6-12 приведены на рис. 68. 

Электрическая схема блока питания  стабилизированного 
БПС-Н6-12 приведена на рис. 69. 

Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БПС-Нб-12, 
приведен в табл. 51. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей, перечисленных в 
табл. и обозначенных «Точка |» — «Точка 2», должно быть не менее 
200 мОм. 

Значение испытательного напряжения — 500 В, время выдержки 
при его воздействии — не более | минуты. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей, перечисленных в 
табл. и обозначенных «Гочка 1» — «Точка 2», должно быть не менее 
100 мОм. 
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Рис. 68. Блок питания стабилизированный БПС-Нб-12 


Раздел У 
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[Корпуса — 


Рис. 69. Электрическая схема блока питания стабилизированного 


БИС-Нб-12 


Значение испытательного напряжения — 250 В, время выдержки 
при его воздействии — не более 1 минуты. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 115 и обо- 
значенных «Точка 1» — «Точка 2», должна выдерживать без пробоя и 
явлений разрядного характера (поверхностного перекрытия изоляции) 
испытательное напряжение 500 В однофазного переменного тока ча- 
стотой 50 Гц практически синусоидальной формы в течение 1 минуты 
от испытательной установки мощностью не менее 0,25 кВ-А 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в табл. 114 и обо- 
значенных «Точка |» — «Гочка 2», должна выдерживать без пробоя и 
явлений разрядного характера (поверхностного перекрытия изоляции) 
испытательное напряжение 1500 В однофазного переменного тока ча- 
стотой 50 Гц практически синусоидальной формы в течение 1 минуты 
от испытательной установки мощностью не менее 0,5 кВ:А. 

Выходное напряжение изделия при изменении напряжения источ- 
ника питания переменного тока от 187 до 242 В и тока нагрузки изде- 
лия от 0,2 до 12 А должно быть равным 6 В с допускаемыми отклоне- 
ниями в пределах от 5,8 до 6,6 В. 

Величина пульсации «от пика до пика» выходного напряжения из- 
делия при номинальном напряжении питания и токе нагрузки от 0,2 
до 12 А не должна превышать 0,3 В. 

Ток, потребляемый изделием от источника переменного тока, не 
должен превышать 1,0 А. Ток, потребляемый изделием от источника 
постоянного тока, не должен превышать 10 мА. 
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Таблица 113 
Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БПС-Н6-12 


Условное Наименования и тип элементов 


обозначение 
на рис. 70 


АТ, А? Модуль питания КА100А-220$07-С!; БКЮС.436610.001ТУ 


Конденсатор К50-29-253-10 мкФ: ОЖО.464.181 ТУ 
Резисторы С2-ЗЗН; ОЖО.467.17ЗТУ 


[Г иесяе [оезаноленаюбно, 
[№ [безаноево ох 
[я [сезанолеаюню 
[я [безановааня 


В5 
А7 + 
\03, МО4 Индикатор единичный АЛЗ07 ГМ; аАО.336.076ТУ 
\05, Моб Диод МВ ВН 20200 СТ 
\07 №08 Диод КД 510А; ТТЗ.362.100ТУ 
УТ Транзистор КТЗ102.БМ; аА0.336.122ТУ 
К -05.1; ; . 
ХР ) 


С2-ЗЗН-1,0-82 Ом+10% 
МО, \МО2 Стабилитрон КС 133А; СМЗ.362.812ТУ 


М1, Ми?  |Оптопара КР.249КН2Б; АЛБК.431160.344ТУ 
к | Реле РЭК-37 РФ4.500.477-05.1: Рф4.500.477ТУ 
в Вилка РП14-30Л; 6Р0.364.024ТУ 


Таблица 114 


Соединенные между собой контакты | Соединенные между собой контакты ХР: 
ХР: а1, аг, аЗ, а4, с1, с2 аб, вб, сб, ат, в7Т, СУ, с0, с8, в0, в8, В9, а8, 
а9, с4, с5 


Соединенные между собой контакты | Соединенные между собой контакты ХР: 
ХР: аб, вб, сб, а7, В7, с7 во, в8, в9, а8, а9 


Таблица 115 


Соединенные между собой контакты |Соединенные между собой контакты ХР: 
ХР: с4, с5 аб, вб, сб, а7, ВТ, СУ, СО, с8, в, в8, в9, а8, 
а9 


Соединенные между собой контакты ХР: 
аб, вб, сб, ат, в7, СУ, в0, в8, в9, а8В, а9 


Соединенные между собой контакты 
ХР: с0, с8 


409 


Раздел М 


При включенном состоянии обоих модулей электропитания на ли- 
цевой панели изделия должны светиться два светодиода. При отключе- 
нии или неисправности любого из модулей должен формироваться сиг- 
нал неисправности для передачи в систему внешней диагностики, а на 
лицевой панели изделия должен погаснуть соответствующий светодиод. 

При температуре окружающей среды в диапазоне от минус 10°С до 
плюс 45°С выходное напряжение и пульсация выходного напряжения 
должны соответствовать выше указанным величинам. 

Полный средний срок службы блока питания — не менее 20 лет. 

Гарантийный срок эксплуатации равен 36 месяцам со дня ввода в 
эксплуатацию при условии предварительного хранения не более 6 ме- 
сяцев со дня изготовления. 

Условия эксплуатации. Блок БПС-Н6-12 работает в диапазоне тем- 
ператур от минус 10°С до плюс 45°С. 

Габаритные размеры блока приведены рис. 68; масса — не более 
2 кг. 

Блоки БПС-Нб-12 изготавливаются ООО Электротехнический завод 
«ГЭКСАР» г. Саратов по техническим условия ТУ 32 ЦШ 3952-2004. 


4. Блоки питания стабилизированные БПС-ЗОВ/1ОА-12, 
БПС-ЗОВ/1ОА-Т 


Назначение. Блоки БПС-30В/10А предназначены для питания па- 
нелей в системе электрической централизации, узлов связи, других 
объектов железнодорожного транспорта, а также для питания радио- 
электронной аппаратуры и реализации различных систем вторичного 
электропитания с расширенными возможностями по пределам стаби- 
лизации, в зависимости от варианта исполнения, как по напряжению, 
так и по току. 

Некоторые конструктивные особенности. Электропитание блоков 
осуществляется от однофазной сети переменного тока частотой (50-1) 
Гц с диапазоном допустимых рабочих значений напряжения от 180 до 
260 В, при номинальном значении напряжения 2208. 

БПС-30В/10А имеет следующие модификации по назначению: 

— БПС-308/10А-12 (черт. 22238-00-00-01) предназначен для экс- 
плуатации в панелях питания электрической централизации, имею- 
щих 12 аккумуляторов в составе резервной батареи, в качестве источ- 
ника стабилизированного напряжения; 

— БПС-308В/10А-14 (черт. 22238-00-00-02) предназначен для экс- 
плуатации в панелях питания электрической централизации, имею- 
щих 14 аккумуляторов в составе резервной батареи, в качестве источ- 
ника стабилизированного напряжения; 

— БПС-308В/10А-Т (черт. 22238-00-00-03) предназначен для экс- 
плуатации в панелях питания электрической централизации в качестве 
источника стабилизированного тока. 
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Примеры записи при заказе: 

1. Для эксплуатации в панелях питания, имеющих 12 аккумулято- 
ров в составе резервной батареи, в качестве источника стабилизиро- 
ванного напряжения: 

Блок питания БПС-308В/10А-12 ТУ 32 ЦШ 162.16.-2006. 

2. Для эксплуатации в панелях питания, имеющих 14 аккумулято- 
ров в составе резервной батареи, в качестве источника стабилизиро- 
ванного напряжения: 

Блок питания БПС-308В/10А-14 ТУ 32 ЦШ 162.16-2006. 

3. Для эксплуатации в панелях питания в качестве источника ста- 
билизированного тока: 

Блок питания БПС-30В/10А-Т ТУ 32 ЦШ 162.16-2006. 

Общий вид блоков БПС-308В/10А-12(14) и их габаритные размеры 
приведены на рис. 70, блока БПС-30В/10А-Т приведен на рис. 71. 

Электрическая схема блоков питания стабилизированных 
БПС-30В/10А приведена на рис. 72. 

Примечания: 

1. Выводы 7 микросхем РА1, РАЗ подключить к цепи +15У. 

1. Выводы 4 микросхем РА], РАЗ подключить к цепи —15\У. 

3. Элементы, отмеченные *, подбираются при регулировке. 

4. Варианты исполнений -04, -05, -06 блока питания БПС-308В/10А 
22338-00-00 получаются путем установки в варианты исполнений -01, 
-02, -03 разделительного диода УР44 в разрыв цепи +0 между =АЗ:44 и 
ХР1:а9 приведены в табл. 116. 


Таблица 116 


Наименование и тип элементов, примененных в блоках 
БПС-30В/10А приведен в табл. 117. 

Функциональное назначение и обозначение контактов вилки ХР1 
должны соответствовать табл. 118. 

Блоки типа БПС-308В/10А-12, БПС-308В/10А-14 работают в режиме 
стабилизации напряжения (режим СН). Значение и диапазон плавного 
регулирования выходного напряжения в режиме СН для блоков типа 
БПС-308В/10А-12 и БПС-308В/10А-14: 
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Рис. 70. Общий вид блоков БИС-ЗОВ/10А-12 14) и их габаритные размеры 


а) при отсутствии внешних управляющих сигналов должны быть в 
пределах, указанных в табл. 119; 

6) при наличии внешнего сигнала дистанционного управления 
«включение повышенного напряжения» (12-1) В должны быть в пре- 
делах, указанных в табл. 120; 

в) при наличии внешнего сигнала дистанционного управления 
«включение пониженного напряжения» (12+1) В должны быть в пре- 
делах, указанных в табл. 12]. 

Время перехода от напряжений номинального режима при токе на- 
грузки 0,05А до напряжений пониженного режима должно быть не бо- 
лее 1с. 

Блоки БПС-30В/10А-12 и БПС-30В/10А-14 переходят в режим 
ограничения тока нагрузки при токе от 12 до 12,5 А. Блок допускает 
длительную работу в режиме ограничения тока, а при снижении вы- 
ходного тока до значения менее (12,0-0,5) А автоматически переходит 
в режим стабилизации напряжения. 
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271 70 
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Измерение 


Напряжение 


Рис. 71. Общий вид блока БИС- ЗОВ/ТОА-Т и его габаритные размеры 


Суммарная нестабильность выходного напряжения блока в режиме 
СН, при изменении входного напряжения и тока нагрузки в допусти- 
мых пределах — не более +1%. Нестабильность выходного напряже- 
ния в режиме СН при изменении входного напряжения в допустимых 
пределах и токе нагрузки 0,05 А — не более +0,5%. 

Величина пульсаций выходного напряжения блока от пика до пика 
в режиме СН при изменении входного напряжения и тока нагрузки в 
случае резистивной нагрузки — не более 500 мВ. 

Для работы в режиме СН блок имеет обратную связь (далее ОС) от 
нагрузки. При отсутствии ОС выходное напряжение на нагрузке не 
должно превышать 31В для БПС-308В/10А-12 и 36 В для БПС-30В/ 
10А-14. 

Блок типа БПС-308В/10А-Т работает в режиме стабилизации тока 
(режим СТ) и должен включаться/выключаться при подаче/снятии 
сигнала ДУ (дистанционное управление) напряжением (12+1) В от 
внешнего источника постоянного тока на соответствующие контакты 
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Рис. 72. Лист 5 
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Таблица 117 
Наименование и тип элементов, примененных в блоках БПС-308В/10А 


Условное 
обозначение 
в схеме 


Наименование и тип элементов 


К73-17-63В-1 мкФф+1 0%; ОЖО.461. 104ТУ 

Вставка плавкая (см. таблицу) 0100.480.003 ТУ 

Варистор 520 К275 

Вилка РП14-З0ОЛ-В вариант 1; ЕОЗ.656.015ТУ 

С2 
С7 
т 


[< [99165306 олкожвг жом 


Го К73-16-6308-0,1 мкф+10%-В; ОЖО.461.108ТУ 


Дроссель 22338-12-00 
\044 — |Диод МВН 20200 СТ 
Плата индикации 22338-48-00 


К 10-73-1Б-Н90-1,5 мкФ +10%:; ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 


К10-73-1Б-Н90-0,47 мкФ +10%: ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 
К10-73-1Б-М1500-510 ПФ+10%: ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 
К10-73-1Б-Н90-0,47 мкФ +10%; ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 


К10-73-1Б-Н90-1,5 мкф +10%; ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 
58-35-47 мкФ +10% 
С37, СЗ8 |К10-73-1Б-Н90-1,5 мкФ +10%; ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 
С44 К10-73-1Б-Н90-1 ‚5 мкФ +10%; ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 
13 


С73,С74 |$8-351-47 мкФ +10% 


К10-73-1Б-Н90-1 ‚5 мкф +10%; ЯАВЦ.6735.11.004ТУ 


НЕб р : 


НЕ4 ‚НЕ5 | (См. исполнение) 
Индикатор еденичный АЛЗО7ГМ; (А) АО. 336.076ТУ 
Резисторы С2-ЗЗН; ОЖО.467.173 ТУ 
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Раздел М 


Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


и Резисторы СПБ-2ВБ; ОЖО.468.539 ТУ 
С2-ЗЗН-0,25-510 ОМ +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-1 МОМ +5%-А-Д-В 


(См. исполнение) 
С2-ЗЗН-0,25-3,6 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-А-Д-В 


| №854 | С2-ЗЗН-0,125-51,1 кОм +1%-А-В-В 
[855 __ 


С2-ЗЗН-0,125-36,5 кОм +1%-А-В-В 
В56,В57 


С2-ЗЗН-0,125-10,0 кОм +1%-А-В-В 
С2-ЗЗН-0,125-20 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-А-Д-В 
В77 т +5%-А-Д- 
878 


Наименование и тип элементов 


АЗ 
В22 
941 
842 
543 
854 
855 
61 


С2-ЗЗН-0,125-820 кОм +5%-А-Д-В 
[я [езанолеленомвидв 
[м8 [сезанолезолюомАдь 
С2-ЗЗН-0,125-30 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-51,1 кОм +1%-А-В-В 
[в [сеззиолевлюомнивв 


| 8100  |С2-33Н-0,125-51,1 кОм +0,5%-А-В-В 
| 8101 | С2-33Н-0,125-100 кОм #1%-А-В-В 
| 8111 | С2-33Н-0,125-30 кОм +0,5%-А-Д-В 
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Продолжение табл. 117 


Условное 


обозначение Наименование и тип элементов 
в схеме 


С2-ЗЗН-0,25-24 кОм +0,5%- А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,25-3,6 кОм +0,5%- А-Д-В 


[иво [сезонов | 
ПЕ СЕСТЕР ООООИ 
[ямт [сезаноеавком она 
С2-ЗЗН-0,25-24 кОм +0,5%- А-Д-В 


(См. исполнение) 
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Раздел М 


Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


Наименование и тип элементов 


Гнездо Г1, 6К; ГОСТ24733-81 
Гнездо Г1, 66; ГОСТ24733-81 


СЗ К10-73-1Б-Н90-1,5 мкФ +10%; ЯАВЦ.673511.004ТУ Не устанавли- 
вать 


С26, С27 |К10-73-1Б-Н90-1,5 мкФ +10%: ЯАВЦ. 673511 .004ТУ 
К10-73-1Б-М1500-1000 ПФ +10%: ЯАВЦ. 673511 .004ТУ 
С30, СЗ1 |К-15-5-6,3 КВ-68 ПФ-Н20-П+10%; ОЖО. 461.147ТУ 


К15-5-3108В-6800ПФ-Н70+10%; ОЖО. 460.104ТУ 
С43 К15-5-1,6 КВ-2200 ПФ-Н20-П +10%; ОЖО. 461.104ТУ 
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Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


Наименование и тип элементов 


К73-17-6308В-0,22 мкф +10%; ОЖО. 461.104ТУ 
К73-17-630В-0,22 мкФ +10%; ОЖО. 461.104ТУ 


Допускается замена ЕСХ-35\-100 мкФ +20% 


К10-73-1Б-М1500-1000 ПФ +10%; ЯАВЦ. 673511 .004ТУ 
С5 К10-73-1Б-Н90-1,5 мкФ +10%; ЯАВЦ. 673511 .004ТУ 


С53 К10-73-1008В-0,1 мкф +10%; ОЖО. 461.104ТУ 


С54 К73-17-630В-0,033 мкФ +10%; ОЖО. 461.104ТУ 


К15-5-6,3 КВ-100 ПФ-Н20-П +10%; мкФ +10%; ОЖО. 461.104ТУ 


С46 


в 
[6 


0 


С4 
С4 
4 
5 
5 


С 
С 
С 


7 
8 
9 
1 
2 


С 
с 
се 


С62 К10-73-1Б-М1500-0,033 мкФ +10%; ЯАВЦ. 673511 .004ТУ 
С63 К73-17-63В-1 мкФ +10%; ОЖО. 461.104ТУ 


С 5В-63\-2200 мкф +10%: 
С71, С72 |К73-17-6308В-0,047 мкФ +10%:; ОЖО. 461.104ТУ 


С82 К10-73-1Б-Н90-1,5 мкФ +10%; ЯАВЦ. 673511 .004ТУ 
Го Тото ово о 
Гри Горов 
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55 
56 
1 


С64 
С65 
С6б 
С67 

70 


Раздел М 


Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


Наименование и тип элементов 


|044 _ МСЗ3262Р (Моюгоа) 
ТОА 4605-3 (Зетепз) 
Микросхема 17815 АВУ 


Дроссель 22338-36-00 
Дроссель 22338-39-00 


Г Ромторсазн оком 
[—_ [Ромеорыспьявв ожожвевиу — 
ЕСИ Со ООО ООО ООО 
С СООО ОО 
С ЕТКС ООО И 
Г _ С2-ЗЗН-0,125-1,58 кОм =1%- А-В-В 

С2-ЗЗН-0,125-51,1 кОм =1%- А-В-В 

Г пе [Сзановаиконнаьв 
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Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


В18, А19 |С2-33Н-0,125-9,65 кОм +1%- А-В-В 
С2-ЗЗН-0,125-2,4 кОм +5%-А-Д-В 


(См. исполнение) 


|224 __ С2-ЗЗН-0,125-24 кОм +5%-А-Д-В 


Наименование и тип элементов 


В20 
В21 
824 
В25 С2-З3Н-0,125-10 кОм +5%-А-Д-В 
В27 С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-24 кОм +5%- А-Д-В 
229.930 |С2-ЗЗН-0,125-20 кОм +5%-А-Д-В 
931 
В32 
В33 
38 
47 
48 
1 


С2-ЗЗН-0,125-8,87 кОм +1%-А-В-В 


Г 932 | С2-ЗЗН-0,125-1,2 кОм +5%- А-Д-В 


С2-ЗЗН-0,125-8,87 кОм +1%-А-В-В 


А34, РЗ5 |С2-ЗЗН-0 ‚125-10 кОм +5%-А-Д-В. Установить перемычки 
С2-ЗЗН-0,125-27 кОм +5%-А-Д-В 


А39, 840 |С2-ЗЗН-0,125-10,5 кОм +1%-А-В-В 
В44, В45 


С2-ЗЗН-0,125-255 кОм +1%-А-Г-В 
С2-ЗЗН-0,125-6,8 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0 ‚125-6,8 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-470 кОм +5%-А-Д-В.Не устанавливать 
С2-ЗЗН-0,5-1 ‚3 мОМ +5%-А-Д-В 


С2-ЗЗН-0,25-12 кОм +5% -А-Д-В 

Г вю [Сезанн 
С2-ЗЗН-0,25-10 ОМ +5%-А-Д-В 

С2-ЗЗН-0,25-10 кОм +5%-А-Д-В 

Г 269 _ С2-ЗЗН-2-100 кОм +5%-А-Д-В 

С2-ЗЗН-0,25-22 кОм +5%-А-Д-В 

С2-ЗЗН-0,25-330 ОМ +5%-А-Д-В 


С2-ЗЗН-0,25-330 ОМ +5%-А-Д-В 
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Раздел УМ 


Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 


в схеме 
С5-16М-1Вт-0,1 ОМ +1%; ОЖО.467.545ТУ 


879, В80 
С2-ЗЗН-0,5-1,6 моОМ +1%-А-Г-В 
С2-ЗЗН-0 ‚5-10,5 кОм +1%-А-В-В 
889 


Наименование и тип элементов 


С2-ЗЗН-0,25-51 кОм +5%-А-Д-В 
| №89  |С5-378В-8-100 ОМ #10% ОЖО. 467. 5З6ТУ 


С2-ЗЗН-2-200 кОм +5%-А-Д-В 


8108 С2-ЗЗН-0,25-200 ОМ +5%-А-Д-В 


| 8109 |С2-ЗЗН-1-27 ОМ +5%-А-Д-В 

| 8110  |С2-3ЗН-2-130 кОм +5%-А-Д-В 
| 8114  |С2-33Н-0,25-10 кОм +5%-А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,25-3,9 кОм +5%-А-Д-В 
вине [сезновокомаев 
[вто [Сезановатомаядв 
С2-ЗЗН-0,25-5,1 кОм +5%-А-Д-В 

С2-ЗЗН-0 ‚25-10 кОм +5%-А-Д-В 

| 8140 — |С2-33Н-0,25-1 кОм +5%-А-Д-В 

Е ВБ 


8145 С2-ЗЗН-1-1,00 кОм +1%-А-Д-В 


В36, ВЗ7 |С2-ЗЗН-0,125-1,5 кОм +5%- А-Д-В 


В$1-В$5 |С5-16М-1ВТ-0 ‚1 ОПОМ +1%; ОЖО.467.545ТУ 


ВР 


| ВР4  |СП5-28Б-0,5ВТ-3 ‚3 кОм +10% 
СП5-2ВБ-0 ‚5ВТ-2,2 кОм +10% 
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Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


Наименование и тип элементов 


Е СП5-2ВБ-0,5ВТ-22 кОм +10% 
А 


Трансформатор тока 22338-34-00 
Трансформатор 22338-32-00 
Т\2, ТУЗ |Трансформатор 22338-35-00 
ту@ 


Г ме [Гриобортер аи 


Диод КДБ22Б (Д)РЗ. 362.029ТУ 
\О 18 


\О 19 Диод 1№4937 
\УО 20 Диод МУВ860 
\О 21, \О 22 | Диод МУВА460 


\О23,\МО |Диод 1№5819 
24 


\О 25 Диод 1№4148 
\026-\028 |Диод МВВ 20200 
\029 Диод 1№4937 
\О 33, МО 34 | Диод МУВА60 

(См. 


Т\У4, ТУ5 |Трансформатор 22338-31-00 


7 
8 


МТ 
УТ 


\5 
МТ 

МТ 

УТ Транзистор КТ644Б (А)НО.336.268ТУ 

УТ Транзистор КТб46Б (А)ВО.336.334ТУ 

Транзистор КТ644Б (А)ВО.336.268ТУ 

Транзистор КТЗ102АМ АПО.336.122ТУ 
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Раздел М 


Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение Наименование и тип элементов 
в схеме 


Транзистор 1ВЕР 43ТМ50к (!\егпанопа! ВесНйег) 


Контрольные точки 36601-24-08 
БПС-ЗОВ/1О0А-12 22338-00-00-01 


С2-ЗЗН-0,5-5,6 кОм +5%- А-Д-В 
С2-ЗЗН-0,125-32,0 кОм +1%- А-Б-В 


[ве [опваевоввтеюомя о | 
Плата силовая 22338-30-00-01 

6. С2-ЗЗН-0,125-4,81 кОм +1%-А-В-В 

С2-ЗЗН-0 ,125-1,93 кОм +1%-А-В-В 

[в8 Созано ев аекомеев 


СП 5-2ВБ-0,5ВТ- 220 ОМ +10% 


УН!,УВ2  |Оптрон 4№25 


БПС-30В/10А-14 22338-00-00-02 


Плата индикации 22338-48-00-02 
НЕ4, НЕ5 | Индикатор единичный АЛЗОТ7ТЕМ (А)АО.336.076ТУ 


С2-ЗЗН-0.5-5,6 кОм +5%- А-Д-В 


С2-ЗЗН-0 ‚125-294 кОм +1%- А-Б-В 


СП5-2ВБ-0,5ВТ- 220 ОМ +10% 
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Продолжение табл. 117 


Условное 
обозначение 
в схеме 


Наименование и тил элементов 


ТЭЗУА-0,5-100 кОм +10 (М! ЗНАУ) 
Оптрон 4№25. Не устанавливать 


Плата силовая 22338-30-00-02 


Резисторы 
С2-3З3ЗН-0,125-3,44 кОм +1%-А-В-В 
С2-ЗЗН-0 ‚125-1,18 кОм +1%-А-В-В 
С2-З3ЗН-0 ‚125-61,9 кОм +1%-А-В-В 


С2-З3Н-0,125-11,0 кОм +1%-А-В-В 
В26 
ВР2 


02-334-0,125-11,0 кОм +1%-А-В-В 


БПС-ЗОВ/ЛОА-Т 22338-00-00-03 
Плата индикации 22338-48-00-03 


В22 С2-ЗЗН-0,5-5,6 кОм +5%- А-Д-В 


898 С2-33Н-0,125-29,4 кОм +1%- А-Б-В 


т 88] СП5-2ВБ-0,5ВТ-3,3 кОм +10%. Не устанавливать 


АРЗ ТЭЗ\А-0,5-100 кОм +10%. (М$ЗНАУ). 
Оптрон 4№25 


Е С2-ЗЗН-0,125-4,53 кОм +1%-А-В-В 


А17 С2-ЗЗН-0,125-51,1 кОм +1%-А-В-В. Не устанавливать 


С2-ЗЗН-0,125-8,87 кОм +1%-А-В-В 
С2-ЗЗН-0,125-8,87 кОм +1%-А-В-В 


ВР2 СП5-2ВБ-0,5ВТ-3,3 кОм +10% 


УВГ, УА2 |Оптрон 4М25. Не устанавливать 
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Таблица 118 


№ контакта 
Наименование цепи соединителя 


Сеть 2208, 50Гц 


— Выход АО, ВО, СО 
А7 


АИП (авария источника питания) 
ДУ (дистанционное включение БПС-ЗОВ/ЛОА-Т) 


Общ. упр. (общий для АИП, ДУ, вкл. повыш. напряж., вкл. пониж. 
напряж.) 


+ ОС (плюсовый контакт обратной связи) 


— ОС (минусовый контакт обратной связи) 


Примечание. Используется соединитель — вилка РП14-З0Л-В вариант | в 
соответствии с ЕСЗ.656.015 ТУ. 


разъема. Значение стабилизированного выходного тока должно быть 
равно (10,0 +0.3) А. 

Напряжение на выходе блока БИС-308В/10А-Т при увеличении со- 
противления нагрузки не должно превышать 36,0 В. 

Нестабильность выходного тока для БИС-30В/10А-Т при измене- 
нии входного напряжения в допустимых пределах должна быть не бо- 
лее +2%. 

Нестабильность выходного напряжения блоков БПС-308В/10А-12 и 
БПС-3 08В/10А-14 в режиме СН и нестабильность выходного тока 
БИС-30В/10А-Т в режиме СТ при изменении температуры окружаю- 
щей среды в допустимых пределах не должна превышать +2%. 

Блок имеет электронные защиты, при котором вырабатывается 
сигнал АИП высокого уровня, от: 

— аварийного повышения напряжения на нагрузке до значения бо- 
лее: для БПС-308В/10А-12 — (34+0,5) В, для БИС-308В/10А-14 и 
БПС-30В/10А-Т — (36+0,5) В. 

При этом гаснет индикатор РАБОТА НОРМ; 

— повышения температуры на радиаторе внутри блока до значения 
более 110°С+10°С. При этом гаснет индикатор РАБОТА НОРМ. 

На лицевой панели блоков контрольные гнёзда ИЗМЕРЕНИЕ — 
«напряжение» должны быть защищены от КЗ и напряжение на них, 
измеренное вольтметром с внутренним сопротивлением не менее 
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Таблица 119 


БИС-30В/10А-12 от25,5...26,0 до 27,0...27,5 
БПС-308В/10А-14 от29 8...30,3 до 31,5...32,0 


Таблица 120 


БПС-308/10А-12 от 27,0...27,5 до 28,5...29,0 
БПС-308/10 А-14 от 31,6...32,1 до 33,3...33,8 


Таблица 121 


БПС-30В/10А-12 22,0+0,5 
БПС-30В/10 А-14 25,7+0,5 


1 мОм, должно отличаться от напряжения на выходе блока не более, 
чем на 0,1 В. 

На лицевой панели блоков контрольные гнёзда ИЗМЕРЕНИЕ — 
«ток» должны быть защищены от КЗ и напряжение на них, измеренное 
вольтметром с внутренним сопротивлением не менее 1 мОм, должно 
соответствовать выходному току блока с коэффициентом передачи 
2 А/В, с точностью не хуже 5%. 

Мощность, потребляемая блоком, должна быть не более 400 Вт для 
БПС-308В/10А-12 и 500 Вт для БПС-308В/10А-14 и БПС-З0В/10А-Т. 
Коэффициент полезного действия при номинальном напряжении пи- 
тания и токе нагрузки 10А должен быть не менее 85%. 

Электрическое сопротивление изоляции между гальванически изо- 
лированными группами цепей указанных в табл. 122 должно быть не 
менее значений указанных в табл. 123. 

Электрическая изоляция между выводами блока, объединенными 
согласно табл. 6, должна выдерживать испытательные напряжения пе- 
ременного тока частотой 50 Гц без пробоя и явлений разрядного харак- 
тера (поверхностного перекрытия изоляции) от источника мощностью 
не менее 250 В -А значениями в соответствии с табл. 7, в течение | мин 
в нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150. 


Примечание. Допускаемая погрешность измерения испытательного напря- 
жения: +5 %. 


Гарантийный срок эксплуатации боков 5 лет со дня ввода в экс- 
плуатацию, при условии предварительного хранения не более 1 года со 
дня изготовления. 
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Таблица 122 


№№ групп Гальванически изолированные группы цепей на ХР1 


АЛ, А2, С1, С2, (вход) 


АО, ВО, СО, А9, В9, С9, АВ, С8, АТ, ВБ, Сб, Аб, С7 


Таблица 123 


Значение сопротивление изоляции, (МОм) 


Значение 


Место испыта- Нормальные При воздействии При воздействии 
измерения тельного климатические | верхнего значения | верхнего значения 
напряжения, | условия ГОСТ | рабочей темпера- относительной 
В (эфф.) 15150 туры влажности воздуха 


Группы 1-2 1500 200 40 
Группы 1-3 


Примечание. Допускаемая погрешность измерения сопротивления изоля- 
ции +10 %. 


Блоки питания стабилизированные БИС-308В/10А изготавливают- 
ся ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» г. Саратов по техниче- 
ским условиям ТУ 32 ЦШ 162.16-2006. 

Условия эксплуатации. Блоки питания БПС-308В/10А работают в 
диапазоне от минус 20°С до плюс 60°С. 

Габаритные размеры блоков БПС-308В/10А-12(14) приведены на рис. 
70, блока БПС-30В/10А-Т — на рис. 71; масса блока — не более 3,8 кг. 


5. Источники питания стабилизированные ИПС-13, 
ИПС-8 


Назначение. Источники питания стабилизированные ИПС-13, 
ИПС-8 предназначены для эксплуатации в составе аппаратуры систе- 
мы автоматического оповещения о приближении поездов и маневро- 
вых составов к месту работ на стрелочных переводах «Сирена-МС», 
«Сирена-Р» или для питания различных других устройств стабилизи- 
рованным постоянным напряжением (13,5+0,5) В, при токе нагрузки 
не более 1,3 А (ИПС-13), либо стабилизированным постоянным на- 
пряжением (8,3-0,1) В, при токе нагрузки не более 1,95 А (ИПС-8) в 
условиях умеренного и холодного климата (исполнение УХЛ катего- 
рии 2 по ГОСТ 15150-69). 

Некоторые конструктивные особенности. Каждый из источников 
питания изготавливается в габаритах реле НМШ и устанавливается на 
месте НМШ на релейных стативах. 
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Габаритные размеры ИПС приведены на рис. 75. 

Стабилизированные источники питания изготавливаются в двух 
исполнениях: ИПС-13 (черт. 36231-00-00М) и ИПС-8 (черт. 36231-00- 
00-01М). 

Питание ИПС осуществляется от источника переменного тока но- 
минальным напряжением 230 В с допускаемыми отклонениями в пре- 
делах от 207 до 242 В и частотой (50-1) Гц. 

Электрическая схема источника питания стабилизированного 
ИПС-13 приведена на рис. 73, ИПС-8 — на рис. 74. как видно из схем, 
подключение производится к различным клеммам вторичной обмотки 
трансформатора ТУ1, а также в зависимости от исполнения ИПС-13 
или ИПС-8 меняется ряд комплектующих изделий, которое приведено 
в табл. 124. 


Таблица 124 
Замена комплектующих изделий в зависимости от исполнения ИПС 


НИЯ Исполнение ИПС-13, черт. Исполнение ИПС-8, черт. 36231-00- 
36231-00-00М 00-01М 
РА Микросхема КР142ЕНЗБ Микросхема КР142ЕН5Б 
бко 348.634-ОЗТУ бко 348.634-ОЗТУ 
М5 


- _ Ре1орб2-33Н-207.50м#10% 
Стабилитрон КС 415А 
адО.336.817ТУ 


Наименование и тип элементов, применяемых в ИПС-13 и ИПС-8, 
приведены в табл. 125. 

Основные параметры ИПС должны соответствовать указанным в 
табл. 126. 

Полный средний срок службы ИПС -- не менее 15 лет. 

Пример записи обозначения изделия при заказе и в документации 
другого изделия: 

Источник питания стабилизированный ИПС-13 УХЛ 2; ТУ 32 ЦШ 
3558-98. 

Масса — не более 1,5 кг. 

Источники ИПС-13 и ИПС-8 изготавливаются Северо-Западным 
производственным комплексом г. Санкт-Петербург по техническим 
условиям ТУ 321 ШЗ558-98. 


Стабилитрон КС 115А 
адО.336.737ТУ 


6. Панель вводная ПВ1М-ЭЦК 
Назначение. Панель вводная ПВ1М-ЭЦК (черт. 36763-101-00М) 


входит в состав устройств электропитания постов электрической цен- 
трализации (ЭЦ) крупных станций с центральной системой питания и 
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О и- 


ЦепьКонт] 5 Т\ 
2208! 12 | 


< 
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> [72 |-13В] 


о ао ЕЕ Е Е 


РЕ И ы 


‚ Контдепы 
>51 ЗВ 


[52 +86] 


Рис. 74. Электрическая схема источника питания стабилизированного ИПС-8 
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Таблица 125 
Наименование и тип элементов, применяемых в ИПС-13 и ИПС-8 


Условное обозначение ааа 
в схемах РАРеР 


Г. Конденсатор К50-25; ОЖО.461.181ТУ 


Резистор С2-ЗЗН-0,125-4,7 кОм + 10%; ОЖО.467.17ЗТУ 


Резистор С2-З3ЗН-0,125-1 кОм-А-Д-В + 10%; 
ОЖО.467.17ЗТУ 


См. табл. исполнения 


Трансформатор ТПП254-220-50; ОЮО.470.001ТУ 


\01-\04 Диод КД226А; аАО.336.543.ТУ 


См. табл. исполнения 


Индикатор единичный АЛЗ07БМ; алО.336.076ТУ 


Розетка штепсельная; 13553.00.00Б 


Таблица 126 


Основные параметры ИПС 


Значение парамет- 
ра для исполнения 


От 12,8 От 8,0 
до 13,8 | до 8,5 
ПРЕ бе: 


Наименование параметра 


Выходное напряжение на клеммах 52-72 при изменении пе- 
ременного напряжения на входных клеммах 12-32 в преде- 

лах от 207 до 242 В на холостом ходу или при максимальном 
токе нагрузки (1,3 А для ИПС-13; 1,95 А для ИПС-8), В 


Напряжение пульсации на клеммах 52-72 при максимальном 
токе нагрузки (1,3 А для ИПС-13; 1,95 А для ИПС-8) и при 
максимальном переменном напряжении 242 В на входных 
клеммах 12-32, мВ, не более 


Потребляемая мощность при максимальном токе нагрузки 
(1, ЗА для ИПС-13; 1,95 А для ИПС-8) и при максимальном 

переменном напряжении 242 В на входных клеммах 12-32, 
ВА, не более 


Ток короткого замыкания на клеммах 32-51, ане менее 
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Рис. 75. Габаритные размеры источника питания стабилизированного 
ИПС-13, ИПС-8 


резервной кислотной аккумуляторной батареей номинальным напря- 
жением 24 В, горочной автоматической централизации и механизиро- 
ванных горок, автоблокировки АБТЦ и других устройств железнодо- 
рожной автоматики и телемеханики при применении стрелочных 
электродвигателей трехфазного переменного тока, фазочувствитель- 
ных рельсовых цепей переменного тока частотой 25 Гц или тональных 
рельсовых цепей с кодированием АЛСН частотой 25 и 50 Гц, со свето- 
диодными табло ДСП, пультами ограждения составов и маневровыми 
колонками. 

Панель предназначена для ввода, распределения, контроля и изме- 
рения переменного тока в устройствах электропитания, а также для 
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выполнения других ниже приведенных функций. Взамен панели 
ПВЕЭЦК. 

Некоторые конструктивные особенности. Электропитание панели 
осуществляется: 

— от двух источников трехфазного переменного тока частотой 
50 Гц номинальными напряжениями 380/220 В с допускаемыми откло- 
нениями фазного напряжения Ос в пределах от 198 до 242 В; 

— от резервной электростанции (далее — ДГА) номинальным на- 
пряжением трехфазного переменного тока 380/220 В частотой 50 Гц с 
допускаемыми отклонениями фазного напряжения Ос в пределах от 
198 до 242 В; 

— от источника постоянного тока номинальным напряжением 24 В 
с допускаемыми отклонениями в пределах от 21,6 до 28,6 В; 

— от источника постоянного тока номинальным напряжением 6 В 
с допускаемыми отклонениями в пределах от 5,8 до 6,6 В. 

Панель, в зависимости от тока, потребляемого от источников трех- 
фазного переменного тока, выпускается со вставками плавкими на 63, 
80, 100 или 125 А в каждой фазе первого и второго фидеров. Номинал 
тока указывается в обозначении панели при заказе. 

Пример записи обозначения панели на ток в обоих фидерах 63 А 
при заказе и в документации другого изделия: 

Панель вводная ПВ1М-ЭЦК 63А УХЛ 4.2; ТУ 32 ЦШ 4619-2008. 

Общий вид, габаритные и установочные размеры панели 
ПВ1М-ЭЦК приведены на рис. 76. 

Электрическая схема вводной панели ПВ1М-ЭЦК приведена на 
рис. 77. 

Наименования и тип элементов, применяемых во вводной панели 
ПВ1М-ЭЦК приведены в табл. 127. 

Панель подключает электропитание нагрузки к фидеру при мини- 
мальных фазных напряжениях всех фаз фидера Ос > (198 +2) В иот- 
ключает электропитание нагрузки от неисправного фидера 1 или фи- 
дера 2 (неисправностью считается выключение напряжения или 
уменьшение напряжения ниже (187 +4) В в любой фазе фидера). 

Панель включает контроль возрастания фазных напряжений обоих 
фидеров до значений в пределах от 250 до 257 В (ОК) и более и выклю- 
чает контроль при значениях фазных наряжений в пределах от 0,950 К 
до 0,99 0К. 

При наличии напряжения в одном питающем фидере панель обес- 
печивает. попытку двукратного автоматически повторяющегося вклю- 
чения контактора при отсутствии напряжения на нагрузке. 

Панель обеспечивает автоматическое включение резервной элек- 
тростанции (ДГА) и переключение на нее нагрузки при отключении 
обоих фидеров. 

Панель контролирует и фиксирует одновременное отключение фи- 
деров на время в пределах от 1,4 до 1,9 с. Панель обеспечивает отклю- 
чение с пульта управления ДСП фиксации одновременного отключе- 


ния фидеров. 
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Рис. 76. Общий вид, габаритные и установочные размеры вводной панели 
ПВ1М-ЭЦК 


При работе панели в режиме П (режим преобладания): 

— переключение электропитания нагрузки с ДГА на любой фидер 
или с фидера 2 на фидер 1 после их включения происходит с выдерж- 
кой времени в пределах от 78 до 84 с; 

— при неисправности контактора фидера электропитание нагрузки 
возвращается на другой фидер или на ДГА без выдержки времени. 
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При работе панели в режиме Р (режим равноценных фидеров): 

— переключение нагрузки с неисправного фидера на электропита- 
ние от исправного фидера должно происходить без выдержки времени; 

— при электропитании нагрузки от ДГА и включении фидера пере- 
ключение нагрузки на этот фидер должно происходить с выдержкой 
времени в пределах от 78 до 84 с; 

— при неисправности контактора одного фидера и отключении 
другого фидера электропитание нагрузки должно переключаться на 
ДГА, а после включения фидера электропитание нагрузки должно пе- 
реключаться с ДГА на этот фидер с выдержкой времени в пределах от 
78 до 84 с. 

Панель обеспечивает контроль правильности чередования фаз обо- 
их фидеров и исключает подключение нагрузки к фидеру при непра- 
вильном чередовании фаз напряжения в нем и наличии напряжения 
переменного тока на нагрузке предусматривать возможность включе- 
ния и выключения ДГА кнопками с пульта ДСИ. 

Панель обеспечивает электропитание нагрузок: связь; маневровые 
посты; гарантированные освещение и силовая нагрузка; негарантиро- 
ванные освещение и силовая нагрузка; нагрузка СЦБ. Выходы на га- 
рантированные освещение и силовая нагрузка и негарантированные 
освещение и силовая нагрузка должны быть защищены устройствами 
защитного отключения с дифференциальным током 30 мА. При нали- 
чии обоих фидеров гарантированные освещение и силовая нагрузка 
должны получать питание от фидера 2. Негарантированные освещение 
и силовая нагрузка должны получать питание только от фидера 2. 

Вольтметр панели обеспечивает измерение фазных напряжений 
фидеров. Амперметр РА] панели должен обеспечивать измерение фаз- 
ных токов фидеров. Трехфазные счетчики активной мощности панели 
измеряют расход электроэнергии в фидерах. Погрешности измере- 
ний — в соответствии с погрешностями встраиваемых в панель ампер- 
метров, вольтметра и счётчиков, являющихся средствами измерений 
общего применения. 

Внутри панели должны обеспечивается: 

1) индивидуальная индикация перегорания предохранителей бана- 
новых; 

2) включение звонка при перегорании внутренних и внешних пре- 
дохранителей банановых; 

3) индивидуальная индикация неисправности блоков включения 
фидеров (БВФ), индикация БВФ фидера, включённого на нагрузку, и 
индикация на БВФ нарушения чередования фаз соответствующего 
фидера. 

Панель имеет выходы для включения на табло: 

— индикации выключения каждого питающего фидера (работа того 
же индикатора в импульсном режиме характеризует неправильное че- 
редование фаз); 

— звонка выключения каждого питающего фидера; 
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= 
: 
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Рис. 77. Электрическая схема вводной панели ИВ1М-ЭЦК. Лист 1 (иродол- 
жение см. стр.443—446) 
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В цепь контактора ЗК ДГА 
«Выкл» 


Примечания. 

1. Для переключения панели из режима равноценных фидеров 
в режим преобладания фидера 1 установить перемычку 
Х13/3-Х13/4. 

2. При отсутсвии ДГА Х11/18 соединить с ШМ/Б. 

3. При наличии ШВП и ДГА снять перемычку Х11/3-Х12/4. 


КДГА — Контроль вкл ДГА 
ры ЕАН еб 
=9 = : Г: 
Е Е Я К10 (3Ф)| Я 
че = 
ЗЕ 3\—/8з 
МДГА_Х11/4 МДГА 
ЗАЗ «Вкл» а 


Х11/4 Х11/З ПДГА 
с Зы 


1 [1 
кщЩВП 
К9 (30Ф) 
24 2 1 Х1/18, ЗК м. 
0-41 ДГА 


4. При номинальном напряжении батареи ДГА (АДГА-МДГА) К4 (1КФ) 
12 В катушки реле К7 (3ВФ), К10 (3Ф) соединить параллельно 
(1-3, 2-4). ШМИ 
5. Положение контактов тумблеров ЗА1-$АЗ, $3 показано при 
положении вверх и $1, 52 — вниз, пускателей КМ1, КМ2 — 
в обесточенном состоянии шм/12 1 
2 
$5 
К 24\ 
Хх [ ] [Г ка (16) 24№ 2 
МК-1 а1 с1 с5 1/2 к ] 
со с4р 
\К-2 9 В1.1 11 
\кз 4^ (БВФ1) и ‘52«Выкл»  К5(1КФ) 
с0, с9 К5 К9_ + 1 КЗ к 1 2 
УК-7 в4 Е) 
а8 41 М2 61 51 
\К-8 7 1 : 0-41 
|: 
3 6 
мк], во | ШРЕ/Л0 
в5 аб в2 а4 
я “И < “/ 
24\ о ы: ки (КВ) 
41 2 1 ШмМл2 
ШМ/1 Х13/3 Х13/4 
Е / О / 0-41 
ЗА? < » 
хи 24 2 дл “Вкл 
УК-4 | ки 
Е 1 2 
4 со ср Ц) —-= 
- В2.1 21 
В 5 
2 «Выкл» 
кт 9 В кю 19 к 
. у 51 д 51 
\К-В‹ ШРЕ/11 0-21 
\Ук-9_, р 6 `Чв 
у” <. кб 24\ 
"1 


К8.1 (ЗПФ) 


Рис. 77. Лист 1 
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Рис. 77. Лист 2 
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На лист 1 
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Рис. 77. Лист 3 
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Рис. 77. Лист 3 
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Таблица 127 


Наименования и тип элементов, 
применяемых во вводной панели ПВ1М-ЭЦК 


Наименования и тип элементов, применяемых во вводной 
панели ПВ1М-ЭЦК 


Плата АЛ 36763-107-00 


Резисторы С2-ЗЗН; ОЖО.467.17ЗТУ 
С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм +10%-В 


АЗ, А5 С2-ЗЗН-0,125-470 Ом+10%-В 
В10, В11 С2-ЗЗН-2-27 Ом+10%-В 
Индикаторы единичные АЛЗ07; аАО.336.076ТУ 
\016, \О17 Диод КД243Г; аАО.336.800ТУ 


\03, МОб АЛЗО7ЕМ 
\08-\010 Диод КД243Г; аАО.336.800ТУ 
Индикаторы единичные АЛЗ07; аАО.336.076ТУ 


Условное обозна- 
чение на рис. 77 


\01 

\02, \Б4 
\05 
\МО7 


\01-\М04 Индикатор единичный АЛЗ07БМ; аАО.336.076ТУ 
\05-\08 Диод КД243Г; аАО.336.800ТУ 
91, 92 Выключатель врубной ВР3З2-З1А 30220-00УХЛЗ без камер; 
ТУ16-95 ИГРФ.642.523.013ТУ 
ЗЕ1 


Устройство защитного отключения УЗО-ВАД 2-32-4-600 $; 
РМЕА 656111.001ТУ 
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Продолжение табл. 127 


Условное обозна- Наименования и тип элементов, применяемых во вводной 
чение на рис. 77 панели ПВ1М-ЭЦК 
ЗЕ2 Устройство защитного отключения УЗО-ВАД 2-16-4-300 $; 
РМЕА 656111.001ТУ 
ЗЕЗ Выключатель ВА51-25-3411100-00УХЛЗ 380 В, 50 Гц 40А; 
ТУ16-522.157-97 


5 
+ 


БЕ РЕ — а 
Х4-Хб Панель клеммная двухрядная на 14 зажимов 24209-00-00 
х8-Х10 Панель клеммная на 3 зажима 24210-00-00 


Х11-Х15 Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков ПП-20 
24169-00-00 


ХА, ХВ, ХС Клемма распеделительная 284-624 


ВТ, В2 Блок включения фидера БВФ; 36763-170-00 ТУ 32 ЦШЗ817- 
2000 


А, И 


КМЛ, КМ2 Контактор вакуумный КВТ-1,14-2,5/160 УЗ-2 ТУ 3426-001- 
07619636-98 


ть Пе нии 
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Продолжение табл. 127 


Условное обозна- Наименования и тип элементов, применяемых во вводной 
чение на рис. 77 панели ПВ1М-ЭЦК 


Предохранители ТУЗ424-005-05755764-96 


на цоколе типа 20898 5А 
Ро13З-Е915 на цоколе типа 20898 15А 


[м [бют 
Вольтметр Э335, 2508, кл.т. 1,5 ТУ25.04-3720-79 
РС1, РС2 Счетчик СИ206-1, =24В ТУ25-01.888.78 


РАМТ, РМП2 Счетчик активной электроэнергии трехфазный СЕ 301 ВЗ1 


143 АР (2308, 5(10) А, кл. т. 1,0) ТУ 4228-068-22/36119-2006 
— индикации включения ДГА; 


— индикации фидера и ДГА, к которым подключена нагрузка (ра- 
бота того же индикатора в импульсном режиме характеризует превы- 
шение фазного напряжения); 

— индикации одновременного отключения обоих фидеров на вре- 
мя более 1,3 с; 

— индикации перегорания предохранителей банановых и переклю- 
чения тумблеров. 

На мнемосхеме панели обеспечивается: 

— индикация наличия питающих фидеров и включённого ДГА; 

— индикация фидера и ДГА, от которого питается нагрузка; 

— контроль числа выключений каждого фидера; 

— возможность ручного отключения фидеров и ДГА; 

— индикация перегорания предохранителей и переключения тумб- 
леров; 

— индикация неисправности контакторов включения фидеров; 

— индикация неисправности блоков БВФ. 

Панель должна формировать и передавать в систему внешней диа- 
гностики (АРМ) сигналы контроля: 

1) исправности фидеров, исправности контакторов фидеров, номер 
фидера, питающего нагрузку, включения ДГА; 
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2) превышения напряжения в фидерах, неисправности контакто- 
ров фидеров, неисправности блоков включения фидеров, нарушения 
чередования фаз фидеров, превышения нормированного времени од- 
новременного выключения обоих фидеров. 

Панель обеспечивает возможность контроля фазных напряжений 
обоих фидеров с помощью АРМ (аппаратуры автоматизированного ра- 
бочего места) систем диагностики по наличию на соответствующих 
выходах панели изолированных от земли напряжений со значениями 
(0,0300-+0,0015) Ос. 

Средний срок службы панели до списания (полный) не менее 25 
лет. 

Условия эксплуатации. 

Панель ПВ1М-ЭЦК рассчитана для эксплуатации в условиях уме- 
ренного и холодного климата (исполнение УХЛ категория 4.2 по ГОСТ 
15150). 

Габаритные размеры панели приведены на рис. 76; масса — не бо- 
лее 350 кг. 

Вводная панель ПВ1М-ЭЦК изготавливается ООО Электротехни- 
ческий Завод «ГЭКСАР» г. Саратов по техническим условиям ТУ 32 
ЦИ 4619-2008. 


7. Панели распределительные ПРЛМ-ЭЦК 
и ПРТМ-ЭЦК1 


Панели распределительные ПР1М-ЭЦК (черт. 36763-201-00М) и 
ПР1М-ЭЦК1 (черт. 36763-201-00М-01) входят в состав устройств элек- 
тропитания для постов электрической централизации (ЭЦ) крупных 
станций (ло двухсот стрелок) с центральной системой питания и ре- 
зервной кислотной аккумуляторной батареей номинальным напряже- 
нием 24 В, при применении стрелочных электродвигателей трехфазно- 
го переменного тока, фазочувствительных рельсовых цепей перемен- 
ного тока частотой 25 Гц или тональных рельсовых с кодированием 
АЛСН частотой 25 и 50 Гц, со светодиодным табло ДСП, пультом огра- 
ждения составов и маневровыми колонками. 

Панели предназначены для распределения переменного тока по 
нагрузкам, электрической изоляции источников от земли и друг от 
друга, импульсного питания ламп светофоров и пульта ограждения со- 
ставов, а также для выполнения других, ниже указанных функций. 
Взамен панели ПР1-ЭЦК. 

Электропитание панелей осуществляется: 

— От источника трехфазного переменного тока частотой 50 Гц но- 
минальным напряжением 380/220 В с допускаемыми отклонениями 
линейного напряжения в пределах от 342 до 418 В; 

— От источника постоянного тока номинальным напряжением 
24 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 21,6 до 28,6 В; 
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Ток, потребляемый панелями от сети трехфазного переменного то- 
ка, в каждой фазе не более 23 А. 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
панели относятся к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0. 

Электрическая схема распределительной панели ПР1М-ЭЦК и 
ПР1М-ЭЦК1 приведена на рис. 78. 

Наименование и тип элементов распределительной панели 
ПР1М-ЭЦК и ПР1М-ЭЦК1] приведены в табл. 128. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в таблице 129 и 
обозначенных «Точка 1» — «Точка 2», должна выдерживать без пробоя 
и явления разрядного характера (поверхностного перекрытия изоля- 
ции) испытательные напряжения однофазного переменного тока ча- 
стотой 50 Гц практически синусоидальной формы в течение 1 мин. 
Значения испытательных напряжений и мощностей испытательной 
установки приведены в табл. 129. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей, перечисленных в 
табл. 129, лолжно быть не менее: 

1000 МОм (испытательное напряжение 1,0 кВ) для цепей с испыта- 
тельным напряжением 2 кВ по таблице 129; 

100 МОм (испытательное напряжение 0,25 кВ) для цепей с испыта- 
тельным напряжением 0,5 кВ по таблице 129. 

Время выдержки при воздействии испытательного напряжения — 
1 мин. 

При фазных напряжениях электропитания панелей Оз = Чл:\З 
((л= дв: УЗ, Ов= Овс: УЗ, Чс= „с: У3) должны обеспечивать напря- 
жения питания переменного тока нагрузок на холостом ходу: 

панель ПР1М-ЭЦК — в соответствии с табл. 130. 

панель ПР1М-ЭЦК] — в соответствии с табл. 131. 

При фазном напряжении электропитания Ц) панели должны обес- 
печивать напряжение питания постоянного тока пульта ограждения 
составов в пределах от 8,3 ло 9,2 В в режимах: 

— в цепи «ПО-МО» — непрерывное питание в режиме холостого 
хода; 

— в цепи «ПОМ-МО» — импульсное питание при наличии нагруз- 
КИ. 

Панели должны обеспечивать ручное и автоматическое переключе- 
ние и контроль на пульте управления дневного и ночного режимов пи- 
тания светофоров. 

Панели должны обеспечивать автоматическое включение с пульта 
управления режима двойного снижения напряжения. 

Панели должны обеспечивать импульсное питание цепей с параме- 
трами импульсов, указанными в табл. 132 по п.п. 1, 2 — автоматиче- 
ским включением импульсов нагрузкой, и по п.п. 3, 4 — при включе- 
нии внешних управляющих цепей. 

Панели должны обеспечивать питание цепи удержания огневых ре- 
ле ОМП ЩМ в интервалах мигания ламп светофоров. 


451 


Раздел М 


эодофо1авэ мзинезим еинекаедид 


*6/СХ-У/СХ Ажычиэдэц чавно и 8х 
-9/уХ Алычиедаи чпивонелоА 8} ен У иж9500 э УС-ГПИМ 2199 чливе1оэдац 
Иаиа18ЕЕА хЯнаАдтдем хчнуои 01989 ииненаниди иб\) ‘зиневамибИ 


Х27/4 ПХСМ 


621969 621968 
-пУвен 691968 -ииЗен 
-В1ОА | -ицаенел д ВА 


621903 
-иизен 
6124 0-100-105-5998 


621963 53 691968 621968 
-ИУЗен | -1эваиуаен -Иуаен -Иаен 


-влоА еН -воАен | -ыоАэн | -в1эАэн 


ви 


#00-105-69296 


ыы 


п/05 па 


винененео90 эчнноипие оц 
адофо1эвЭ 


эинеиу 
эомэда 
-и909594 


хоиа4л инеп 
эчняиоданох 


тео 


13—_ПХЦ 
1х0 УГохи 


9_—"О 
4х0 УЖО 
| (24 А 
— | инолевеА 
— = АИ 
а Ем м. 
А — : Е УПЕ-И ВЦ 
т ЕЕ (е} (5 |} и 


С ыпе- итаи 
ихэнец э 


Кии 


На листы 
2и4 
== 


й панели ПРУМ-ЭЦК и 


ПР1М-ЭЦК1 (Лист 1) (продолжение см. стр. 453—457) 


Электрическая схема распределительно 


75. 


Рис. 


452 


Новые стабилизированные источники питания и панели питания 
Ен 


5 

8 0Хе2_ХЗ пхс? 

Вос 8й охс2 
хЗ/З 

@ ПХ_ _ 348 26220 


ХЗ/4А 


пхсз.[Х3/5_ пхсз 


ЕЛ 
Га ы ‘пхуз [Х3/7 пхуз ___К8 к18 па 
„| > 53 732—563 
= = (окуз- ХЗ/В охуз ^ с" м апхно 
[+3 - ь Е 
$| 5 ‚ПХ 
[+3 
5 ем 10ХЗ/0 1пХ110 ТУЗ, Х4/13 пхмк $ 
| | 1пхио ь ПМК $. 
| З| пх2 — УЗИ пхе 5 
м ИИ х4/14 ЕЯ 
ь Е [апхиожЗ/ опхно /14 охмк НЕ 
“| 8 `ПХС4 ХЗЛЗ пхс4 Е 
ОЕ РО13«С4. 
$ 0хс4_ — 340 С47 : 
10А 
= РО16«ПВП» РОТ | 
$ „пхего ХА ПХ220 Хо по «ТУЗ» 
= д Ел |: 
Е 0220. Х4;2 0Х220 Е 
= В 
ы $ 
о 
13 
Е 
с - =] : 
а 
я В. 
(>) 
ю 
Е 
о а _ Кб 
5 51 
[ Х5/7 — змМ2 
мо К5 Кб %Х4/10 мом 
— " чишь — анышы 
5 61 
Ри14 т’ РБ о 
пхо «ТМ?» к13з, № 09% — Х4/4 0х6 5 
Р5 
© 
сх 
8 = 
= 
© 
ч 
5 
[45] 
[>23 
[5 
> 
Е 
5 
ФФ 
> 
© 
[= 
© 
[5 


Рис. 78. (Лист 2) 
453 


Раздел М 


С220 


На листы 1 и4 
О 


С В А 


[Ру24 [24 
| «З2В» | «32С» 
: 


15А 15А 


-ЕО11 «УЗ» 
— 0 
Заза“ ОА 

РОТ «УЗ» 


пхсз К9 К15 
53 53 
73, , 
81 61 61 
пхс4_ К1О к14 ПХС2 


13, пе 1 2пх180 
41 41 2 
2ПХ110 


Рис. 78. (Лист 2) 
454 


Новые стабилизированные источники питания и панели питания 


На лист 4 


пт К16 К17 


—0- — — — 
Ши/ох Ш 


ам б/01Х в1)- 


ИУ 7х ИХ 


—0— = = — 
ЧЦЫХ 5/01х МЫ» 


ит с/х ит 


ит Мох ут 
они «ана» 


кн 


КПВП1М-ЭЦК 


Рис. 76. (Лист 3) 


455 


А2/2 


в 
о 


В сх. реле ДСН 


дсн Х7/6 
дл2 Х8/11 


32 ОДСН Х7/8 


щл _Х9/1 


ЩМ 


[о г 


_ЩП 52 —ШЩП 


сд 5 


щлп К4 
41 


КПП 


—2а— 
Х9/4 КПМ 
р 9 


3 


= 


Х9/2 щп 


коп _х 
КПМ 


щп 


Раздел М 


К12 


—а—510х8/ 1 
-—ох8/4 
к 
Ге 5°/ 
х8/8 
—_К1В охвулз 
Х8/14 


16 охв/15 


. Е 8/6 

п К4 

= ©х7/И 
К7.1 


Век 
8/19 


К13(СА2) 
2 1 


щп К17 ЩМ 
в о, 
тг КРТ 
ПТГМ” 
кк 5 
м = = [2] | 5 [& 
в = а 
©? 51 ©7 87 5} 57 27 ее 
хх, “, $, хх, х, Я, К 5х | 
а Е 
а БЕ Г 5 9 9 Я о 
| Е| га +“ 9 м | = о 
г ый. ыы 
К ПВ1М-ЭЦК К ПП25.1-ЭЦК 


Рис. 75. (Лист 3) 


456 


Новые стабилизированные источники питания и панели питания 


На лист 1, 2 


Рис. 77. (Лист 4) 
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Раздел М 


Таблица 128 


Наименование и тип элементов распределительной панели 
ПР1М-ЭЦК и НРАМ-ЭЦК1 


Условное 
обозначение Наименование и тип элементов, 
на рис. 78 входящих в панель ПР1М-ЭЦК, ПРТМ-ЭЦК1 


Плата А1 36763-250-00 


Резисторы С2-33Н; ОЖО.467.17ЗТУ 
С2-З3ЗН-0,25-390 Ом + 10% -В 
- В 


В2 С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм + 10% - 


\02, \ОЗ Индикатор единичный АЛЗ07БМ; аАО.336.076ТУ 


\04 Диод КД243Г; аАО.336.800ТУ 


Плата А2 36763-215-00 


ВЗ Резистор С2-ЗЗН-0,25-1 кОм + 10% -В; ОЖО.467.173ЗТУ 


\01 Диод КД243Г; аАО.336.800ТУ 


$Е1,5Е2 Выключатель ВА51Г25-3411100-О0УХЛЗ 380 В, 50 Гц, 10А; ТУ 
16-552.157-97 


ЗЕЗ Выключатель ВА51Г25-3411100-ООУХЛЗ 380 В, 50 Гц, 10А; ТУ 
16-552.157-97 (см. табл.) 


Панель клеммная на 3 зажима; 24210-00-00 


$ 
$ 
Х1 


АМ 
А 
хб 


В2-В4 Блок конденсаторов и резисторов БКР-76; 36844-101-00 ТУ 32ЦШ 
1638-81 


В5 Блок выпрямительный БВ; 51054-00-00 ТУ 32 ЦШ 3301-83 


Сигнализатор заземления микроэлектронный СЗМ; ТУ 32 ЦШ 
3653-91 


Трансформаторы 
ТМ ПТ-25МП-1; ТУ 32 ЦШ2050-2004 


Т\У2 СТ-5МП; ТУ 32 ЦШ2050-2004 
36763-252-00М 
ПОБС-2МП; ТУ 32 ЦШ2050-2004 


ПОБС-5МП; ТУ 32 ЦШ2050-2004 
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Продолжение табл. 128 


Условное 
обозначение 
на рис. 78 


Наименование и тип элементов, 
входящих в панель ПР1М-ЭЦК, ПРАМ-ЭЦК1 


36763-252-00М (см. табл.) 


м и о ты 
го ево 
2 [дазтооивваороотузещив 
о Робтывииюивы 
4 
5 
6 
Т 


АНШ2-1230; 24122-00-00Б ТУ 32 ЦШ68 4-76 
РЭСЗ; 24 В;24759-00-00 3 фт, 1ф,1т 
ДЗ-2700;24534-00-00; ТУ 32 ЦШ238-88 


РОЛ7, ЕЦ18, |На цоколе типа 20896 1А 
[20 


Еи19 На цоколе типа 20896 2А 


459 


2А-220; ТУ 32 ЦШ/2100-2001 
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Продолжение табл. 128 


Условное 
Наименование и тип элементов, 
обозначение 


на рис. 78 входящих в панель ПРТМ-ЭЦК, ПРТМ-ЭЦК1 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М ТУ 32 
ЦШ3З961-99 


Панели должны обеспечивать трансляцию электропитания посто- 
янного тока в панель ПВ1М-ЭЦК. 

Панели должны контролировать снижение изоляции источников 
питания четырех групп светофоров и передаваемых с других панелей: 
релейной нагрузки светодиодного табло, двух групп рабочих цепей 
стрелок и подключаемого кратковременно источника питания внепо- 
стовых цепей. 

При включении электропитания переменного тока в панелях дол- 
жен исключиться ложный контроль сообщения источников с землей 
(срабатывания сигнализатора заземления). 


Таблица 129 
Значения испытательных напряжений и мощностей 


Проверяемая цепь Испытатель- Мощность 


ное напряже- | испытательной 
Соединенные между собой контакты 
клеммных панелей: Х1:1 — Х1:14, Х2:1 — 
Х2:14, ХЗ:1 — ХЗ: 14, Х4:1, Х4:2, Х4:11, 
Х4:12, Х5:1 — Х5:6, Хб:1 — Хб:З, Х7:З, 
Х7:4, Х7:15, Х7:16, Х7:19, Х7:20, ХВ: 18, 
Х10:17, Х10:18 


Соединенные между собой контакты 
клеммных панелей: Х4:3 — Х4:5, Х4:7, 
Х4:8, Х4:10, Х4:13, Х4:14, Х7:5 — Х7:14, 
Х8:1 — ХВ:17, ХВ: 19, ХВ:20, Х9:1 — Х9:8, 
Х10:1 — Х10:16 
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Наименование 
нагрузки 


Сигналы: 
непрерывное 
питание 


Маршрутные 
указатели 


Контрольные 
цепи стрелок 


Рельсовые цепи 
50 Гц 


Панель 
ПВП1М-ЭЦК 


Обозначение 
цепи 


—_ 


ПХУ1-ОХУ 


Фаза 
напряже- 
ния 


С 
С 
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Таблица 130 


Напряжение питания 
нагрузки 


От 1,01 - Чфдо 1,05 - Ц 


То же 


От 1,07. Уф до 1,10 - Ч 
То же 


Раздел М 


Продолжение табл. 130 


Режим 
работы 


Дешифраторные | ПХ12-0Х16 | А | — | 010,066- ъдо0,072- Ц 
ячейки 
Пх16-0Х16 | А | — | 010,075-Цфдо 0,085. Ц 


Таблица 131 


Фаза 
напряже- 


Наименование Обозначение 
нагрузки цепи 


Напряжение питания 
нагрузки 


Наименова- 
ние Обозначение цепи 
нагрузки 


Фаза напряжения Напряжение питания 
питания нагрузки 


От 1,01 ы Чфдо 1,05. ЧФ 


Рельсовые | ПХРЦ1-ОХРЦ1 


ГР ХР 


Таблица 132 


Количество 
импульсов 

(миганий) в 
мин. в пределах 


| 1 |Лампы светофоров = | ПХСМ-ОХС1 | 0т34до46 |0т0,90 до 1,10 
Индикаторы пультов ПОМ-МО От51 до 69 От0,45 до 0,55 
ограждения составов 

Лампы входных светофо- |ПХСМВ-ОХС2 | От34до46 |0т0,90 до 1,10 
ров 


ЛПМ-ЛМ От 34 до 46 


Измерительными приборами панелей контролируются: 

— напряжение переменного тока на основных нагрузках; 

— постоянный ток утечки восьми источников питания на землю (с 
помощью миллиамперметра сигнализатора заземления). 

При включении электропитания переменного тока панели должны 
обеспечивать возможность резервирования питания нагрузок гаранти- 
рованного питания (цепь ПХР1-ОХР1) и дешифраторных ячеек (цепи 
«ПХ12-ОХ16», «ПХ16-ОХ16»), а также отключение цепи питания реле 
маршрутного набора (ТПА). 

В панелях должен обеспечиваться контроль перегорания предохра- 
нителей и срабатывания автоматических выключателей, а также сни- 
жения изоляции источников питания. 

Средний срок службы панелей не менее 25 лет. 


Длительность 
импульсов, С, 
в пределах 


Обозначение 
цепи 


Наименование нагрузки 


Реле включения пригласи- От 0,90 до 1,10 
тельных сигналов входных 


светофоров 
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В качестве запасного имущества с панелями поставляются по од- 
ной штуке датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3, переключа- 
тель автоматический «День-Ночь» АДН-2 и клещи измерительные 
АС/ОС СГАМР МОЕИМЕТЕК АРРА 30К. 

Панели ПР1М-ЭЦК и ПР1М-ЭЦК1 изготавливаются ООО Элек- 
тротехнический завод «ГЭК САР» г. Саратов по техническим условиям 
ТУ 32 ЦШ4620-2008. 


8. Панель вводно-выпрямительная ПВВ-АБ 


Назначение. Панель вводно-выпрямительная ПВВ-АБ (черт. 
36764-201-00) обеспечивает электропитание системы автоблокировки 
с тональными рельсовыми цепями, централизованным расположени- 
ем аппаратуры и дублирующими каналами передачи информации, ми- 
кропроцессорной АБТЦ-М. 

Панель предназначена для ввода, распределения, защиты и кон- 
троля напряжения переменного тока, электрической изоляции от се- 
тей внешнего электроснабжения нагрузок переменного тока, электро- 
питания нагрузок постоянного тока и заряда аккумуляторной батареи, 
а также для выполнения других ниже перечисленных функций. 

Некоторые конструктивные особенности. Панель рассчитана на 
электропитание: 

— отдвух источников трехфазного переменного тока (фидеров) ча- 
стотой 50 Гц номинальными напряжениями 380/220 В с допускаемыми 
отклонениями фазного напряжения Ос в пределах от 198 до 242 В; 

— от резервной электростанции с автозапуском (далее — ДГА) но- 
минальным напряжением трехфазного переменного тока 380/220 В ча- 
стотой 50 Гц с допускаемыми отклонениями фазного напряжения Ос в 
пределах от 198 до 242 В; 

— от источника постоянного тока (аккумуляторной батареи) номи- 
нальным напряжением 24 В с допускаемыми отклонениями в пределах 
от 21,6 до 28,6 В. 

Максимальные мощности и токи нагрузок панели следующие: 

— 6 выходов однофазного переменного тока с номинальным на- 
пряжением 220 В каждый по — 1,5 кВА; 

— постоянного тока с номинальным напряжением 24 В — 70А; 

— постоянного тока заряда аккумуляторной батареи с номиналь- 
ным напряжением 24 В-20 А. 

Панель, в зависимости от тока, потребляемого от источников трех- 
фазного переменного тока, выпускается со вставками плавкими во 
всех фазах первого и второго фидера на 25; 31,5; 40 или 50 А. Номинал 
тока указывается в обозначении панели при заказе. 

Пример записи обозначения панели на токи в первом и втором фи- 
дере 40 А при заказе и в документации другого изделия: 
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Панель вводно-выпрямительная ПВВ-АБ 40 А УХЛ 4.2 ТУ 32 ЦШ 
4646-2007. 

Общий вид, габаритные и установочные размеры панели ПВВ-АБ 
приведены на рис. 79. 

Электрическая схема вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 
приведены на рис. 80. 

Наименования и тип элементов, применяемых во вводно-выпря- 
мительной панели ПВВ-АБ приведены в табл. 133. 


Параметры панели по переменному току 


Панель подключает электропитание нагрузки к питающему фидеру 
при фазных напряжениях всех фаз Ос > (198+2) В и отключает элек- 
тропитание нагрузки от неисправного фидера 1 или фидера 2 (неис- 
правностью считается выключение напряжения или уменьшение на- 
пряжения ниже (187+4) В в любой фазе фидера). 

Панель включает контроль возрастания напряжения в любой фазе 
питающих фидеров более ОК, имеющего значения от 250 до 257 В, и 
выключает контроль при значениях фазных напряжений в пределах от 
0,95 ОКдо 0,99 (К. 

При наличии напряжения в одном питающем фидере панель обес- 
печивает попытку двукратного автоматически повторяющегося вклю- 
чения пускателя при отсутствии напряжения на нагрузке. 

Панель обеспечивать автоматическое включение резервной элек- 
тростанции (ДГА) и переключение на нее нагрузки при неисправности 
обоих фидеров. 

Панель контролирует и фиксирует одновременное отключение фи- 
деров на время в пределах от 1,4 до 1,9 с. Панель обеспечивает отклю- 
чение с пульта управления ДСП фиксации одновременного отключе- 
ния фидеров. 

При работе панели в режиме П (режим преобладания фидера 1): 

— переключение электропитания нагрузки с ДГА на любой фидер 
или с фидера 2 на фидер 1 после его включения происходит с выдерж- 
кой времени в пределах от 78 до 84 с; 

— при неисправности пускателя включаемого фидера электропита- 
ние нагрузки должно возвращаться на другой фидер или на ДГА без 
выдержки времени; 

— при наличии обоих фидеров и выключении фидера 1 переключе- 
ние электропитания нагрузки на фидер 2 должно происходить без вы- 
держки времени. 

При работе панели в режиме Р (режим равноценных фидеров): 

— переключение нагрузки с неисправного фидера на электропита- 
ние от исправного фидера должно происходить без выдержки времени; 

— при электропитании нагрузки от ДГА и включении фидера пере- 
ключение нагрузки на этот фидер должно происходить с выдержкой 
времени в пределах от 78 до 84 с; 
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Рис. 50. Электрическая схема вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ. 
Лист 1 (продолжение см. стр. 467—473) 
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В цепь контактора нагрузки ДГА 
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Примечания. Табло 
1. Для переключения панели из режима 


преобладания фидера 1 в режим 
равноценных фидеров снять перемычку 
3Х1-3Х2. 
2. При отсутсвии ДГА 1ХЗ31 соединить 
с 1ХЗ2. 
3. При номинальном напряжении 
батареи ДГА (ПДГА-МДГА) 12 В катушки 
реле КЭ соединить параллельно (1-3, 
2-4). 
4. Положение контактов тумблеров ЗА1- 

ЗАЗ, 53, 34 показано при положении ШМ/8 
вверх и $1, 52 — вниз, пускателей КМ1, 

КМ? — в обесточенном состоянии 
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Рис. 50. Лист 1 
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Рис. 80. Лист 2 
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Примечания. 
5. Для включения проверки аккумуляторной батареи по току 


взамен проверки по напряжению снять перемычку 3ХЗ-3ХА. 
6. Положение контактов контактора КМЗ показано при 


притянутом якоре. 
7. Внешнее реле ДО — реле отключения нагрузки кнопкой 


с пульта ДСП при пожарной опасности. 


Рис. 80. Лист 3 
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Рис. 80. Лист 3 
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8. При подключении Т\1 к цепям 
гарантированного питания 
устанавливаются перемычки 1Х12-1Х13, 
1Х16-1Х 1 и 1Х20-1Х21. 

При подключении Т\У1 квыходу УБП 
устанавливаются перемычки 1Х11-1Х12, 
1Х15-1Х16, 1Х19-1Х20 


Рис. 50. Лист 4 
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Таблица 133 


Наименования и тип элементов, применяемых 
во вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 


Условное Наименования и тип элементов 
обозначение И па 
нарие 60 применяемых во вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 


к 
ООО 


\014-\017 |КД243Г 
А2 Плата А? 36764-222-00 
ы 
\016 Стабилитрон 2С468А1 ОС аАО0.339.190ТУ 


АЗ-АТ, АЭ, |Плата И1 36764-247-00 
А1О, А12-А14, 
А1б 


АВ, АЛТ, АТ |Плата И2 36764-248-00 
С2-ЗЗН-1-2,7 кОм + 10% 


\01-\04 АЛЗО7БМ 


\05-\08 КД243Г 


\01-\09 Диод КД2995В; аА0.336.657ТУ 
\010 Диод Д151-125-3 УХЛ2; ТУ1б6-729.104-81 
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Продолжение табл. 133 


Условное 
обозначение 
на рис. 80 


Наименования и тип элементов, 
применяемых во вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 


Выключатель врубной ВР32-З1А 30220-00УХЛЗ; 


в | 1ТУЗ424-014-05755766-2004 
ЗЕ1, ЗР2 Выключатель ВА51Г25-3411100-ООУХЛЗ 3808, 50Гц 10А 
ТУ16-522.157-97 


Устройство защитного отключения УЗО-ВАД 2-16-4-300$ РМЕА 
656111.001ТУ 


51-53 Тумблер ПТЗ-40В АГО.360.202ТУ 
ЗА1-ЗАЗ  |Тумблер ПТ57-5-1 АУБК.642.260.002ТУ 
Переключатели ПМОФА5 ТУ16-526.128-78 


ЗА\1 ПМОФ45-333344/ Д20УЗ 
ЗА\М2 ПМОФ45-222444/| Д10УЗ 


ЗЕЗ 
Звонок ЗП-24 ОСТ.384.001 
ВЗ 


В1, В2 Блок включения фидера БВФ ТУ 32 ЦШЗ846-99 


Блок управления зарядом БУЗМ-1 ТУ 32 ЦШ4624-2006 


Сигнализатор заземления индивидуальный цифровой с расши- 


В4-В12 Блок питания БПС-30В/10А-12ТУ 32 ЦШ 162.16-2004 
В13-В15 
ренным диапазоном и диспетчерским контролем 
СЗИЦ-Д УХЛ2** ЕИУС.468262.104 ТУ. 


ТК1-ТКб Трансформатор 36764-156-00 
ТУТ, ТУ2 Трансформатор 36761-415-00 


КМ1, КМ2 |Пускатель ПМ12-063151 А УХЛА4 В 2208; ТУ16-89ИГ 
ФР.644236.033 ТУ 


КМЗ Контактор 3М/250А-1042 


1Н-1350;ТУ 32 ЦШ2067-99 
1НМ-950;ТУ 32 ЦШ2067-99 
ДЗ-2700;ТУ 32 ЦШ238-88 
1Н-1350; ТУ 32 ЦШ2067-99 
ДЗ-2700; ТУЗ2 ЦШ238-88 
2А-220; ТУ 32 ЦШ2100-2001 
Предохранители ППН-33-21-ООУХЛЗ; ТУЗ424-005-05755764-96 
ППН-33 с плавкой вставкой на 31,5 А 
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Продолжение табл. 133 


Условное 
обозначение 
на рис. 80 


ППН-33 с плавкой вставкой на 80 А 
ППН-33 с плавкой вставкой на 100 А 
ЛПН-33 с плавкой вставкой на 315 А 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


на цоколе 20896 ЗА 


Наименования и тип элементов, 
применяемых во вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 


[13 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


РА1 Амперметр Щ120-50А/75мВ-3,5-24ВН-Ж, кл т. 0,2 С внешним 
шунтом 75 мВ 
Амперметр Щ120-100А/75мВ-3,5-24ВН-Ж, кл.т. 0,2 С внешним 
шутном 75 мВ 


Вольтметр ЩП120-5008В-4,0-220ВУ-Ж ‚ кл.т. 0,2 
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на цоколе 20898 10А 


Новые стабилизированные источники питания и панели питания 


Продолжение табл. 133 


Условное 
обозначение 
на рис. 80 


[`` [Бобмоти омктвевивя овен — 


Наименования итип элементов, 
применяемых во вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 


1Х3З7а,5 
1Х4За, 6 
1Х49а,Ь6 


2Х2а, 2Х26 |285-635 
2ХЗа, 2ХЗЬ |285-635 


2Х19а,Ь6 
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Продолжение табл. 133 


Условное 
обозначение 
на рис. 80 


— при неисправности пускателя одного фидера и отключении дру- 
гого фидера электропитание нагрузки должно переключаться на ДГА, 
а после включения фидера электропитание нагрузки должно переклю- 
чаться от ДГА на этот фидер с выдержкой времени в пределах от 78 до 
84 с. 

Панель обеспечивает контроль правильности чередования фаз обо- 
их фидеров и исключает подключение нагрузки к фидеру при непра- 
вильном чередовании фаз напряжения в нем и наличии напряжения 
переменного тока на нагрузке. 

Индикаторы мнемосхем панели и внешние индикаторы, не со- 
бранные в общую цепь индикации перегорания предохранителей, дол- 
жны быть работоспособны при получении питания с разных выводов 
панели, на одни из которых подаётся напряжение 24 В переменного 
тока, или на другие — 6 В постоянного тока. 

Панель имеет выходы для включения внешних индикаторов: 

— выключения каждого питающего фидера; 

— включения ДГА; 

— фидера или ДГА, к которым подключена нагрузка; 

— превышения напряжения каждого питающего фидера; 

— одновременного выключения обоих фидеров на время, превы- 
шающее нормированное; 

— нарушения чередования фаз каждого питающего фидера; 

— общего контроля перегорания предохранителей, установленных 
в цепях переменного тока, в который добавлены контроли срабатыва- 
ния автоматических выключателей, срабатывания выключателей в 
устройствах защиты от перенапряжения первой ступени, переключе- 
ния тумблеров из исходного положения в переведенное, неисправно- 
сти пускателей и неисправности блоков БВФ. 

Панель имеет выходы управления звонком выключения и включе- 
ния каждого питающего фидера. 

В панели обеспечивается: 

1) на мнемосхеме с лицевой стороны узкой двери: 

— индикация наличия питающих фидеров и включённого ДГА; 


Наименования итип элементов, 
применяемых во вводно-выпрямительной панели ПВВ-АБ 
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— индикация фидера или ДГА, от которого питается нагрузка; 

— контроль числа включений каждого фидера; 

— индикация перегорания предохранителей, установленных в це- 
пях переменного тока, в которую добавлены контроли срабатывания 
автоматических выключателей, срабатывания выключателей в устрой- 
ствах защиты от перенапряжения первой ступени, переключения 
тумблеров из исходного положения в переведённое; 

— индикация неисправности пускателей; 

— индикация неисправности блоков включения фидеров; 

— индикация превышения напряжения одновременного отключе- 
ния обоих фидеров и неправильного чередования фаз; 

2) при открытых дверях с лицевой стороны панели: 

— возможность ручного отключения тумблером каждого питающе- 
го фидера и ДГА; 

— возможность ручного отключения тумблером блокировки пуска- 
телей фидеров; 

— индивидуальная индикация перегорания каждого предохраните- 
ЛЯ: 

3) на лицевых панелях блоков включения фидеров БВФ: 

— индикация исправности; 

— индикация включения фидера на нагрузку и индикация наруше- 
ния чередования фаз. 

Внутри панели включается звуковой сигнал (звонок) при перегора- 
нии предохранителей и срабатывании остальных приборов, контроли- 
руемых в общей с ними цепи. 

Панель формирует и передает в систему диагностики следующие 
дискретные сигналы контроля: 

— исправности фидеров; 

— фидера, к которому подключена нагрузка; 

— превышения напряжения в фидерах; 

— неисправности пускателей фидеров; 

— нарушения черелования фаз фидеров; 

— превышения нормированного времени одновременного выклю- 
чения обоих фидеров; 

— включения ДГА и наличия напряжения на выходе генератора 
ДГА; 

— неисправности блоков БВФ. 

Панель обеспечивает электропитание от фидера 1, 2 и ДГА нагру- 
зок: устройства бесперебойного питания УБП, связи и гарантирован- 
ной нагрузки. 

Вольтметр РУ] панели измеряет фазные напряжения фидеров. По- 
грешность измерений соответствует погрешности измерительных при- 
боров. 

Панель должна иметь выходы в систему диагностики для контроля 
фазных напряжений обоих питающих фидеров, изолированных от 
земли, с коэффициентом пропорциональности (0,0300-+0,0015). 
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При линейных входных напряжениях Ос панели должно обеспечи- 
ваться электропитание нагрузок переменного тока на холостом ходу 
напряжениями, приведенными в табл. 134. 


Наименование нагрузки 


Рельсовые цепи и светофоры, 
группа 1 


Таблица 134 


Обозначение | Ус межд Напряжение питания 
цепи = нагрузки 


ПА1-ОВТ, А- От 0,585-Цс до 0,608-Ис 
ПВ1-ОСТ, 
ПС1-ОА1 


ПА2-ОВ2, 
ПВ2-ОС2, 
ПС2-ОА2 


От 0,585.Цс до 0,608-Ис 


От 0,585-Цс до 0,608-Цс 


Панель должна обеспечивать заряд аккумуляторной батареи в ре- 
жимах: ускоренного заряда — «3» и непрерывного подзаряда — «ПЗ», с 
параметрами, указанными в табл. 135. 

Панель обеспечивает электропитание нагрузки постоянного тока, 
при изменении тока в пределах от минимального значения 5 А до мак- 
симального значения 70 А, с параметрами, указанными в табл. 136. 

В панели должны обеспечиваться: 

— сохранение электропитания релейной нагрузки при отключен- 
ном источнике питания постоянного тока (аккумуляторной батарее); 

— нагруженный резерв за счёт избыточности блоков питания, 
предназначенных для аккумуляторной батареи и релейной нагрузки. 

Термин «Нагруженный резерв», «ненагруженный резерв» — по 
ГОСТ 27.002. 

Панель обеспечивает: включение основной нагрузки постоянного 
тока от аккумуляторной батареи в следующих случаях: при предельном 
её разряде до напряжения менее (21,6-0,2) В и при получении сигнала 
экстренного отключения источников при пожарной опасности. Цепи 
остаточного тока батареи (ПД-М, ПБК-МБК), не отключаемые при 
этом, должны быть защищены предохранителями на ток не более ЗА; 

— контроль наличия и отсутствия аккумуляторной батареи и иметь 
возможность переключения режимов её проверки: по напряжению и 
по току. 

Панель контролирует снижение изоляции источников питания 
двух групп напряжений переменного тока и одной группы напряжения 
постоянного тока с чувствительностью относительно номинального 
напряжения — (1+0,1) кОм/В. При включении электропитания пане- 
ли исключается ложный контроль сообщения источников с землёй 
(ложное срабатывание сигнализаторов заземления). 


Рельсовые цепи и светофоры, 
группа 2 


Гарантированное питание 
щита ЩВПУ 


Параметры панели по постоянному току 
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Таблица 135 
Наименование параметра Значение 
параметра 
1. Напряжение батареи в режиме «ПЗ», В 26,8 +0,27 
2. Условие включения режима «ПЗ»: ток заряда батареи в режи- 2 
ме «З» в течение (30-60) С, А, не более 
28,0 +0,28 


24,5 +0,2 5 


3. Напряжение батареи в конце режиме «З», В 


4. Условие включения режима «3»: 
напряжение батареи в режиме «ПЗ» в течение (4+1) с, В, менее 


Таблица 136 


Значение 
Наименование параметра параметра 
26,8 + 0,54 


1 Напряжение в режиме «ПЗ», В 
28,0 + 0,56 


2 Напряжение в режиме «3», В 
3 Напряжение на нагрузке при резервировании питания Чв-1,5 
отаккумуляторной батареи напряжением О, В, не менее 

1,0 


4 Максимальное действующее значение напряжения пульсаций 
в режимах «З» и «ПЗ» при отключенной аккумуляторной батарее, 


В, не более 
5 Ток нагрузки, А 


отТ5 до 70 


Панель обеспечивает передачу на внешние индикаторы следующей 


информации: 

— групповой контроль перегорания предохранителей и выхода из 
строя резервируемых источников питания; 

— групповой контроль обрыва аккумуляторной батареи, снижения 
напряжения батареи до (21,6+0,2) В и повреждения блока управления 


зарядом БУЗМ; 
— исправность и неисправность изоляции цепей источников пита- 


ния нагрузок. 
Формиует и передает в систему диагностики следующие дискрет- 


ные сигналы: 
— исправность и неисправность резервируемых источников пита- 


ния БПС; 

— групповой сигнал исправности и неисправности объектов: блока 
управления зарядом БУЗМ и аккумуляторной батареи [её наличия и 
снижения напряжения до предельного значения (21,6 +0,2) В]; 

— включенное и выключенное состояние аккумуляторной батареи. 

Также обеспечивает передачу в систему диагностики следующих 


аналоговых сигналов: 
— напряжения батареи (ПБК-МБК); 


— тока заряда батареи; 
— тока нагрузки постоянного тока, 
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и имеет выводы для передачи цифровым кодом состояний сигнализа- 
торов заземления С31-СЗ3 по четырёхпроводным токовым петлям. 

На мнемосхеме широкой двери панели обеспечивается, включение 
оптической индикации: 

— режимов заряда батареи «3» и «ПЗ»; 

— неисправности источников питания батареи и релейной нагруз- 
ки (АЙ); 

— отключения сигнала неисправности (ОАЙ); 

— неисправности устройств, требующей экстренного вызова элек- 
тромеханика СЦБ (Н); 

— перегорания предохранителей, используемых в источниках пи- 
тания постоянного тока; 

— срабатывания сигнализаторов заземления. 

На составных частях панели при открытых дверях должна иметься 

индикация: 

[) на блоке БУЗМ: обрыва батареи, неисправности любого блока 
БИС в каждой из групп питания: аккумуляторной батареи и релей- 
ной нагрузки, наличия выходного напряжения внутреннего источни- 
ка питания, снижения напряжения на аккумуляторной батарее до 
(21,6+0,2) В; 

2) на блоках питания БИС батареи и релейной нагрузки (стабили- 
заторах напряжения СН) — исправности блока; 

3) на сигнализаторах заземления: непрерывное свечение или мига- 
ние, при сопротивлении изоляции ниже чувствительности СЗИЦ-Д, 
цифрового индикатора, характеризующего ток утечки источника на 
«землю». При снижении сопротивления изоляции ниже чувствитель- 
ности в минусовом полюсе ЩМ, контролируемом СЗЗ (В15), на нем 
должны поочередно мигать цифра и знака « — ». 

Измерительными приборами панели контролируется: 

— напряжение на аккумуляторной батарее и напряжение на релей- 
ной нагрузке; 

— ток заряда батареи и ток на выходе источников питания нагрузки 
постоянного тока. 

Погрешность измерений равна погрешности измерительных при- 
боров. 


9. Панель распределительная модифицированная 
ПР2М-ЭЦ 


Назначение. Панель распределительная модифицированная 
ПР2М-ЭЦ разработана на базе панели ПР2-ЭЦ в основном с целью за- 
мены зарядных устройств УЗА-24-20 на блоки питания стабилизиро- 
ванные БПС-308В/10А-12, обладающие более высокими эксплуатаци- 
онными характеристиками, а также увеличения выходного постоянно- 
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го тока для питания релейной нагрузки и обеспечения возможности 
питания светодиодного табло. 

Панель распределительная типа ПР2М-ЭЦ предназначена для за- 
мены панелей ПР2-ЭЦ в действующих устройствах и для применения 
при новом проектировании устройств электропитания промежуточ- 
ных станций. 

Применение панели ПР2М-ЭЦ в действующих устройствах элек- 
тропитания предусматривает сохранение существующей вводной па- 
нели типа ПВ2-ЭЦ, щитов выключения питания и дизель генератор- 
ных установок. При новом проектировании панель ПР2М-ЭЦ приме- 
няется совместно с вводной панелью ПВ2М-ЭЦ. При необходимости 
вновь проектируемые устройства электропитания могут дополняться 
дизель-генераторными установками с автозапуском ДГА-ПН, соглас- 
но Техническим решениям 230318-00-ЭС.ТР. Альбом 3, и устройства- 
ми бесперебойного питания ЗНеРго 8С согласно Техническим реше- 
ниям ТР 32 ЦШ-10.66-2006, ТР 32 ЦШ-10.27-2005, ТР 32 ЦШ-10.65- 
2005, ТР ВНИИАС 19-02-2006. 

Некоторые конструктивные особенности. Панель распределительная 
ПР2М-ЭЦ изготавливается в ниже перечисленных вариантах исполне- 
ния, имеющих следующие назначение и область применения: 

— ПР2М-ЭЦ5ОТ (черт. 36251-201-00М) — предназначена для пита- 
ния устройств ЭЦ с рельсовыми цепями частотой 50 Гц или ТРЦ, стре- 
лочными электроприводами переменного толка и аппаратом управле- 
ния на коммутаторных лампах напряжением 24 В переменного тока 
или светодиодных индикаторах напряжением 6 В постоянного тока (с 
внешними выпрямителями питания пульт-табло), применяется при 
замене в действующих устройствах панели ПР2-ЭЦ5ОТ; 

— ПР2М-ЭЦ?25Т (черт. 36251-201-00-01М) — предназначена для 
питания устройств ЭЦ с рельсовыми цепями частотой 25 Гц, стрелоч- 
ными электроприводами переменного тока и аппаратом управления 
на коммутаторных лампах напряжением 24 В переменного тока или 
светодиодных индикаторах напряжением 6 В постоянного тока (с вне- 
шними выпрямителями питания пульт-табло), применяется при заме- 
не в действующих устройствах панели ПР2-ЭЦ?5Т и при новом про- 
ектировании; 

— ПР2М-ЭЦ25П (черт.36251-201-00-02М) — предназначена для 
питания устройств ЭЦ с рельсовыми цепями частотой 25 Гц, стрелоч- 
ными электроприводами постоянного тока и аппаратами управления 
на коммутаторных лампах напряжением 24 В переменного тока или 
светодиодных индикаторах напряжением 6 В постоянного тока (с вне- 
шними выпрямителями питания пульт-табло), применяется при заме- 
не в действующих устройствах панели ПР2-9ЭЦ25П и при новом про- 
ектировании; 

— ПР2М-ЭЦ5ОТС (черт.36251-201-00-03М) — предназначена для 
питания устройств ЭЦ с рельсовыми цепями тональной частоты при 
частоте АЛСН 50 Гц, стрелочными электроприводами переменного 
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тока и аппаратами управления на светодиодных индикаторах напря- 
жением 6 В постоянного тока, применяется при новом проектирова- 
НИИ; 

— ПР2М-ЭЦ?25ТС (черт.36251-201-00-20М) — предназначена для 
питания устройств ЭЦ с рельсовыми цепями тональной частоты при 
частоте АЛСН 25 Гц, стрелочными электроприводами переменного 
тока и аппаратами управления на светодиодных индикаторах напря- 
жением 6 В постоянного тока, применяется при новом проектирова- 
НИИ. 

Примечание. При новом проектировании устройств ЭЦ со 
стрелочными электродвигателями постоянного тока и рельсовыми це- 
пями тональной частоты с целью исключения из панели неиспользуе- 
мого оборудования, предназначенного для питания РЦ частотой 25 Гц, 
вместо панели ПР2М-ЭЦ25П рекомендуется применять панель 
ПР2М-ЭЦ5ОТС или ПР2М-ЭЦ?25ТС с внешними выпрямителями ра- 
бочих цепей стрелок, монтируемыми на стативе в соответствии с прин- 
ципиальной схемой панели ПР2М-ЭЦ25П. 

В связи с очень малой востребованностью панели ПР2-ЭЦ75Т 
аналогичное исполнение панели ПР2М-ЭЦ отсутствует. 

Электрическая схема распределительной панели ПР2М-ЭЦ приве- 
дена на рис. 81. 

Электрическая схема панели ПР2М-ЭЦ предусматривает макси- 
мальное сохранение нумерации клемм, имеющих одинаковое функ- 
циональное назначение с клеммами панели ПР?-ЭЦ. Назначение па- 
нели ПР2М-ЭЦ, её основные характеристики, состав и принцип ра- 
боты в основном идентичны распределительной панели типа ПР2-ЭЦ. 
Панель ПР2М-ЭЦ обладает следующими отличительными от панели 
ПР?2-ЭЦ особенностями: 

— увеличена максимальная величина тока, потребляемого релей- 
ной нагрузкой (30 А); 

— имеется возможность автоматического резервирования неис- 
правных блоков питания БПС-308В/10А-12 релейной нагрузки и акку- 
муляторной батареи за счёт их избыточности; 

— предусмотрена проверка аккумуляторной батареи по на- 
пряжению; 

— имеется возможность питания светодиодного пульт-табло ДСП 
от собственного источника постоянного тока напряжением 6 В в вари- 
антах исполнения панели ПР2М-ЭЦ50ТС и ПР2М-ЭЦ25ТС; 

— имеется возможность осуществления кодирования ТРЦ при ча- 
стоте АЛСН 25 Гц в варианте исполнения панели ПР2М-ЭЦ25ТС; 

— предусмотрена возможность включения ламповых или светоди- 
одных маршрутных указателей. 

Наименование и тип элементов, применяемых в распределитель- 
ной панели ПР2М-ЭЦ с учетом ее 8 модификаций, приведены в 
табл. 137. 
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Таблица 137 


Наименование и тип элементов, применяемых 
в распределительной панели ПР2М-ЭЦ 


Условное Наименование и тип элементов, применяемых в распределительной 
обозначение т РИНЯ 


на рис. 81 панели ПР2М-ЭЦ 


я 


1 
\05 Стабилитрон КС512А1; аАО.336.002ТУ 


\О7МО9, Диод КД243Б; аАО.336.80ОТУ 
\011, \013 


Индикаторы единичные АЛЗ07; аАО.336.076ТУ 


\012 
Плата А2 36251-261-00МмМ 


С1 } .462. 
А30 Резистор С2-3З3Н-2-68 Ом+5%; ОЖО.467.173 ТУ 

Я10 Резистор С5-35В-10-270 Ом +5%-В; ОЖО.467.551ТУ 
$3 


В$1, 852 Шунт ШС75-30-0,5; ГОСТ 8042-93 
В Шунт ШС75-50-0,5; ГОСТ 8042-93 
\022-\026 |Диод КД29958; ААО.З336.657ТУ 


\027 Диод Д132-80Х-1; ТУ16-729.227.79 


КНЗ, ФЗ, ДЗ-2700 24634-00-00; ТУ 32 ЦШ238-88 
АИ/ОБ, МГ, 
СВ 


1ТА, КИ 2А-220; ТУ 32 ЦШ2100-2001 


ОА АПШ-24 24250-00-00; ТУ 32 ЦШ798-76 
2С-880; ТУ 32 ЦШ2086-00 


1Н-1350; ТУ 32 ЦШ2067-99 


БПК 2Н-2250; ТУ 32 ЦШ2067-99 
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Напряжение 
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Тип или частота 
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Обозначение 
панелей 


Рис. $1. Электрическая схема распределительной панели ПР2М-ЭЦ. Лист 1 
(продолжение см. стр. 487—498) 
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Рис. 51. Лист 1 
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Контроль в ДЦ 


На лист 1 
+ вр 1ТА ЩП (54) 
® р ОА 
= ОА К12/16 | ОБ “у ЩМ 
м 51 
= ГОХ220 К12/16 
© и сыры =, 
5 
Е «11» 
$ [пх22о к1/16 -РУ22 
[С ТА 
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®Ф ОХРШ К12/16 
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2 ИХРШК12/16 
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Рис. 51. Лист 2 
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Контроль 


БПК 
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Раздел № 


И. 
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„2 
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ПХР1 __ к14/6_М Мм__ МГ-В _ МГ-К 
41 31 
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ПХСМ км 


ПХСМК_к/5 МГ-К__МГ-К М м пхо 
41 81 в РЕ 


и] 
[= 
© 
Е, ПХС К8/1__ ПХС 
„ОС ох к8/2_ ОХС 
г 5 ОХМУ_К8/4 
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ЕаЧ КЗ/12 1ДН ПХС 
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220| Кб/З ДОН ПХС 
== | 
| ОСА ДН 
с|__180_Кб/4 51 
Е ОСА110_Кб/5 
_ОСАО_Кб/б 
Примечания. 


1. При маршрутных указателях на светодиодных блоках перемычка Кб/З-КЗ/11 
ремонтируется, устанавливается перемычка КЗ/И-КЗ/12. 

2. В панелях исполнения ПР2М-ЭЦ5ОТС и ПР2М-25ТС реле ВНТ и кнопка ВНТ 
не устанавливаются. Кнопка ДНТ подключается к клемме К11/9 


Рис. 51. Лист 3 
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Раздел М 


« СХ» 


Налист2 


(12-112, 


11-811-№3) 
(8) КПП 
к 
а 


На лист 2 


КПЗ1 | ^ 


2ТА 
\_ЩМ 
КСТ 
«МС» 
| 2129 |030 > | Е3З0 Е 
2А гы2А |“ гч-2А 
а < 414 
хз 5] © 6 я © [- 3 о + 5$ 
33! 9] ыы с > 2 че << 
хмм мм м м мм №2 52 52 52 К мм 
а и 
оо >> <, 5< 
ФФ] 
>>> = = а а яя а Я аа За 


Рис. 61. Лист 4 
492 


Новые стабилизированные источники питания и панели питания 


_ ПХР__К9/7 


_ОХР „ков 


ПВ2М-ЭЦ 


_ПХНТ К15/1 
_ОХн1 К15/2 
_ПХн2 15/3 
_ОХН2 К15/4 
_ПХНЗ К15/5 
_ОХНЗ к15/6 
_пхн4 кБ 
_ОХн4 К15/8 


ПХЛ1 К15/9 


Статив ТРЦ 


А 
ОХлЛ1 к15/10 7РУ41 
———‹ 


«Л1» 


А 


ПХЛ2 к15/11 7РУ42 


ОХЛ2 К15/12 


ЗА” 
=2143°/2> 
ЕЕ а 


5А 


ПХЛЗ К15/13 7РУ44 
ее Е 


ЗАСА 


«ЛЗ» 
ОХЛЗ К15/14 12945 


5А 


охла к14/13 7РУ46 


ЗА «Л4» 


5 
|_оХла ким На 


БА 


| 

| [732—247 
РР 

кп | 


На лист 1 


ООН ОН ВИ ОНИ ЗАО ОИК ИЕ 


Рис. 81. Лист 5 
493 
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Примечания. 

3. В зависимости от фазового угла 
между напряжениями питания 
местных элементов ДСШ (ПХМ-ОХМ) 
и рельсовых цепей (ПХРЦ-ОХРЦ) 
произвести подключение по таблице 


Фазовый Включение местного Перемычки 
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Продолжение табл. 137 


Условное ее 
Наименование и тип элементов, применяемых в распределительной 
обозначение 
панели ПР2М-ЭЦ 
на рис. 81 


1 Блок управления зарядом БУЗМ 36763-370-00М; 
ТУ 32 ЦША624-2006 
В2-Вб Блок питания БПС-ЗОВ/10А-12 22338-00-00-01; 
ТУ 32 ЦШ162.16-2004 
Блок выпрямительный БВ 51054-00-00; 
ТУ 32 ЦШЗ301-83 
Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-1 36291-101-00; ТУ 
32 ЦШЗ638-90 
1 : : ) 


В 
и Инвертор ИТ-0,3-24 2д3.105.013; 2Д0.310.002ТУ 


БК1 Блок конденсаторов и резисторов БКР-76 36844-101-00; ТУ 32 
ЦШ1638-81 


К1-К2 на 3 зажима 24210-00-00 


ТТ Трансформатор СОБС-2МП; ТУ 32 ЦШ2050-2004 


кз 


Предохранители ППН-3321-00УХЗ; ТУЗ424-005-5755764-96 
Е5 с плавкой вставкой на 40А 


Е с плавкой вставкой на 6ЗА 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


РОЛ, РЧ2, ЕСА, | на цоколе типа 20896 ЗА 
РОБ, РОТ, 

РОЛЛ, ЕДОЛ1З, 

ЕО14, Е923 


ЕОЗ, РО9, на цоколе типа 20898 5А 
ЕО20, 221 


ЕО5 на цоколе типа 20898 15А 


ЕО8, ЕУ15, на цоколе типа 20898 10А 
016 


РО, 212 


на клемме типа 20871 ЗОА; ТУ 32 ЦШ155-76 
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Продолжение табл. 137 


Условное 
обозначение 
на рис. 81 


Наименование итип элементов, применяемых в распределительной 
панели ПР2М-ЭЦ 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


Вольтметры 
МЗ81 0-З0В кп.т. 1,5; ТУ25-04.3547-78 
Э335 50-2508 кл.т. 1,5; ТУ25-04.3720-79 


Переменные данные для исполнения 36251-201-00м ПР2М-ЭЦ5ОТ 
Плата А1 36251-260-00М 
В6, В7 Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм+10%-В; ОЖО.467.173ТУ 


т 


Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-2 36291-201-00; ТУ 
32 ЦШ3638-90 
БСКТ, Блок силового кодирования БСК 36721-201-00; ТУ 32 ЦШ1667-83 
БСК2 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


Ро17 на цоколе типа 20898 10А 
Ро29 — ЕОЗТ |на цоколе типа 20896 2А 


РОЗ2, ЕОЗ4, 


2040, 2042, 
РИ44, 2046 
Р033, ЕЦЗ5, 


на цоколе типа 20896 ЗА 
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Продолжение табл. 137 


Условное 
обозначение 
на рис. 81 


Рите; —— = НЫЕ 1 
Ш 


Аб, В7 Резистор С2-ЗЗН-2-1,2кОм+10%-В; ОЖО.467.173ЗТУ 


[ви [езееетоомноев охоту 
А 


Наименование и тип элементов, применяемых в распределительной 
панели ПР2М-ЭЦ 


А13-В20 С5-35В-50-1,8 кКОм+10%-В; ОЖО.467.551ТУ 
В21-Н24 С5-358В-25-8,2 кОм+10%-В; ОЖО.467.551ТУ 


2А-220 ТУ 32 Ц!2100-2001 
ЧН, 2Н, 10, 20 | 2С-880 ТУ 32 ЦШ2086-00 


1ЛА —4ЛА |АНВШ2-2400 24501-00-00; ТУ 32 ЦШ783-76 
ВНТ 2С-880; ТУ 32 ЦШ2086-00 
2 


Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-2 36291-201-00; ТУ 
32 Ц3638-90 


БСК1 Блок силового кодирования БСК 36721-201-00 ТУ 32 ЦШ1667-83 
БСК2 
п, п, 21 Преобразователь ПЧ 50/25-300М УХЛ4.2 ТУ 32 ЦШ162.12-96 
(с блоком конденс.черт. 163-10-00-01) 
Допустима замена на ПЧ 50/25-300 


1ФУ, 2ФУ —|Фазирующее устройство ФУЗ-1 17418-00-00; ТУ 32 ЦШ2072- 
2002 


Переключатель ПМОФ45-333.344/1.Д20; ТУ16-526-128-78 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


на цоколе типа 20898 10А 


Трансформатор ПОБС-5МП; ТУ 32 ЦШ2050-2004 


на цоколе типа 20896 2А 


Р29- РОЗ1 
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Условное я 
Наименование и тип элементов, применяемых в распределительной 
обозначение 
панели ПР2М-ЭЦ 
на рис. 81 


РОЗ2-ЕУ34 |на цоколе типа 20898 5А 
РУЗ5-[ЕО42 |на цоколе типа 20898 10А 
Переменные данные для исполнения 36251-201-00М-02 ПР2М-ЭЦ25П 


Плата АЛ 36251-260-00М 
А6-Н8 Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм+10%-В; ОЖО.467.173ТУ 


\014, У016 | Индикатор единичный АЛЗО7ЖМ; аАО.336.076ТУ 


Резисторы С5-358; ОЖО.467.551ТУ 
В 


827 С2-33Н-2-130 кОм+5%- 
В28 Резистор СП5-20В.А-2Вт-22кОм+10% ОЖО.468.540ТУ 
4 


А$ Шунт ШС75-5-0,5 ГОСТ 8042-93 
Реле 


2С-880; ТУ 32 ЦШ2086-00 


ТН, 2Н, 10, 20 | 2С-880; ТУ 32 2086-00 


1ТЛА — 4ЛА |АНВШ2-2400; 24501-00-00 ТУ 32 ЦШ783-76 


2Н-2250; ТУ 32 2067-99 
АПШ-24; 24250-00-00 ТУ 32 ЦШ798-76 


ВНТ 
КВ 
ПВУ 
2А-220; ТУ 32 ЦШ2100-2001 


2ТА 
Т\У2 Трансформатор ПОБС-5МП; ТУ 32 ЦШ2050-2004 
ди2 


БВ2-БВ5 Блок выпрямительный БВ 51054-00-00 ТУ 32 3301-83 
Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-2 


БСКТ, Блок силового кодирования БСК 36721-201-00 ТУ 32 ЦШ1667-83 
БСК2 


п, 11, 21 Преобразователь ПЧ 50/25-300М УХЛ4.2 ТУ 32 ЦШ162.12-96 (с 
блоком конденс.черт. 163-10-00-01) 
Допустима замена на ПЧ 50/25-300; ТУ 16-529.101-83 
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Продолжение табл. 137 


ловное ы 
Ус Наименование и тип элементов, применяемых в распределительной 
обозначение 


на рис. 81 панели ПР2М-ЭЦ 


1ФУ, 2ФУ |Фазируюее устройство ФУЗ-1 174180000; ТУ 32 ЦШ 2072-2002 
Переключатель ПМОФА45-333.344/.Д20; ТУ16-526-128-78 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


РО17 на цоколе типа 20898 10А 


Переменные данные для исполнения 36251-201-00М-03 ПР2М-ЭЦ5ОТС 
Плата А1 36251-260-00М 


те = Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм+10%-В; ОЖО.467.173ТУ 
\020 Индикатор единичный АЛЗО7БМ; аАО.336.076ТУ 


\021 Диод КД243Б; аАО.336.8О00ТУ 
[29 


Резистор С5-358-25-180 Ом+10%-В; ОЖО.467.551ТУ 
м1, м2 


Реле РЭСЗ, 24 В 24759-00-00 Зфт+1ф+1т 
В7 Блок питания стабилизированный БПС-Нб-Т2 36764-170-00; ТУ 
32 ЦШ 3952-2004 
В8 Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3 36763-270-00; ТУ 
32 3856-97 
Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


на цоколе типа 20896 ЗА 
РО29, ЕОЗО |на цоколе типа 20896 2А 
РОЗ1 на цоколе типа 20898 5А 


РОЗ2, ЕОЗ4, |на цоколе типа 20896 ЗА 
РОЗ6, РИЗ8, 
Ро40, Р042, 
244, ЕЧ46 


РОЗЗ, РУЗ5, 
РОЗ7, РДЗ9, 
РО41, ЕЧ43, 
245, 2447 


на цоколе типа 20898 5А 
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ровное Наименование и тип элементов, применяемых в распределительной 
обозначение Е: ыы 


на рис. 81 панели ПР2М-ЭЦ 


Плата А1 36251-260-00МмМ 
-35В-25- -В 


829 С5-358В-25-180 Ом+10% 
1ЛА — 4ЛА |Реле АНВШ?2-2400 24501-00-00; ТУ 32 ЦШ783-76 
м1, м2 Реле РЭСЗ, 24 В 24759-00-00 Зфт+1ф+1т 


В7 Блок питания стабилизированный БПС-Нб-12 36764-170-00; 
ТУ 32 ЦШ 3952-2004 
8 Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3 36763-270-00; 
ТУ 32 3856-97 


Преобразователь ПЧ 50/25-300; ИАЯК.431.322.003; ТУ16- 


В 


1П, 21 


529.101-83 (с блоком конденс. черт. 163-10-00-01) 


ВУЗ Переключатель ПМОФ45-333.344/1.Д20; ТУ16-526-128-78 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


[117 на цоколе типа 20896 ЗА 
[Оо29, ЕЦЗО |на цоколе типа 20896 2А 


РОЗл, РОЗЗ, 
234 


РОЗ5-РО42 


на цоколе типа 20898 5А 


на цоколе типа 20898 10А 


При замене панели ПР2-ЭЦ на панель ПР2М-ЭЦ в действующих 
устройствах и при новом проектировании необходимо пользоваться 
схемами межпанельных соединений панели ПР2М-ЭЦ. 

При замене панели изменение существующих межпанельных 
соединений панели ПР2-ЭЦ со щитом выключения питания вызваны 
тем, что панель ПР2М-ЭЦ предусматривает вместо шести — четыреёх- 
проводное соединение с аккумуляторной батареей (цепи ПБ, 1Пи МБ, 
1М параллелятся для увеличения сечения) и сводится к следующему: 

— провод цепи МБ минусового полюса нагрузки с клеммы К2/2 
переносится на клемму К2/1 и используется совместно с проводом це- 
пи заряда 1М; 
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— остальные цепи межпанельных соединений распределительной 
панели и щита выключения питания переключаются на одноимённые 
клеммы панели ПР2М-ЭЦ, при этом между клеммами К1/1 и К1/2 
устанавливается перемычка, которая выполняется в виде стандартной 
металлической пластины или проводом сечением не менее провода 
цепи МБ. 

Все цепи существующих межпанельных соединений панели 
ПР2-ЭЦ с панелью ПВ2-ЭЦ переключаются на одноимённые клеммы 
панели ПР2М-ЭЦ. Поскольку схема питания блоков БПС-308В/10А-12 
разделена на две группы (фазы), к клемме К7/8 панели ПР?2М-ЭЦ до- 
полнительно выполняется подключение фазы С питающего напряже- 
ния проводом сечением не менее 6 мм-. 

Условия эксплуатации. Панель ПР2М-ЭЦ рассчитана для эксплуа- 
таций в условиях умеренного и холодного климата (исполнение УХЛ 
категория 4.2 по ГОСТ 15150). 

Габаритные и присоединительные размеры панели ПР2М-ЭЦ те 
же, что и у ранее описанной панели ПР2-ЭЦ (рис. 15). Масса — 400 кг. 

Распределительные панели ПР2М-ЭЦ изготавливаются с 2009 года 
ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» г. Саратов по техническим 
условиям ТУ 32 ЦШ 3657-91. 


10. Панель вводная ПВ2М-ЭЦ 


Назначение. Вводная панель ПВ2М-ЭЦ (черт. 36251-101-00М) вы- 
пускается взамен вводной панели ПВ2-ЭЦ (черт. 36251-101-00), т.е. 
предназначена для работы в составе устройств ЭЦ промежуточных 
станций (до 30 стрелок). 

Назначение панели ПВ2М-ЭЦ, ее основные характеристики, со- 
став и принцип работы в основном идентичны ранее описанной ввод- 
ной панели типа ПВ2-ЭЦ. 

Некоторые конструктивные особенности. Панель ПВ2М-ЭЦ облада- 
етследующими отличительными от панели ПВ2-ЭЦ особенностями: 

— имеется возможность осуществления схемы заземления ТМ-С-5, 
ТМ-$ и ТГ; 

— увеличен максимальный номинал приборов токовой защиты на 
вводе фидера 1 с 40 А до 50А и на вводе фидера 2 с 40А до 63 А; 

— улучшена защита от импульсных перенапряжений по входам и 
выходам панели; 

— имеется возможность увязки панели с дизель-генераторной уста- 
новкой с автозапуском; 

— имеется возможность подключения к панели УБТ; 

— имеется возможность включения элементов индикации мнемо- 
схемы панели и внешней индикации, устанавливаемой на пульт-табло 
ДСП, как от источника переменного тока напряжением 24 В, так и от 
источника постоянного тока напряжением 6 В; 
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— имеется возможность передачи в систему внешней диагностики 
со счётчиков учёта расхода электроэнергии типа «Альфа-1800» по ин- 
терфейсным выходам информации о качестве электроэнергии вне- 
шних источников энергоснабжения и их фазных напряжениях; 

— имеются выходы изолированного пониженного напряжения для 
передачи в АРМ текущих значений фазных напряжений фидеров. 

Отличительные особенности панелей ПВ2М-ЭЦ и ПВ?2-ЭЦ приве- 
дены в табл. 138. 


Таблица 138 
Отличительные особенности панелей ПВ2М-ЭЦ и ПВ2-ЭЦ 


Наименование параметра Панель ПВ2-ЭЦ | Панель ПВ2М-ЭЦ 
Номер чертежа 36251-101-00 | 36251-101-00мМ 


Система заземления по ГОСТР 50571.2 ТМ-С, ТМ-С-5, ТТ 


Тип приборов защиты от перенапряжения БЗЭ-2 (6 ит.) 
(бил.) 


Типы реле РЭЛ (СПбЭТЗ) | Н (Камышл.ЭТ3З) 


Наличие измерит. трансформаторов напряж. Нет Есть 
Приемственность к УБП Нет 
’ ’ 


Фирмы Наке! 


Токи предохранителей фидера 1, А 25, 32, 40 25, З2, 40, 50 
Токи предохранителей фидера 2, А 25, 32, 40 25, 32, 40, 50, 63 


Номин. напряжения питания индикаторов, В Перем. 24 Перем. 24, =6 


Пример записи обозначения панели на ток плавких вставок к пре- 
дохранителям в фазах фидера 1 — 25 Аи фидера 2 — 40 А при заказе 
изделия: Панель вводная ПВ2М-ЭЦ 25 А и 40 А УХЛ 4.2 ТУ 32 ЦШ 
3656-91. 

Электрическая схема панели вводной ПВ2М-ЭЦ приведена на 
рис. 82. 

Электрическая схема вводной панели ПВ2М-ЭЦ разработана на 
основе схемы панели ПВ2-ЭЦ. 

Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
ПВ2М-ЭЦ, приведены в табл. 139. 

Вводная панель ПВ2М-ЭЦ обеспечивает питание нагрузок напря- 
жением переменного тока в соответствии с табл. при описании ввод- 
ной панели ПВ2-ЭЦ. Прочие нагрузки должны получать питание 
только от второго фидера. В нашем ПВ2М-ЭЦ обеспечивается элек- 
тропитание фазным напряжением Ос трехфазных выходов на устрой- 
ство бесперебойного питания (УБП) и на устройства связи (Связь). 
Выходы на гарантированные нагрузки и на прочие нагрузки защище- 
ны устройствами защитного отключения с дифференциальным током 
не менее 100 мА. 

Средний срок службы панелей не менее 20 лет. 
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Гарантированная 
Г ар ака Связь 
380/2208В 380/220В 


На УБЛ или на К16/8, Резервная 
К16/б, К16/4, 
К16/2 и на ПР2М-ЭЦ 


ЫЁ———=— 
> ©) 


Уихи<, © 
ее Е 
= Е. 2 А ^ 
ыь РЗ чн- - 
,: В ее: 5 
[5 5 
Ы = 5 
5 |= 
А) <РУ1 Х»ь [4 
м 3 Е 
д 01 
18ВФ М№/19 
| 

[%2 

Е 

< 

Е 

[43 

РС1 Г. 


ЩЛ 1Ф ЩМ 
п 


Налист2  ШРЕ/5 и1Л2 


х ип 
\И-11 710 ОЛ2 
ро 
ты-21 | изВЯ 
ТАК-0 Фи 
ип-3 


На лист 2 


[в 
=> 


ШРЕ/1 5 
®. 
шм/4 шм/2 


Фидер 1 Фидер2 — Прочие нагрузки 
380/2208В 380/2208В 380/2208В 


Рис. 82. Электрическая схема вводной панели ИВ2М-ЭЦ. Лист 1 (продолже- 
ние см. стр. 508—513) 
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Рис. 52. Лист 1 
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К10/8 . 


К ДГА 
И м 
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№ 2 6522 522 2 В 6 
> я => м 
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Рог < = х 
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о 
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Е 14з Ттк/П т 
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иМО12 
Ы зФ С 
\011 «ЗФ» АТ. 1 ОФ 3 
7 МО21 м 
мс1, / ВЗ2 К12/13 РЭС 


213 62 


Эм 


\06, &«1Ф» 
ИЯв2 ры 


р. <] Ф» 


№08 ИН29 024 


Примечания. 

1. Для переключения панели из режима 
преобладания фидера 1 в режим 
равноценных фидеров установить 
перемычку К15/1-К15/2. 

2. При батарейной системе питания 
или наличии УБП снять перемычки 
КМ/И-КМлЛ2 и К15/3-К15/4. 

3. Контакты пускателя КМ1 показаны 
при нахождении его под током. 


Рис. 82. Лист 1 
509 


Раздел У 


И 


№020 и «СЗ» А1.3 
7 язв У02в|з СЗК_ СЭК 


1 
«КЧФ.2» 


На лист 1 


На лист 1 


Ри © 
= Ро 


Повторители путевых реле МС 


Рис. 52. Лист 2 
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На лист 1 
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Рис. 52. Лист 2 
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Рис. 52. Лист 3 
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ООО ИИ ООО и ЕЕК. 


С УБП от целей А, В, С, М1 
или с К5/5, К5/З, К5/1, ШМ/7 панели 


ре 
оч о| 


К панелям 2208 


|] 
х 
54 
то 
РИ: 
е= 
а 
в= 
55 
= 
ы 
- 
22 
с. 
Е 
Е? 
о 
|“ 
В. 
е я 
а 
= — ми | 
г. > Э1ло в 
|- 
о то Е 
|) к ы 
| 
= с Примечания. 
= | 4. Плавкие вставки предохранителей Е1-Еб на 25, 31,5, 40, 50 или 6ЗА 


устанавливаются по проекту. 

5. При использовании ДГА реле ЗФ вместо 2А-220 установить реле 2Н-2250. 

6. При применении панели ПВ2М-ЭЦ в маневровых районах с двигателями 
переменного тока снять перемычки К9/1-К9/2, К9/3-К9/4, К9/5-К9/б и установить 
реле 2Ф1 типа АСШ?-220, не входящее в комплект панели. 

7. Счетчик РМ/ЛЛ1 не входит в комплект панели и устанавливается по потребности. 
8. При отсутсвии УБП установить перемычки: К16/2-К5/1, К16/4-К5/З, К16/6-К5/5, 
К16/8-ШМу?. 


Рис. 52. Лист 3 
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Таблица 139 
Наименование и тип элементов, 
применяемых во вводной панели ПВ2М-ЭЦ 


Условное 
обозначение на 
рис. 82 


Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
ПВ2М-ЭЦ 


Плата АЛ 38251-148-00М 


В27, В29, ВЗ2, | Резистор С?2-33Н-0.25-620 Ом+10%; ОЖО.467.173ТУ 
В34, АЗ5 


Резистор С2-ЗЗН-2-1,2 кОм+10%; ОЖО. 467. 173ТУ 


\02, №04, Стабилитрон КС$12А 1; аА0.336.002 ТУ 
\013, \017, 
\019 


\06, \08 Индикатор единичный АЛЗО07ГМ; аА0.336.076 ТУ 


\011 №016, |Индикатор единичный АЛЗО7БМ; аА0.336076 ТУ 
\018, \020 


\014, У015, |Диод КД243ЗБМ; аАО.З36.800 ТУ 
\022-\024, 
\М027, \028 


Плата А2 38251-149-00МмМ 
825, В26 Резистор С2-ЗЗН-2-68 Ом+10%; ОЖО.467.173 ТУ 


В28, АЗ0, ВЗ1 
МО 


Диод КД24ЗБМ; аА0.336.800 ТУ 


\03, №05, Стабилитрон КС512АТ; аА0.336.002 ТУ 
\012 


Резистор С5-358-25-82 Ом+10%; ОЖО.467.551 ТУ 
Резистор С5-358-10-270 Ом+5% ; ОЖО.467.551 ТУ 


В37 
01,02 Выключатель врубной ВР32-З1А 30220-0ОУХЛЗ без камер; 
ТУ16-95 ИГРФ.642..523.013 ТУ 
$Е1 


Устройство защитного отключения УЗО-ВАД-2- 16-4- — 100$; 
РМЕА 656111.011 ТУ 


Устройство защитного отключения УЗО-ВАД-2--32-4-500$; 
РМЕА 656111.011 ТУ 


Выключатель ВАБ1Г25-3411100-00УХЛЗ 380В, 50Гц, 10А; 


ТУ16-522.157-97 


Выключатель ВАБ1-25-3411100-ООУХЛЗ 3808. 50Гц, 4А; ТУ16- 
522.157-97 
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Продолжение табл. 139 


словное ы 
у Наименование и тип элементов, применяемых во вводнои панели 
обозначение на 


Оле ПВ2М-ЭЦ 


5А1-$АЗ Тумблер ПТ57-5-3; АУБК.642.260.002 ТУ 
$1-$2 Тумблер ПТ57-9-3; АУБК.642.260.002 ТУ 
ЗАА1, ЗАА? |Переключатель ПМОФ45-778888/Л ДЗ7УЗ; ТУ16-526-128-78 


Переключатель ПМОФ45-33334 4/1 Д20УЗ; ТУ16-526-128-78 


АМ 
УА Звонок ЗП-24; ОСТ4.384.001 
К1-КЗ Панель клеммная на 3 зажима 24210-00-00 
З 
1 


К4-К9, К1б Панель клеммная на 8 зажимов 14865-00-00 


К10-К15 
КМ1, КМ2 


Панель двухрядная для пайки на 20 лепестков. 
ПП-20 24169-00-00 


Пускатель ПМ12-063151УХЛ14 В 2208; ТУ1б- 
ЗЭ9ИГФР.644236.033 ТУ 


Сигнализатор заземления СЗМ; ТУ 32 ЦШ 3653-91 
Блок выдержки времени БВМШ; ТУЗ2 ЦШ 90-77 
Ш в Блок выпрямительный БВ; ТУ 32 ЦШ 3301-83 


1РН, 2РН Реле напряжения микроэлектронное РНМЗ; ТУ 32 ЦШ 3775-93 
1РНУ, 2РНУ |Реле напряжения микроэлектронное РНМЗ-У; ТУ 32 ЦШ 3775-93 


ДВТ, ДВ? Детектор интервала времени ДИВ; ТУ 32 ЦШ 3724-93 
КЧ Устройство контроля чередования фаз КЧФ;ТУ 32 ЦШ 3722-92 
п 


Реле НМШЗ-460/400; ТУ 32 ЦШ 125-76 


БВК, СЗК, 3 


1Ф, 2Ф, А Реле 1Н-1350; ТУ 32 ЦШ 2067-99 

ПФ, П2Ф 

1ВФ, 2ВФ Реле 2С-880; ТУ 32 ЦШ 2086-00 
ЗВФ 


К1ВФ, К2ВФ, | Реле 2НМ-1000; ТУ 32 ЦШ 2067-99 
01Ф 
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Продолжение табл. 139 


Условное 
обозначение на 
рис. 82 


Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
ПВ2М-ЭЦ 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М; 
ТУ 32 ЦШ 3951-99 


ЕЛ, 2914 на цоколе типа 20892 2А 
РО21, ЕО23 

ЕО2-ЕЧА4, ЕОЛ1 |на цоколе типа 20896 ЗА 
ЕО13, [915 


Е\Л, Е\У2 Устройство защиты $РСЗ-900$ (©) 
ЗАО “Хакель Рос” 

Р\УЗ-Р\У5 Устройство защты 7$-230П (С). 
ЗАО “Хакель Рос” 
Устройство защиты Р-38В400 (130\/@) 
ЗАО «Хакель Рос» 


Трансформаторы 
ТК1-Тткб 36761-156-00 


ЕУб 
СОБС-2МП; ТУ 32 ЦШ 2050-2004 
36761-215-00 
36861-110-00 


СТ-5МП; ТУ 32 ЦШ 2050-2001 


1ТА1-1ТАЗ, |тока ТКЛМ-0,5-50/5Т3; ТУ16-517.761-80 
2ТА1-2ТАЗ 


тока ТКС-0,66-1-5/50МЗ; ТУ16-517.993-82 
РАЛ, РА? Амперметр 3365 50А кл.т. 1,5 ТУ25-04.3720-79 
Через трансф. тока 

Вольтметр 3365 2508 . кл т. 1,5 ТУ25-04.3720-79 

РМТ, РМП2 | Счётчик электроэнергии АТЗО5НЕО-Р4СВ-ОМ/-4 (5А ‚, 220/3808В) 
ТУ 4228-011-29056091-05 
Через трансф. тока. 
ЗАО “МГП “ИМСАТ”; 


РС1, РС2 Счётчик СИ206-1 ‚ =248В; ТУ25-01.888-78 


ХР1-ХРЗ Вилка однопарная ПС-058-10-О0ОА 
Х$1-Х$3 Розетка 735. 70.51 


Примечание. Вводные панели ПВ2М-ЭЦ могут выпускаться со счетчиками 
электроэнергии СА4-И672-Д 50/5А, 3808; ТУ25-01.184-75 через трансформатор то- 
ка вместо счетчика А 1805 ВГО-Р4СВ-О\М-4 (5А, 220/280В). 
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Условия эксплуатации. Панель ПВ2М-ЭЦ рассчитана для эксплуа- 
тации в условиях умеренного и холодного климата (исполнение УХЛ 
категория 4.2. по ГОСТ 15 150). 

Габаритные и присоединительные размеры вводных панелей 
ПВ2М-ЭЦ те же, что и у ранее описанных вводных панелей ПВ2-ЭЦ. 
Масса — не более 380 кг. 

Изготавливаются тем же заводом, что и ПВ2-ЭЦ по техническим 
условиям ТУ 32 ЦШ 3656-91 (ТУ 32 ЦШ 4629-2006). 


11. Панели выпрямительно-преобразовательные 
ПВП1М-ЭЦК, ПВП1М-ЭЦК1, ПВП1М-ЭЦК2, 
ПВП1М-ЭЦКЗ, ПВП1М-ЭЦК4, ПВП1М-ЭЦК5 


Панели — выпрямительно-преобразовательные ПВШМ-ЭЦК, 
ПВИМ-ЭЦК1, ПВП!М-ЭЦК2, ПВП1М-ЭЦКЗ, ПВП1М-ЭЦКА, 
ПВИМ-ЭЦК5 входят в состав устройств электропитания постов 
электрической централизации (ЭЦ) крупных станций с центральной 
системой питания и резервной кислотной аккумуляторной батареей 
номинальным напряжением 24 или 28 В, со светодиодным табло ДСП, 
рассчитанные для эксплуатации в условиях умеренного и холодного 
климата (исполнение УХЛ категория 4.2 по ГОСТ 15150). 

Панели предназначены для заряда аккумуляторной батареи в двух 
режимах (непрерывного подзаряда, далее — режим «ПЗ», и ускоренно- 
го заряда, далее — режим «З»), для электропитания реле, светодиодно- 
го табло ЭЦ и других нагрузок постоянного тока, для получения пере- 
менного тока мощностью до 0,3 кВт для гарантированного питания 
нагрузок СЦБ и 0,3 кВт для гарантированного питания ПЭВМ, а так 
же для выполнения ниже перечисленных других функций. 

Электропитание панелей осуществляется: 

От источника трехфазного переменного тока частотой 50 Гц номи- 
нальным напряжением 380/220 В с допускаемыми отклонениями фаз- 
ного напряжения Ос в пределах от 198 до 242 В (максимальный ток в 
каждой фазе — 6А); 

От кислотной аккумуляторной батареи номинальным напряжени- 
ем 24 (панели ПВПМ-ЭЦК — ПВШМ-ЭЦК?2) или 28 В (панели 
ПВМ-ЭЦКЗ — ПВИ1М-ЭЦК5). 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
панели относятся к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0. 

Электрическая схема выпрямительно-преобразовательных панелей 
ПВП1М-ЭЦК, ПВПМ-ЭЦК1, ПВИ1М-ЭЦК2, ПВИМ-ЭЦКЗ, 
ПВИМ-ЭЦК4, ПВП1М-ЭЦК$5 приведена на рис. 83. 

Номера чертежей каждой из 6 панелей приведены в таблице 147. 

Наименование и тип элементов выпрямительно-преобразователь- 
ных панелей ПВП1М-ЭЦК, ПВИМ-ЭЦК1, ПВИМ-ЭЦК2, ПВШМ- 
ЭЦКЗ, ПВИ1М-ЭЦК4, ПВП1М-ЭЦК$5 приведены в табл. 140. 
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Раздел М 


_ х9/ пхп НА ПХ220 
31 пхи1 


ШРЕД | 


Рис. 83. Электрическая схема выпрямительно-преобразовательных пане- 
лей ПИВШМ-ЭЦК, ПВШМ-ЭЦК1, ПВШМ-ЭЦК2, ПВИ1М-ЭЦКЗ, 
ПВИМ-ЭЦКА, ПЫИМ-ЭЦК5. Лист 1 (продолжение см. стр. 519—521) 
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Рис. 53. Лист 1 
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Рис. 53. Лист 2 
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Рис. 83. Лист 2 
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ПСТН1-ЗЦК 


Раздел М 


Таблица 140 


Наименование и тип элементов выпрямительно-преобразовательных 
панелей ПВП1М-ЭЦК, ПВПИМ-ЭЦК1, ПВИ1М-ЭЦК2, 
ПВШМ-ЭЦКЗ, ПВМ-ЭЦК4, ПВИ1М-ЭЦКЕ$. 


Условное 
обозначение Наименование и тип элементов, входящих в панели 
на рис. 83 


Плата А; 36763-308-00М 


Резисторы С2-ЗЗН; ОЖО.467.173ТУ 


| №1 — |С2-33н-0,25-390 Ом = 10% -В 
А4-А10 С2-ЗЗН-0,5-2,7 кОм + 10% -В 
Индикаторы единичные АЛЗО7 аАО.336.076ТУ 


о бы 
\015 
[мое [вом 
Диод КД243Г; аА0.336.800ТУ 
[У0ез-26 [АЛЗбтБМ = 


С5-35В-25Вт-180 Ом + 10% -В: ОЖО.467.551 ТУ 
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Продолжение табл. 140 


Условное 
обозначение 
на рис. 83 


32 13856-97 
СОБС-ЗМП 17329-00-00 
_ 9 


Наименование и тип элементов, входящих в Панели 


1 
2 
ИОНОВ 
к 
к5 
К8 - -00; 
к9 : - 


1Н-1350; ТУ 32 ЦШ2067-99 


[4 ППН-33-51-О0ОУХЛЗ (Ток см. в таблице исполнения) 
ТУ 3424-005-05755764-96 


Банановые с контролем перегорания типа 20876М; ТУ 32 ЦШЗ961-99 


РО1-ЕИ8 На цоколе типа 20896 ЗА 
РОЛО, ЕЦл11 На цоколе типа 20898 5А 


РО12-Е116, |На цоколе типа 20896 ЗА 
[18 
РОЛ7, На цоколе типа 20898 5А 
[19-Е922 


Ру23 На цоколе типа 20898 15А 
[о24, ЕУ25 |На цоколе типа 20896 ЗА 
[26 На цоколе типа 20898 5А 
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| к 103-2700; 2463-00-00; ТУ 32 ЦШ238-88 


Раздел № 


Продолжение табл. 140 


Условное 
обозначение 
на рис. 83 


РОЗ5, ЕУ36б |На цоколе типа 20896 2А 
Амперметр МЗ81 30-0-30 А; ТУ 25-04.3547-78Е 
Амперметр МЗ81 0-50 А: ТУ 25-04.3547-78Е 
Вольтметр МЗ81 0-30 А; ТУ 25-04.3547-78Е 


Наименование и тип элементов, входящих в панели 


Шунты ШС 75; ГОСТ 8042-93 


ШС 75-30-0,5 
А$2, В$3 ШС 75-30-0,5 


Установочные размеры и масса панелей аналогичны панелям 
ПВП1-ЭЦК. 

Электрическая изоляция цепей, перечисленных в таблице 141 и 
обозначенных «Точка 1» — «Точка 2», должна выдерживать без пробоя 
и явлений разрядного характера (поверхностного перекрытия изоля- 
ции) испытательные напряжения однофазного переменного тока ча- 
стотой 50 Гц практически синусоидальной формы в течение 1 мин. 
значения испытательных напряжений и мощностей испытательной 
установки приведены в таблице 141. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей, перечисленных в 
таблице 141, должно быть не менее: 

1000 МОм (испытательное напряжение 1,0 кВ) для цепей с испыта- 
тельным напряжением 2 кВ по таблице 141. 

100 МОм (испытательное напряжение 0,25 кВ) для цепей с испыта- 
тельным напряжением 0,2 кВ по таблице 141. 

Время выдержки при воздействии испытательного напряжения — 
| мин. 

Панели обеспечивают заряд аккумуляторной батареи в режимах «З» 
и «ПЗ» с параметрами, указанными в табл. 142. Максимальное значе- 
ние тока заряда разряженной батареи должно быть не менее 20А. При 
неисправности одного из блоков питания В] или В2 (СН, СН?) мак- 
симальное значение тока заряда должно быть не менее 10А. 
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Таблица 141 


Проверяемая цепь Испытатель- Мощность 
ное напряже- испытательной 
Точка 1 Точка 2 ние, кВ установки, кВ.А 


Соединенные между собой контакты | Корпус 
клеммных панелей: ХЗ:3, Х7:1-Х7:3, 
Х9:1-Х9:8, Х9:11-Х9:14 


Соединенные между собой контакты | Корпус 0, 
клеммных панелей: Х1:1, Х2:1, Х2:3, 

ХЗ:1, Х4:1-Х4:3, ХБ:1-Х5:3, Хб:1-Хб:З, 

Х8:1-Х8:3, Х10:1-Х10:20, 

Х11:1-Х11:20, Х12:1-Х1 2:20, 


Х13:1-Х13:20 


Таблица 142 


Наименование параметра ПВП1М-ЭЦК — 
ПВП1М-ЭЦК2 ПВП1М-ЭЦК5 
28,2 + 0,6 32,9 + 0,7 


3. Условие включения режима «ПЗ»: ток заряда 2 
батареи в режиме «З» в течение (30-60) с, А, не 
более 


4. Ток заряда батареи в начале режима «З», А, 
не менее 


5.1. напряжение батареи в режиме «ПЗ», В 24,5 + 0,2 28,55 + 0,25 


5.2. ток заряда батареи в режиме «ПЗ», А, не 5 
более 


В режиме «ПЗ» обеспечивается проверка включенного состояния 
аккумуляторной батареи: с блоками питания БПС-30В/10А-12, 
БПС-208В/10А-14 — по «напряжению» и По «току», с блоками 
Б1С80-Н26,4-10 — по «току». 

Панели должны обеспечивать электропитание релейной нагрузки 
напряжениями, приведенными в табл. 143, при изменении тока на- 
грузки в пределах от минимального до максимального значения, ука- 
занного в этой же таблице 143. 

В панелях предусмотрено сохранение электропитания релейной 
нагрузки при отключенном резерве (аккумуляторной батарее). 

Предусмотрен нагруженный резерв блоков питания релейной на- 
грузки. 

Каждый из блоков питания В3-В8 (СНЗ-СН8) обеспечивает в ре- 
жиме «3» следующее выходное напряжение при токе нагрузки от 8 до 


925 


Раздел М 


Таблица 143 


Значение параметров для панели 
ПВП1М- | ПВПЛМ- | ПВП1М- | ПВП1М- | ПВП1М- | ПВП1М- 
Эцк ЭЦК1 ЭЦК2 ЭЦКЗ ЭЦК4 ЭЦК5 
Напряжение в режиме 26,8 + 0,5 31,1 +0,6 
«ПЗ», В 
«З», В 


Напряжение при резер- ЧБ 2 
вировании питания от 

аккумуляторной бата- 

реи напряжением ЦЕ, В, 

не менее 

Максимальное напря- 0,2 
жение пульсаций в ре- 

жимах «ПЗ» при отклю- 

ченной аккумуляторной 

батарее, В (двойная 

амплитуда) 


А до 50 до 40 до 30 до 50 до 40 до 30 

10 А: блоков типа БПС-308В/10А-12 и БПС80-Н26,4-10 — (28,2 + 0,6) 
В, блоков типа БПС-308В/10А-14 — (32 + 0,6) В. 

Панели обеспечивают электропитание светодиодного табло напря- 
жением постоянного тока с параметрами, указанными в табл. 145, при 
значении токов нагрузки, указанных в табл. 144. 

В блоке питания светодиодного табло, установленного в панелях, 
предусмотрен нагруженный резерв источника электропитания. 

Панели должны обеспечивать электропитание внепостовых цепей 
нестабилизированным постоянным током (номинальное напряжение 
выпрямителя панелей должно быть в пределах от 24 до 30 В) при изме- 
нении тока нагрузки от нуля до максимального значения 2,8 А. 

В панелях предусмотрены: 

— нагруженный резерв выпрямителя для питания внепостовых це- 
пей от аккумуляторной батареи ЭЦ; 

— резервное электропитание выпрямителя для питания внепосто- 
вых цепей от источника гарантированного питания с параметрами, 
указанными в таблице 145. 

Панели обеспечивают электропитание электропневматических 
клапанов (ЭПК) для обдува стрелочных переводов нестабилизирован- 
ным постоянным током (номинальное напряжение на выходе панели 
должно быть равно 220 В) при изменении тока нагрузки от нуля до 
максимального значения 1 А. 


В панелях предусмотрен резерв электропитания от источников га- 
рантированного питания (преобразователей) с параметрами указанны- 


Наименование 
параметра 
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Таблица 144 


Максимальный ток непрерывной нагрузки при наличии напряжения 
электропитания панели от источника переменного тока, А (ПТ—МТ) 


Максимальный ток непрерывной нагрузки при отсутствии напряжения 
электропитания панели от источника переменного тока, А (ПТГ—МТ) 


Минимальный ток, при котором происходит автоматический запуск 
нагрузкой цепи импульсного питания, мА 


Максимальный ток нагрузки в импульсе, А: 
цепи частого мигания (ПТМ—МТ) 
цепи редкого мигания (РПТМ—МТ) 


Таблица 145 


Напряжение при нагрузке, В 6,0 +0,6—0,2 


Число импульсов питания в минуту: 
60 +9 
40+6 


Шины частого мигания 
Таблица 146 


Шины редкого мигания 
Значение 
Наименование параметра 
параметра 


Напряжение, В эфф: номинальное значение 

Допускаемые отклонения при изменении напряжения аккумуля- 
торной батареи от 21,6 до 26,8 В и тока нагрузки от минимально- 
го значения 0,16 А до максимального значения (при созф = 0,9) 
1,6 А, в пределах От 198 до 321 


Частота, Гц 50,0 + 0,5 
Максимальная длительность провала выходного напряжения при 300 
переключении питания, мс 


ми в табл. 146, двух групп нагрузок: устройств ЭЦ (СЦБ) и персональ- 
ных ЭВМ (ПЭВМ). 

Панели должны отключать преобразователи при снижении на вре- 
мя более 7 с напряжения аккумуляторной батареи до предельно нор- 
мируемого значения: в панелях ПВПИ1М-ЭЦК — ПВШМ-ЭЦК2 — 
(21,6 + 0,3) В, в панелях ПВП1М-ЭЦКЗ — ПВП1М-ЭЦК5 — (25,2 + 
0,35) В. 

Панели обеспечивают передачу на табло дежурного по станции 
(ДСП) и в аппаратуру частотного диспетчерского контроля (контроль 
АРМ) следующих сигналов: 

— неисправность устройств, не требующая экстренного вызова 
электромеханика СЦБ (групповой контроль перегорания предохрани- 
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Таблица 147 
Комплект поставки панели 


Количество для 
Наименование исполнения 
Панель выпрямительно-преоб- 1 
разовательная ПВП1М-ЭЦК 


Панель выпрямительно-преоб- 
разовательная ПВПЛМ-ЭЦК1 


Обозначение 


36763-301-00М 


№ 
Е 
я 


36763-301-00М-01 


36763-301-00М-02 Панель выпрямительно-преоб- 


разовательная ПВП1М-ЭЦК2 


Панель выпрямительно-преоб- 
разовательная ПВП1М-ЭЦКЗ 


36763-301-00М-03 


36763-301-00М-04 Панель выпрямительно-преоб- 


разовательная ПВП1М-ЭЦК4 


36763-301-00М-05 Панель выпрямительно-преоб- 
разовательная ПВПЛМ-ЭЦК5 


ТУ 16-521.010-75 


Вставка плавкая к предохрани- 
телю ППН-33-51-00УХЛЗ на 63 А 


(24) 


Вставка плавкая к предохрани- 
телю ППН-33-51-ООУХЛЗ на 40 А 
(24) 


Блок питания БПС-30В/10А-12 
(В1-В8) 


ТУ 32 ЦШ 162.16-2004 | Блок питания БПС-З0В/10А-14 
(В1-В8) 


Блок управления зарядом 
БУЗМ1 


Блок управления зарядом 
БУЗМ2 


Комплект монтажных частей 


Скоба 
Гайка 2М12.7Н.5.019 
ШАЙБА 12.65Г.019 


ГОСТ 7798-70 БОЛТ М12.8дх30.58.019 Е 
ГОСТ 11371-78 Шайба 12.04.019 
Запасное имущество и принадлежности 


ТУ 3424-005- Вставка плавкая к предохрани- 
телю ППН-33-51-ООУХЛЗ на 63 А 


05755764-96 
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ТУ 16-521.010-75 


ТУ 32 ЦШ 162.16-2004 


ТУ 32 ЦШ 4627-2006 


Е Ж  ы 


ТУ 32 ЦШ 4627-2006 


36695-101-15 
ГОСТ 5915-70 
ГОСТ 6402-70 


Ч И рут ИЕ 


ЗЕ 
Вы 
Е 


ВВ 1% 
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Продолжение табл. 147 


Количество для 
Обозначение Наименование исполнения 
ЕЕ 


Вставка плавкая к предохрани- 
телю ППН-33-51-00УХЛЗ на 80 


ТУ 32 ЦШ4627-2006 Блок управления зарядом По заказу 
БУЗМ2 

ТУ 32 ЦШ3З952-2004 Блок питания стабилизирован- По отдельному заказу 
ный БПС-Нб-12 


телей, выходя из строя резервируемых источников питания, преобра- 
зователей, выпрямителей); 

— исправность и неисправность устройств, требующая экстренно- 
го вызова электромеханика СЦБ (обрыв аккумуляторной батареи, сни- 
жение напряжения батареи до предельно нормируемого значения, по- 
вреждение внутреннего источника питания блока управления зарядом 
БУЗМ). 

На мнемосхемах панелей обеспечивается включение оптической 
индикации: 

— режимов заряда батареи «З» и «ПЗ»; 

— неисправности модулей источников заряда батареи и питания 
релейной нагрузки (индикатор «АИ»; 

— отключение сигнала неисправности (индикатор «ОАЙ»); 

— неисправности устройств, требующей экстренного вызова элек- 
тромеханика СЦБ (групповой индикатор «Н»); 

— неисправности преобразователей, источника питания табло, вы- 
прямителя внепостовых цепей и вентилятора (индивидуальные инди- 
каторы «И1»»И2», «СНТ», «БВ»); 

— перегорания предохранителей. 

На составных частях панелей обеспечивается включение оптиче- 
ской индикации: 

1) на блоке БУЗМ: наличия выходного напряжения внутреннего 
источника питания — «Питание», обрыва батареи — «Авария батареи», 
неисправности одной из групп блоков питания: батареи — «Авария 
ЬПС батареи» и релейной нагрузки — «Авария БПС нагрузки», отклю- 

| чения индикации неисправности блоков питания — «Откл. индик. 
Аварии БПС», снижения напряжения на аккумуляторной батарее до 
предельно нормируемого значения — «Аварийное сниж. Обат», вклю- 
чение ускоренной проверки батареи — «Ускоренная пров. бат.»; 
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2) на блоках заряда батареи и питания релейной нагрузки (стабили- 
заторах напряжения СН1-СН8): исправности блоков; 

3) на блоках питания табло: наличие напряжения питания и выход- 
ного напряжения каждого источника питания, входящего в блок; 

4) на датчике импульсов (ДИМ-3, ДИМ-3П): наличия импульсного 
режима работы двух датчиков. 

Измерительными приборами панели контролируются: 

— напряжения в аккумуляторной батарее, на релейной нагрузке, на 
выходе выпрямителя питания внепостовых цепей и на выходе блока 
питания табло; 

— постоянного тока заряда батареи, нагрузки на выходе источни- 
ков питания панели от источника переменного тока. 

Панели передают сигналы контроля состояния: 

— реле пожарной сигнализации и реле контроля стрелок. 


12. Панель вводно-выпрямительная ПВВ-ЭЦ 


Назначение. Панель вводно-выпрямительная ПВВ-ЭЦ (черт. 
36764-101-00) обеспечивает электропитание постов электрической 
централизации (ЭЦ) промежуточных станций (до тридцати стрелок) с 
центральной системой питания и кислотной аккумуляторной батареей 
номинальным напряжением 24 В, со. стрелочными электродвигателя- 
ми трехфазного переменного тока, тональными рельсовыми цепями с 
кодированием АЛСН частотой 50 Гц и со светодиодными табло ДСП, а 
также централизованных объектов автоблокировки систем АБТЦ и 
АБТЦ-М. 

Панель предназначена для ввода, распределения, контроля и изме- 
рения переменного тока, получения напряжения постоянного тока для 
всех нагрузок ЭЦ, а также для выполнения других нижеперечисленных 
функций. 

Некоторые конструктивные особенности. Панель рассчитана на 
электропитание: 

— от двух источников трехфазного переменного тока частотой 
50 Гц номинальными напряжениями 380/220 В с допускаемыми откло- 
нениями фазного напряжения Ос в пределах от 198 до 242 В; 

— от резервной электростанции с автозапуском (далее — ДГА) но- 
минальным напряжением трехфазного переменного тока 380/220 В ча- 
стотой 50 Гц с допускаемыми отклонениями фазного напряжения Ос в 
пределах от 198 до 242 В; 

— от источника постоянного тока (аккумуляторной батареи) номи- 
нальным напряжением 24 В с допускаемыми отклонениями в пределах 
от 21,6 до 28,6 В. 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
панель относится к классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0. 
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Панель, в зависимости от тока, потребляемого от источников трех- 
фазного переменного тока, выпускается со вставками плавкими в каж- 
дой фазе первого фидера на 25, 32 или 40 А и второго филдера на 25, 32, 40 
или 63 А. Номинал тока указывается в обозначении панели при заказе. 

Пример записи обозначения панели на ток в первом фидере 25 Аи 
во втором фидере 40 А при заказе и в документации другого изделия: 

Панель вводно-выпрямительная ПВВ-ЭЦ?5, 40 А УХЛ 4.2; ТУ 32 
ЦШ 3949-2004. 

Общий вид, габаритные и присоединительные размеры вводно-вы- 
прямительной панели ПВВ-ЭЦ приведены на рис. 84. 

Электрическая схема вводно-выпрямительной панели ПВВ-ЭЦ 
приведена на рис. 85. 

Наименование и тип элементов, применяемых во вводно-выпря- 
мительной панели ПВВ-ЭЦ, приведен в табл. 148. 


1. Параметры панели по переменному току 


Панель подключает электропитание нагрузки к питающему фидеру 
при фазных напряжениях всех фаз ЦЧс2(198-2) В и отключает электро- 
питание нагрузки от неисправного фидера 1 или фидера 2 (неисправ- 
ностью считается выключение напряжения или уменьшение напряже- 
ния ниже (187-+4) В в любой фазе фидера). 

Панель включает контроль возрастания каждого фазного напряже- 
ния обоих питающих фидеров до значения в пределах от 250 до 257 В 
(ОК) и более и выключает контроль при значениях фазных напряже- 
ний в пределах от 0,95 ОК до 0,99 ЦК. 

При наличии напряжения в одном питающем фидере панель обес- 
печивает попытку двукратного автоматически повторяющегося вклю- 
чения пускателя при отсутствии напряжения на нагрузке. 

Панель обеспечивает автоматическое включение резервной 
электростанции (ДГА) и переключение на нее нагрузки при неисправ- 
ности обоих фидеров. 

Панель контролирует и фиксирует одновременное отключение 
фидеров на время в пределах от 1,4 до 1,9 с. Панель обеспечивавает от- 
ключение с пульта управления ДСП фиксации одновременного от- 
ключения фидеров. 

При работе панели в режиме П (режим преобладания фидера 1): 

— переключение электропитания нагрузки с ДГА на любой фидер 
или с фидера 2 на фидер 1 после их включения должно происходить с 
выдержкой времени в пределах от 78 до 84 с; 

— при неисправности пускателя фидера электропитание нагрузки 
должно возвращаться на другой фидер или на ДГА без выдержки вре- 
мени. 

При работе панели в режиме Р (режим равноценных фидеров): 

— переключение нагрузки с неисправного фидера на электропита- 
ние от исправного фидера происходит без выдержки времени; 
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— при электропитании нагрузки от ДГА и включении фидера пере- 
ключение нагрузки на этот фидер происходит с выдержкой времени в 
пределах от 78 до 84с; 

— при неисправности пускателя одного фидера и отключении дру- 
гого фидера электропитание нагрузки переключается на ДГА, а после 
включения фидера электропитание нагрузки переключается от ДГА на 
этот фидер с выдержкой времени в пределах от 78 до 84 с. 

Панель обеспечивает контроль правильности чередования фаз обо- 
их фидеров и исключает подключение нагрузки к фидеру при непра- 
вильном чередовании фаз напряжения в нем и наличии напряжения 
переменного тока на нагрузке. 

Панель контролирует снижение изоляции источников питания пе- 
ременного тока светофоров, рельсовых цепей, электрообогрева стре- 
лочных приводов, рабочих цепей стрелок и постоянного тока релей- 
ной нагрузки, светодиодного табло и подключаемого кратковременно 
тумблером $3 источника внепостовых цепей. При включении элек- 
тропитания панели должен исключаться ложный контроль сообще- 
ния источников с землей (ложное срабатывание сигнализатора зазем- 
ления). 

Панель имеет выходы для включения на табло: 

— индикации выключения каждого питающего фидера; 

— звонка выключения каждого питающего фидера; 

— индикации включения ДГА; 

— индикации фидера и ДГА, к которым подключена нагрузка; 

— индикации исправности и неисправности изоляции цепей ис- 
точников питания нагрузок; 

— индикации превышения напряжения каждого питающего фи- 
дера; 

— индикации одновременного выключения обоих фидеров на вре- 
мя, превышающее нормированное; 

— индикации нарушения чередования фаз каждого питающего фи- 
дера; 

— индикации перегорания предохранителей и срабатывания авто- 
матических выключателей, установленных в цепях переменного тока. 

В панели обеспечивается: 

1) на мнемосхеме с лицевой стороны узкой двери панели: 

— индикация наличия питающих фидеров и включённого ДГА; 

— индикация фидера или ДГА, от которых питается нагрузка; 

— контроль числа включений каждого фидера; 

— индикация перегорания предохранителей и срабатывания авто- 
матических выключателей, установленных в цепях переменного тока, 
и переключении тумблеров фидеров в положение противоположное 
указанному на схеме; 

— индикация неисправности пускателей и блоков включения фи- 
деров; 
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Рис. 85. Электрическая схема вводно-выпрямительной панели ПВВ-ЭЦ. 
Лист 1 (продолжение см. стр. 535—543) 
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Контроль источников в АРМ В цепь контактора ЗК ДГА 
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\кёв | Ук ®5 Ча УТ а «Выкл.» © > 
21 Ве: 7 71 - > к К 
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Примечания. 
1. Для переключения панели из режима преобладания 
фидера 1 в режим равноценных фидеров снять перемычку 
2Х59-2Х60. 
2. При отсутствии ДГА 1Х28 соединить с ШМ/5. 
3. При наличии ЩВН и ДГА снять перемычку 1Х29-1Х30. 
4. При номинальном напряжении батареи ДГА (ПДГА- 
МДГА) 12 В катушки реле К15 соединить параллельно (1-3, 
2-4). 
5 При наличии УБП снять перемычки 1Х14-1Х15, 
1Х16-1Х17, 1Х18-1Х19. 

6 Положение 
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Рис. 55. Лист 2 
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Примечание. 
7. При применении панели в маневровых районах 


| Е с двигателями переменного тока и отсутсвии УБП 
93 ы снять перемычку 1Х63-1Х64, 1Х65-1Х66, 1Х67-1Х68 
73 РО  иустановить реле К19 (2Ф1) типа АШ2-110/220 

> = 1ТУ324Ш653-76, не входящее в комплект панели. 
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Таблица 148 


Наименование и тип элементов, применяемых 
во вводно-выпрямительной панели ПВВ-ЭЦ 


Условное & 
Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
обозначение ПВВ-ЭЦ 
на рис. 85 


Резисторы Е2-ЗЗН ОЖО.46 7.173ТУ 


ЕВ, +10% -В 


Индикаторы единичные АЛЗ07 аА0.336.076ТУ 
\01-\04 КД24А3ЗГ 


\025. \026 |АЛЗО7БМ 
Индикаторы единичные АЛЗ07 аАО.336.076ТУ 


\027 Диод Д132-80Х-1; ТУ16-2006 ИЕАЛ.432310.041ТУ 


\029-\033 |Диод КД24ЗГ; аАО.336.800ТУ 


\034-№\038 |АЛЗО7БМ 
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Продолжение табл. 148 


ее Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
обозначение ‚ Пр 


на рис. 85 В 


\039 Диод КД243Г; аАО.336.800ТУ 
01, 92 Выключатель врубной ВР32-З1А 30220-00УХЛЗ без камер; 
ТУ16-95 ИГРФ.642.523.013ТУ 
$Е1 Выключатель ВА51Г25-3411100-ООУХЛЗ 3808, 50Гц 8А; ТУ16- 
522.157-97 
ЗЕ? Выключатель ВАБ51-25-3411100-ООУХЛЗ 3808, 50Гц 4А ; ТУ1б- 
522.157-97 
ЗЕЗ Устройство защитного отключения УЗО-ВАД 2-32-4-300; РМЕА 
656111.001ТУ 
$1-$3, Тумблер ПТЗ-40В ; АГО.360.202ТУ 
ЗА1-$АЗ 


Переключатели ПМОФА5; ТУ16-526-128-78 
ПМОФ45-33334 4 Д20УЗ 
ПМОФ45-222444/\Д10УЗ 
Звонок ЗП-24; ОСТ4.384.001 
Блок включения фидера БВФ 36763-170-00; ТУ 32 ЦШЗ846-99 


Блок конденсаторов и резисторов БКР-76 ; 36844-101-00ТУ 32 
ЦШ1638-81 


Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3 36763-270-00; ТУ 
32 ЦШЗ856-97 


ЗА\1 
ЗА\2 
УА 
В1, В2 
ВЗ, В4 


Допустимо ДИМ-ЗП 36763-270-00-02 


В6-В10 Блок питания БПС80-Н26,4-10 КЮУР.436237.006; 
Допустима замена на БПС-308/10А ТУ 32 ЦШ162.16-206 


Блок управления зарядом БУЗ 36763-370-00; ТУ 32 ЦШЗ848- 


В12 Инвертор ИТ-0,3-24 2д3.105.013; 2Д0.310.002тТУ 
в13 Сигнализатор заземления СЗМ; ТУ 32 ЦШЗ653-91 
в14 Блок питания стабилизированный БПС-Нб-12; 36764-170-00 


Датчик импульсов микроэлектронный ДИМ-3 36763-270-00 ТУ 
32 ЦШ3З856-97 


Блок выпрямительный БВ 51054-00-00 ТУ 32 ЦШЗ3З01-83 


(<=) 


Трансформаторы тока 


ТА1-ТАЗ ТКЛМ-0,5-50/5ТЗ ТУ16-517.764-80 
ТАЗ ТКС-0,66-1!-5/50МЗ ТУВД16-517-933-82 ТУ16-517.933-82 
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Продолжение табл. 148 


Ао ввое Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
обозначение ГР 


на рис. 85 Е 


Трансформаторы 
ТК1-ТКб 36764-156-00 


36761-215-00 
36861-110-00 
Пускатель ПМА-3102М УХЛАВ. 2208 ТУ16-644.005-84; 

Реле 


ДЗ-2700 24634-00-00; ТУ 32 ЦШ238-88 
2Н-2050; ТУ 32 ЦШ2067-99 


ны 
[юв  [Апшзариевоо-оотузещиее 
К24 Е 


| а \ 2А-220; ТУ 32 ЦШ2100-2001 
К25. К26 |РЭСЗ.248В 24759-00-00 Зфт, 1ф, 1т 
К27,К28  |1Н-1350; ТУ 32 ЦШ2067-99 


Предохранители НПН2 ТУ 16-521010-75 
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Продолжение табл. 148 


Условное 
обозначение 
на рис. 85 


Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
ПВВ-ЭЦ 


Предохранители банановые с контролем перегорания типа 20876М 
ТУ 32 ЦШЗ961-99 


на цоколе типа 20896 ЗА 


В ео що ^^ а 
бешеная | 
Р\2 


3335, 2Б0В, кл.т. 1,5. ТУ25-04.3720-79 
пе — МЗ81 0-30В ТУ25-04.354 7-78 
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Продолжение табл. 148 


Условное Наименование и тип элементов, применяемых во вводной панели 
обозначение рр ы 


на рис. 85 ИВЦ 


РА! , РС2 СИ206-1, =248В; ТУ25-01888-78 


РМТ Электроэнергии СЕЗО1 ВЗ1 143 А71.0 2200 5-10Е ГостР 52390- 
2005 


2Х1-2Х6 283-601 
2Х7-2Х78 |281-601 
2Х79, 2Х80 | 285-601 
2Х91-2Х96 |281-601 


1ХР, 2ХР Вилка РП14-30; 6Р0.364.024 ТУ 


1Х$, 2х5 Розетка РП14-30; 6Р0.364.024 ТУ 


— индикация превышения напряжения одновременного отключе- 
ния фидеров и неправильного черелования фаз; 

— индикация неисправности изоляции источников питания нагру- 
зок СЦБ; 

2) при открытых дверях с лицевой стороны панели: 

— возможность ручного отключения каждого питающего фидера и 
ДГА; 

— возможность ручного отключения блокировки пускателей фиде- 
ров, 

3) на лицевых панелях блоков включения фидеров БВФ: 

— индикация исправности; 

— индикация включения фидера на нагрузку и индикация наруше- 
ния чередования фаз. 

Панель включает звуковой сигнал (звонок) при перегорании 
предохранителей внутри и вне панели. 

Панель формирует и передает в АРМ (аппаратуру автоматизирован- 
ного рабочего места) систем диагностики следующие дискретные сиг- 
налы контроля: 

1) исправности фидеров; фидера, к которому подключена нагрузка, 
превышения напряжения в фидерах; исправности пускателей фиде- 
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ров; нарушения чередования фаз фидеров; превышения нормирован- 
ного времени одновременного выключения обоих фидеров, сигнала 
включения ДГА, наличия напряжения на выходе генератора ДГА; 

2) неисправности блоков включения фидеров; 

3) исправности сигнализатора заземления и отсутствия неисправ- 
ности изоляции источников питания нагрузок СЦБ. 

Панель должна обеспечивать напряжения электропитания следую- 
щих нагрузок: от фидера 1, 2 и ДГА — устройство бесперебойного пи- 
тания УБП, связь и гарантированная нагрузка; от фидера 2 — прочая 
нагрузка. 

Вольтметр РУ1 панели должен измерять фазные напряжения фиде- 
ров. 

Трехфазный счетчик активной мощности Р\У/ панели должен из- 
мерять расход электроэнергии второго фидера. 

Погрешность измерений соответствует погрешности измеритель- 
ных приборов. 

Панель имеет выходы контроля фазных напряжений обоих питаю- 
щих фидеров с помощью АРМ, к которым должны быть приложены 
изолированные от земли напряжения (0,0300+0,0015) Ос. 

При фазных напряжениях электропитания Ос панель должна обес- 
печивать напряжения питания переменного тока нагрузок на холостом 
ходу в соответствии с табл. 149. 

Панель обеспечивает ручное и автоматическое переключение и 
контроль на пульте управления дневного (День) и ночного (Ночь) ре- 
жимов питания светофоров; 

— включение с пульта управления режима двойного снижения на- 
пряжения (ДСН); 

— автоматическое и внешними управляющими контактами вклю- 
чение импульсного питания цепей светофоров с параметрами импуль- 
сов, указанными в табл. 150. 

— питание от источника электропитания релейной нагрузки цепи 
удержания огневых реле ОМП в интервалах мигания ламп выходных 
светофоров. 

Панель имеет выходы (свободный контакт и полюс ЩШПМ) для 
включения повторителя импульсного реле. 

Панель обеспечивает отключение рабочих цепей стрелок сигналом 
с пульта управления, а так же возможность контроля рабочего тока 
двигателей с помощью амперметра пульта управления. 

Параметры панели по постоянному току. Нанель обеспечивает за- 
ряд аккумуляторной батареи в режимах: ускоренного заряда — «3» и 
непрерывного подзаряла — «ПЗ» с параметрами, указанными в 
табл. 151. 

— электропитание релейной нагрузки, при изменении тока нагруз- 
ки в пределах от минимального значения 2 А до максимального значе- 
ния 30 А, постоянным током с параметрами, указанными в табл. 152. 
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Таблица 149 


Фаза 
напряже- 
НИЯ 


Режим 
работы 


Наименование Обозначение 


нагрузки 


Напряжение питания 
нагрузки 


цепи 
От 1,01-Цс до 1,05-Цс 
Ночь От0,83-Цс до 0,86-Цс 


ПХС-ОХС . 
ДСН От 0,51-Цс до 0,53-Цс 
С ) 


ПХСМ-ОХС От 1.01-Цс до 1,05-Цс 
Ночь От0,83:Цс до 0,86-Цс 
Н От0,51.0с до 0,53-Ус 


Светофоры: 
непрерывное 
питание 


Светофоры выход- 
ные: импульсное 
питание 


Светофоры входные: 
импульсное питание, 
в импульсе 


д 
ПХСМВ-ОХС От 1,01-Цс до 1,05.Ис 
ДСН От 0,51-Цс до 0,53-Цс 


Маршрутные ПХМУ-ОХМУ От 1,01-Цс до 1,05-Ус 
дон 


ПХКС-ОХКС А От 1,01.Цс до 1,05-Цс 


От 1,01-0с до 1,05.Цс 


Электрообогрев 
стрелочных электро- 
приводов 


От 1,01.0с ДО 1,05-Ис 


От 1,10.0с до 1,15-Цс 


От 0,59.0с до 0,65-Ис 


Таблица 150 


Длительность 
импульса, с 


Рабочие цепи 
стрелок 


е 
О 
() 
о 


Наименование Количество импульсов 
Обозначение цепи т 
нагрузки {миганий) в минуту 


Лампы ПХСМ-ОХС; От 34 до 46 Ото, 9 до 1,1 
светофоров ПХСМВ-ОХС; ЛПМ-ЛМ 
(ЛММ-ЛП) 
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Таблица 151 


Наименование параметра Е 
В в параметра 
1. Напряжение батареи в режиме «ПЗ», В 26,7 +0,27 
2. Условие включения режима «ПЗ»: ток заряда батареи в 2 
режиме «З» в течение (30-60) с, А, не более 
3. Напряжение батареи в конце режиме «З», В 28,0 +0,6 
4. Условия включения режима «З»: [РР 


— напряжение батареи в режиме «ПЗ», В, равно или менее 24,5 +0,2 
— ток заряда батареи в режиме «ПЗ», А, более 


Таблица 152 


Значение 
Наименование параметра 
параметра 


1. Напряжение в режиме «ПЗ», В 26,4 +0,5 
2. Напряжение в режиме «3», В 28,0 +0,6 


3. Напряжение при резервировании питания от аккумуляторной УБ-2 
батареи напряжением Ц, В, не менее 

4. Максимальное напряжение пульсаций в режимах «З» и «ПЗ» при 0,2 
отключенной аккумуляторной батарее, В эфф. не более 

5. Ток нагрузки, А от 2 до 30 


В панели обеспечивается: 

— сохранение электропитания релейной нагрузки при отключен- 
ном источнике питания постоянного тока (аккумуляторной батарее); 

— нагруженный резерв за счёт избыточности блоков питания, 
предназначенных для аккумуляторной батареи и релейной нагрузки. 

Примечание: термины «Нагруженный резерв», «ненагруженный 
резерв» — по ГОСТ 27.002. 

Панель обеспечивает электропитание светодиодного табло посто- 
янным током с параметрами, указанными в табл. 154, при значениях 
токов нагрузки, указанных в табл. 153 от блока питания, обеспечиваю- 
щего нагруженный резерв внутренних дублированных источников пи- 
тания. 

Панель обеспечивает электропитание внепостовых цепей нестаби- 
лизированным постоянным током (номинальное напряжение выпря- 
мителя панели должно быть в пределах от 24 до 31 В) при изменении 
тока нагрузки от нуля до максимального значения 2 А. 

В панели предусмотрены: 

— ненагруженный резерв от аккумуляторной батареи ЭЦ выпрями- 
теля для питания внепостовых цепей; 

— резервное электропитание выпрямителя для питания внепосто- 
вых цепей от источника гарантированного питания с параметрами, 
указанными в табл. 155. 


549 


Раздел М 


Таблица 153 


Наименование тока Значение 
параметра 


1. Максимальный ток непрерывной нагрузки при наличии напряже- 5 
ния электропитания панели от источника переменного тока, А 


2. Максимальный ток непрерывной нагрузки при отсутствии 
напряжения электропитания панели от источника переменного 
тока, А 


3. Максимальное сопротивление нагрузки, при котором происхо- 5 
дит автоматический запуск цепей импульсного питания, кОм 


4. Максимальный ток нагрузки в импульсе, А: 
— шины частого мигания 
— шины редкого мигания 


— шины редкого мигания 


Наименование параметра 


1 Напряжение, В эфф: 
— номинальное значение 


— допускаемые отклонения при изменении напряжения аккумуля- 
торной батареи от 21,6 до 26,4 В итока нагрузки от минимального 
значения 0,13 А до максимального значения (при со$ф20, 9) 1,3 А, в 
пределах 


2 Частота, Гц 50,0 +0,5 


3 Максимальная длительность провала выходного напряжения при 300 
переключении питания, мс 


— резерв электропитания устройств ЭЦ (СЦБ) от источника гаран- 
тированного питания (инвертора) с выходными параметрами, указан- 
ными в табл. 155. 

Панель должна отключать инвертор при снижении на время более 
7 с напряжения аккумуляторной батареи до значения (21,6 +0,2) В. 
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Панель обеспечивает передачу на табло дежурного по станции (ДСП): 

— неисправность устройств, не требующая экстренного вызова 
электромеханика СЦБ (перегорание предохранителей, выход из строя 
резервируемых источников питания, инвертора, выпрямителя); 

— неисправность устройств, требующая экстренного вызова элек- 
тромеханика СЦБ (обрыв аккумуляторной батареи, снижение напря- 
жения батареи до (21,6 +0,2) В, повреждение блока управления заря- 
дом БУЗ). 

Гарантийный срок эксплуатации 36 месяцев со дня ввода в экс- 
плуатацию, при условии предварительного хранения не более 6 меся- 
цев со дня изготовления. 

Условия эксплуатации. Панель ПВВ-ЭЦ рассчитана для эксплуата- 
ции в условиях умеренного и холодного климата (исполнение УХЛ ка- 
тегория 4.2 по ГОСТ 15150). 

Габаритные размеры панели ПВВ-ЭЦ приведены на рис. 84; мас- 
са — не более 350 кг. 

Вводно-выпрямительная панель ПВВ-ЭЦ изготавливается ООО 
Электротехнический Завод «ГЭКСАР» г. Саратов по техническим 
условиям ТУ 32 ЦШ 3949-2004. 


13. Блок управления зарядом модернизированный 
БУЗМ 


Назначение. Блок управления зарядом БУЗМ (черт. 36763-370-00М) 
входит в состав панели выпрямительно-преобразовательной ИВИ1М- 
ЭНК и панели вводно-выпрямительной ПВВ-ЭЦ. 

Некоторые конструктивные особенности. БУЗМ имеет следующие 
модификации: 

— БУЗМ-1 предназначен для эксплуатации в составе панели 
ПВИ1М-ЭЦК или ИПВВ-ЭЦ при номинальном напряжении 24 В (при 
наличии в составе батареи 12 кислотных аккумуляторов); 

— БУЗМ-2 предназначен для эксплуатации в составе панели 
ПВП1М-ЭЦК или ИВВ-ЭЦ при номинальном напряжении 28 В (при 
наличии в составе батареи 14 кислотных аккумуляторов). 

БУЗМ служит для: 

— автоматического управления двумя источниками стабилизиро- 
ванного напряжения (блоками питания), обеспечивающими нормиро- 
ванные режимы работы аккумуляторной батареи, далее — «батарея»; 

— автоматического управления не более 7 блоками питания нагрузки; 

— ручного переключения режимов заряда батареи (непрерывный 
подзаряд, далее — «Подзаряд» или ускоренный заряд, далее — «За- 
ряд»); 

— передачи на пульт ДСП и индикации на панели ИВИ1М-ЭЦК 
или ПВВ-ЭЦ и лицевой панели БУЗМ световых сигналов аварии бло- 
ков питания батареи или нагрузки, аварии батареи, снижения напря- 
жения батареи до уровня менее допустимого; 
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— ручного отключения индикации аварии блоков питания; 

— индикации о ручном отключении световой индикации аварии 
блоков питания на лицевой панели БУЗМ, а также на панелях ПВИ1М- 
ЭЦК или ПВВ-ЭЦ; 

— индикации на панели ИВИ1М-ЭНК или ПВВ-ЭЦ световой ин- 
формации о режиме заряда батареи; 

— периодической проверки (для блоков питания БИС80 — «по то- 
ку», а для блоков питания БПС-30В/10А и СН-300-27 — «по току» или 
«по напряжению») отключения батареи; 

— ручного включения режима ускоренной проверки отключения 
батареи; 

— управления включением повышенного напряжения на выходе 
блоков питания (соответственно режиму «Заряд») по сигналу находя- 
щегося в составе другой панели БУЗМ (далее — «смежного БУЗМ»). 

При включении БУЗМ в качестве дополнительного (входящего в 
состав дополнительной панели ПВП1М-ЭЦК или ИПВВ-ЭЦ) он слу- 
ЖИТ для: 

— выполнения функций основного БУЗМ (входящего в состав ос- 
новной панели ИВИ1М-ЭЦК или ПВВ-ЭЦ), кроме проверки отклю- 
чения батареи; 

— выдачи на блоки питания батареи постоянного управляющего 
сигнала «включение пониженного напряжения» при отсутствии уско- 
ренного заряда батареи. 

Напряжение питания БУЗМ — от 18 до 34 В постоянного тока. 

По способу защиты человека от поражения электрическим током 
изделие относится классу Ш по ГОСТ 12.2.007.0. 

Примеры записи обозначения БУЗМ при заказе и в документации 
другого изделия: 

1) Для эксплуатации в составе панелей ПВП1М-ЭЦК или ПВВ-ЭЦ 
при номинальном напряжении 24 В: 

«Блок управления зарядом БУЗМ-1 УХЛ 4.2 ТУ 32 ЦШ 4624-2006» 

2) Для эксплуатации в составе панелей ПВИ1М-ЭЦК или ПВВ-ЭЦ 
при номинальном напряжении 28 В: 

«Блок управления зарядом БУЗМ-2 УХЛ 4.2 ТУ 32 ЦШ 4624-2006» 

Блок должен переключиться из режима «Подзаряд» в режим «За- 
ряд» при кратковременном переключении тумблера «Заряд» — «Под- 
заряд» в положение «Заряд», а из режима «Заряд» в режим «Подзаряд» 
при кратковременном переключении тумблера «Заряд» — «Подзаряд» 
в положение «Подзаряд». 

В режиме «Подзаряд» блок должен выдавать сигналы управления 
блоками питания, соответствующие режиму «Заряд», при поступлении 
на него сигнала от смежного БУЗМ, находящегося в режиме «Заряд». 

Блок должен переключиться из режима «Подзарял» в режим «За- 
ряд» при сохранении непрерывно (не менее 3,5 с и не более 4,0 с) на- 
пряжением питания значения 

для БУЗМ-1 — ниже 24,5 В, 

для БУЗМ-2 — ниже 28,6 В, 
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Блок должен переключаться из режима «Подзаряд» в режим «За- 
ряд» при сохранении непрерывно (не менее 56 с и не более 64 с) тока 
заряда батареи более 5 А. 

Блок должен переключиться из режима «Заряд» в режим «Подза- 
ряд» при снижении тока заряда батареи непрерывно (не менее 56 с и не 
более 64 с) до значения менее 2 А. 

Блок должен переключиться в состояние «Аварийное снижение 
Обат» при сохранении непрерывно (не менее 7 си не более 9 с) напря- 
жением питания значения: 

для БУЗМ-1 — ниже 21,6 В, 

для БУЗМ-2 — ниже 25,2 В. 

Блок должен переключиться в состояние «Авария батареи» (при на- 
личии нормированного напряжения сети переменного тока), если 
включенная вручную ускоренная проверка (в течение от 56 до 64 с) или 
периодическая автоматическая проверка (в течение от 29 до 35 мин.) 
определила отключение батареи. 

Блок должен переключиться в состояние «Авария БПС батареи» 
или «Авария БПС нагрузки» при поступлении на БУЗМ сигналов ава- 
рии от блоков питания, соответственно, батареи или нагрузки и пере- 
ключиться в состояние отключения индикации аварии БИС батареи 
или БИС нагрузки при переключениях, соответственно, тумблеров 
«Авария БПС батареи» или «Авария БИС нагрузки». 

Напряжение на обмотках внешних реле ВВ.1, АИ, Н (с сопротивле- 
нием катушек не менее 2300 Ом) и ОП (с сопротивлением катушки не 
менее 320 Ом) панелей в режимах, соответствующих включению этих 
реле, при напряжении питания, равном 26,8 В для БУЗМ-1 или 31,3 В 
для БУЗМ-2, должно быть в пределах от 24 до 26 В или от 28 до 31 В 
соответственно. 

Блок должен функционировать в качестве дополнительного (запрет 
проверки отключения батареи и выдача сигнала «включение понижен- 
ного напряжения») при подключении к выводу ХР2/а2 (доп. ПБК) по- 
люса ПБК напряжения питания. 

Ток потребления БУЗМ (с учетом его нагрузки) от источника пита- 
ния напряжением 26,8 В для БУЗМ-1 или 31,3 В для БУЗМ-2 должен 
быть не более 250 мА. 

При верхнем (+40°С) и нижнем (+1°С) значениях рабочей темпе- 
ратуры блок переключается из режима «Подзаряд» в режим «Заряд» 
при сохранении тока заряда батареи более 5 А непрерывно не менее 
56 си не более 64 с, атакже переключается из режима «Заряд» в режим 
«Подзаряд» при снижении тока заряда батареи непрерывно (не менее 
56 си не более 64 с) до значения менее 2 А. 

Электрическая схема блоков управления зарядом БУЗМ приведена 
на рис. 86. 

Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ, при- 
ведены в табл. 156. 
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Рис. 56. Электрическая схема блоков управления зарядом БУЗМ. Лист 1 (про- 
должение см. стр. 557—559) 
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Таблица 156 
Наименование и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


Условное 
обозначение 
на рис. 86 


Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


ВилкаРП14-30П; 6РО.364.024ТУ 


Плата А? 36763-376-00М 

[се [юмо-иенеообвиогожолм 
[ев юмоивмиаю-ттентоножольнолу 
[см [Кооноввииетожоом 


29 Ш К10-176-М1500-270 пф+10% ОЖО.460.107ТУ 
С 18...С26 |К10-176-Н90-0,68 мкФ; ОЖО.460.107ТУ 
Е м _ К50-29-63В-22 мкФ: ОЖО.464.156ТУ 


С12 

С13 - 

С14 - 

С17 - 

С27 ; 

К15-20"б"-ЗкВ-0,015мкф-Н50: 
Допускается замена на РЕВВЗЗЕЗЗ2КАЗВ (тиВав) 

СЗЗ 

С34 

С35 

С36 

С37 

С40 

С41 


К1О-176-Н50-0,15 мкФ; ОЖО.460.107ТУ 
к10-176-Н90-0,68 мкФ; ОЖО.460.107ТУ 


К50-29-63В-220 мкФ; ОЖО.464.156ТУ 


К15-20”6”-ЗкВ-0,015мкФ-Н50; ОЖО.460.107ТУ 
Допускается замена на РЕВВЗЗЕЗЗ2КАЗВ (тиВаа) 


И = 
[65 [< тибзмвоо-ето тени ожоавлолу 
[696 мочтбнво-оввыюуожовоу 
[ея [мочтбнео-олбме:ожоввло 
[88 [50471006027 икубимпотожожетияу | 
68 [обо екотожо 
се [каче озмиене ожоженому 
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Продолжение табл. 156 


Условное 
обозначение 
на рис. 86 


Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


Микросхемы 


007 ; 
008 


0012 К561ИЕТОВК; АДБК.431200.731-ОЗТУ 
0013 561ТМ2; 6КО.347.314-О1ТУ 


6519 


561ЛАЭНН; 6бКО.347.314-10ТУ 


561ЛА7Т; бКО.347.314-01ТУ 
561ЛН2; бКО.347ЮЗ14-02ТУ 
0023 561ИЕТ1б; бКО.347.314-04ТУ 
т [Е Дроссель высокочастотный ДПМ-0,4-30; ПеО.477.006ТУ 


Резисторы 
А1...А4 С2-ЗЗН-1-680 Ом +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 


В5..В10 С2-ЗЗН-0,25-5,6 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 
А11 С2-298В-0,25-1 Ом +0,25%-Б; ОЖО.467.099ТУ 

814. В15 С2-298В-0,125-2,05 кОм +0.25%-Б; ОЖО.467.099ТУ 
В16 С2-ЗЗН-0.25-5,6 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 

В17, А18 С2-298В-0,125-412 кОм +0,25%-Б; ОЖО.467.099ТУ 


0021 
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Продолжение табл. 156 


Условное 
обозначение 
на рис. 86 


А19..В27 |С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ЗТУ 


828 С2-ЗЗН-0,25-5,6 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 
С2-ЗЗН-0,125-15 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 


Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


830 Е?-ЗЗН-0.125-33 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
931 Е?-ЗЗН-0,125-1,5 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
Я32 С2-ЗЗН-0,125-82 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 
А33 С2-ЗЗН-0,25-5,6 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 


А34 С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 


А35, АЗ6  |СПЗ-39А-1Вт-22 кОм +10%; ОЖО.468.377ТУ 
В37..В39 | С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 


А45 С2-ЗЗН-0,125-4,7 кОм +5%-В; ОЖО.467.О9ЗТУ 


С2-ЗЗН-0,125-1,5 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
С2-ЗЗН-0,125-33 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 


С2-ЗЗН-0,125-22 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 


ее 
сл 
[^^ 


АЯ54, В55 
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Продолжение табл. 156 


Условное 
обозначение 
на рис. 86 


Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


С2-ЗЗН-0,25-510 Ом +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 
С2-ЗЗН-0.25-100 Ом +5%-В ; ОЖО.467.093ТУ 


2 
А79 - - #5%- у 


[нэ [сазанолевлокомавив: охоту 


С2-ЗЗН-0,125-22 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
С2-ЗЗН-0,25-100 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ЗТУ 
С2-ЗЗН-1-22 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
С2-ЗЗН-0,25-100 Ом +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 
С2-ЗЗН-0,25-5,6 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 


[#8 [сезанольекоичежв около 
[в [еезанолевт вхо вв: ож | 


85 
86 
87 
88 
89 

1 


ЕСИ 
[2 


[ве [беззнкорьтвоомавнв; около 
[в [сазанольтвооманв: около | 


8107 С2-ЗЗН-0.25-510 Ом +5%-В; ОЖО.467.09ЗТУ 
8108 С2-ЗЗН-0,25-390 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
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Продолжение табл. 156 


Условное 
обозначение 
на рис. 86 


8109, А110 |С2-ЗЗН-0,25-510 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
8111 С2-ЗЗН-0,5-2,2 кОм +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 
В112 С2-ЗЗН-1-51 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 


Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


Допускается замена на супрессор 1,5КЕБб\У8ВСА (Моюго!йа) 
Тумблеры 


8120 С2-ЗЗН-0.25-750 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 


А113..В119 |С2-ЗЗН-0.25-510 Ом +5%-В; ОЖО.467.093ТУ 


Допускается замена на НЕАОВТВ120 (нет. гесё ег) 
\026 Индикатор единичный АЛЗО7НМ; аАО.336.076ТУ/04 
№027, \М028 |Диод 2Д5225Б; дР3З.362.029-01ТУ/02 


\018 Индикатор единичный АЛЗ07ЛМ аАО.336.076ТУ/04 
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Раздел М 


Продолжение табл. 156 


Условное 
обозначение 
на рис. 86 


УТ 
УТ 
УТ 
УТ 


Наименования и тип элементов, применяемых в блоке БУЗМ 


1 : : 
Оптопара КР249КН2Б; АДБК.431160.ЗШУ 


Гарантийный срок эксплуатации блока 18 месяцев со дня ввода в 
эксплуатацию при условии предварительного хранения не более 6 ме- 
сяцев со дня изготовления. 

Условия эксплуатации. Блок БУЗМ рассчитан на эксплуатацию в 
условиях умеренного и холодного климата по ГОСТ 15150 (исполне- 
ние УХЛ, категория 4.2) 

Габаритные размеры блока управления зарядом БУЗМ приведены 
нарис. 87; масса — не более 3 кг. 

Блок управления зарядом БУЗМ изготовляется ООО Электротех- 
нический завод г. Саратов по техническим условиям ТУ 32 ЦШ 
4624-2006. 


14. Блок включения фидера БВФ 


Назначение. Блок включения фидера БВФ (черт. 36763-170-00), 
входящий в состав вводных панелей, служит для: 

— контроля минимального и максимального напряжения трехфаз- 
ного фидера и управления работой реле включения фидера; 
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— формирования выдержки времени на включение фидера при 
наличии напряжения переменного тока в нагрузке или включения 
фидера без выдержки времени при отсутствии переменного тока в 
нагрузке при безбатарейном питании станций; 

— контроля превышения допустимого времени одновременного 
выключения двух фидеров; 

— контроля правильности чередования фаз и исключения вклю- 
чения фидера на нагрузку при неправильном чередовании фаз и на- 
личии напряжения переменного тока на нагрузке; 

— обеспечения возможности переключения двух режимов вклю- 
чения фидеров: равноценные фидера и преобладание первого фи- 
дера, 

— включения индикации контроля работы фидера на панели и 
табло дежурного; 

— управления работой исполнительных реле диспетчерского кон- 
троля; 

— контроля и индикации собственной исправности. 

Некоторые конструктивные особенности. Внешний вид, габарит- 
ные, установочные и присоединительные размеры блока БВФ при- 
ведены на рис. 88. 

Электрическая принципиальная схема блока БВФ приведена на 
рис. 89. 

Наименование и тип элементов блока БВФ приведен в табл. 157. 

Электропитание блока осуществляется от промышленной сети 
трехфазного переменного тока частотой 50Гц номинальным фазным 
напряжением 220 В с допускаемыми отклонениями в пределах от 183 
до 260 В. 

Выходное напряжение внутреннего нестабилизированного источ- 
ника питания при номинальном входном напряжении должно быть 
(22—24) В. 

Блок БВФ контролирует: 

— исправность внутренних источников питания; 

— исправность выходных транзисторов, управляющих работой 
выходных реле Ф и ВФ; 

— правильное чередование фаз и при неправильном чередовании 
фаз и наличии напряжения на нагрузке не подавать сигнал на вклю- 
чение фидера; 

— снижение входного напряжения переменного тока, включение 
выходного реле при напряжении Ч, в пределах от 196 до 200 В и от- 
ключение при напряжении Ч» в пределах от 183 В до 0,96 Ц, при 
температуре от плюс 50°С до минус 25°С; 

— превышение входного напряжения на уровне Ч, в пределах от 
250 до 257 В и должен снимать контроль при напряжении Ох в пре- 
делах от 0,95 Ц, до 0,99 Ц, при температуре от плюс 50°С до минус 
25С: 

— наличие напряжения на нагрузке. 
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Раздел № 


контроль чередования фаз 


® 


Рис. 88. Блок включения фидера БВФ 
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РП-14-ЗОА Плата А1 


| "Упит” 


мг 
КТ31025М 


1.19 505-70б)к 1 


та 
5 


166 
18147 47к (470-649к 
0,1 10А2/140УД12 
ОЕ 6 0 - 


Рис. 89. Электрическая принципиальная схема блока БВФ 
(продолжение см. стр. 570—573) 
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Продолжение рис. 59 
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Таблица 157 
Наименование и тип элементов блока БВФ 
Условное обозначение 


Хт1 Вилка РП-14-30Л; бРО. 364.024 ТУ 
Хх Вилка РП-14-30; бРО. 364.024 ТУ 


№ 


№ | - 


Т0АТ...ЗОА1 140УД12; бкоО. 347.004-ТУ1О 
10А2...З0А2 140УД12; бкоО. 347.004-ТУ1о 


К561 ЛН2; бкО. 348.457-12 ТУ 
002 К561 ЛАТ; бкО. 348.457-11 ТУ 
К561 ЛА9; бкО. 348.457-01 ТУ 


005 К561 ЛЕТО; бко. 348.457-01 ТУ 
К561 ИЕТО; бкО. 348.457-07 ТУ 


008 КР1561 ЛЕБ; бкО. 348.794-12 ТУ 
К561 ЛП2; бкО. 348.457-05 ТУ 


0012 К561 ЛАТ; бкО. 348.457-05 ТУ 


Резисторы 


С 2-З3Н; ОЖО. 467.173 ТУ: 
С2-29М; ОЖО. 467.130 ТУ: 
Варисторы С Н1; ОЖО. 468.042 ТУ: 


2 
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ООВ 


словное обозначение 
на рис. 89 


Продолжение табл. 157 


[1..8 С2-ЗЗН-0,5-270 кОм + 5% 
9.5 С2-ЗЗН-2-5,6 кОм + 5% 
ПИ С2-ЗЗН-0,125-56 кОм + 5% 


С2-29М-0,125-392 кОм + 1% А 1,0-А 

С2-29М-0,125-562 кОм + 1% А 1,0-А 

Г Рееиоониножонитити 
8 
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Продолжение табл. 157 


Ра [нива | 
52 
54. 


С2-ЗЗН-0,125-3 кОм + 10% 
С2-ЗЗН-0,125-20 кОм + 10% 


С2-ЗЗН-0,125-47 кОм + 10% 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм + 10% 


СООО С2-33Н-0,125-3 кОм + 10% 


С2-З3ЗН-0,125-20 кОм + 10% 


С 
8 
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Продолжение табл. 157 


ре [нони 
ро [оно 
ро [оне 


И - ЕТС Е ОООИ 
|816 = |С2-33Н-0,125-3 ком = 10% 
С2-ЗЗН-0,5-5,1 Ом + 10% 
рб азановтоюманы 


Е. С2-29М-0,25-392 кОм = 1% А ОЖО. 467.130 ТУ 
С2-ЗЗН-0,125-47 кОм + 10% 
С2-33Н-0,125-47 кОм + 10% 
о 
ИИ ЕС И 
аи 
Е. | 
1 


\ОТ.. 
\М04, У 
ОЕ С ООО 
О СООО 
ОЕ ООО 
СИ СООО 
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Продолжение табл. 157 


ловное обозначение 
Усло ы рис. 89 Наименование и тип элементов, входящих в блок БВФ 


\М027, №028 КДБ1ОА 
\030 Индикатор единичный АЛЗО7БМ; аАО. 336.076 ТУ 


Те СО 
чае [отбиты ано ев 
Е ООО ОО 

ООО ООО 
коевиныовени — 
Газотвмаовето — 
вввыо вии 
ССОО 
СЕ 
ОИ СС ОИ 
ССОО 
СЕ ОООИ 
СООО 
ССОО 
Ш СО 
О СЕТ ООО ООО 
уе ССОО 
ит Г 
те СЕТ ООО ООО 
ут оО — 
или [Ототрокеенов Аль Нез 

ОЗ: ВОО ООО И 
оееы 


К-10-17; ОЖО. 460.172 ТУ: 
К50-35; ОЖО. 464.214 ТУ: 
К10-17-16-Н50-0,033 мкФ-В 
К7З-11-63 В-3,9 мкФ + 5% ОЖО. 461.093 ТУ 


с 


313] 318 


№ 


С7, С8 
С16 
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ООО ВОО ВОВА СВАО 


Продолжение табл. 157 


ити 
Условное обозначение 
на рис. 89 


Наименование и тип элементов, входящих в блок БВФ 


К10-17-16-Н90-0,1 мкФ-В 


О ОИ 
И КР142 ЕН8Д; 6КО. 348.634-03 ТУ 


С42 
С43 
РА4 : 
003 
07 


К561 ЛН2: бКО. 348.457-12 ТУ 
В К561 ТМ?: 6КО. 348.685ТУ 
259, 2010 К561 ИЕТО: бКО. 348.457-04 ТУ 


м миомы 
Г еее оанокоетия 


0013 К561 ЛА9; бКО. 348.457-01 ТУ 
Резисторы С2-3ЗЗН; ОЖО. 467.173 ТУ: 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм + 10% 
С2-3З3Н-0,25-1 кОм + 10% 


949 | С2-ЗЗН-0,125-20 кОм + 10% 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм + 10% 


С2-ЗЗН-0,125-47 кОм + 10% 
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Раздел М 


Продолжение табл. 157 
Условное обозначение 


878 С2-29М-0,125-360 кОм + 1% А 1,0-А ОЖО. 467.130 ТУ 
В79 С2-3З3ЗН-0,125-10 кОм + 10% 
С2-ЗЗН-0,125-10 кОм + 10% 


895 С2-З3ЗН-0,125-3,3 кОм + 10% 
В97 С2-33Н-0,5-2,7 кОм + 10% 


8118 С2-3З3ЗН-0,125-10 кОм + 10% 
С2-ЗЗН-0,5-10 Ом + 10% 


С2-З3ЗН-0,125-47 кОм + 10% 


8123 


— 
[1% 
[®) 
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Продолжение табл. 157 


ев [бвноеи ноя 
то [новин о | 


8138 С2-33Н-0,125-10 кОм + 10% 
С2-ЗЗН-0,5-10 Ом + 10% 


ню 

р [6 

рю [свое 
Ре [баном 
т [Кемпенемозыоу о 


\017, \018 Стабилитрон КС211Ж; аАО. 336.110 ТУ 


\020 


С2-З3Н-0,125-390 Ом + 10% 


Диод КД510А; ТР3З.362.060 ТУ 


Диоды 
КД24ЗА; аАО. 336.800 ТУ: 


_ | К510А; ТРЗ.362.060 ТУ: 


\М226 КД24ЗА 


р РИ Транзисторы 


[нь Е КТ3102БМ: аАО. 336.122 ТУ: 
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Продолжение табл. 157 


Наименование и тип элементов, входящих в блок БВФ 


< 


Условное обозначение 
на рис. 89 
КТЗ107БМ; аАО. 336.170 ТУ: 


Е 

ит 
Е 
Оптопара КР249КН2Б; АЛБК. 431160.344 ТУ 


Блок БВФ должен включать выходные реле Ф и ВФ с выдерж- 
кой времени в пределах от 78 до 84 с при наличии напряжения в 
нагрузке и без выдержки времени при отсутствии напряжения на 
нагрузке. 

Блок должен выключать выходное реле ВФ внешним сигналом 
управления. 

Блок контролирует и запоминает пропадание выходного напря- 
жения на время более 1,4—1,9 с. 

Блок должен снимать контроль пропадания выходного напряже- 
ния внешним сигналом управления. 

Средняя наработка изделия до отказа (Т.) должна быть не менее 
37 000 час. 

Полный средний срок службы изделия (Ту) должен быть не ме- 
нее 25 лет. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Электриче- 
ская изоляция должна выдерживать без пробоя и явления разрядно- 
го характера (поверхностного перекрытия изоляции) испытательное 
напряжение (см. табл. 158) однофазного переменного тока частотой 
50 Гц синусоидальной формы в течение 1! мин от испытательной 
установки мощностью, указанной в табл. 158. 

Электрическое сопротивление изоляции между контактами изде- 
лия, указанными в табл. 158, в нормальных климатических условиях 
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Таблица 158 


Место измерения 


Мощность 
испытательной 
установки, 
кВ -А, не менее 


Испытательное 
напряжение, В 


группы «а» 


группы «с» 


Примечание — перед проверкой контакты разъема ХТ1 (ХТ2; ХТ2 группы 
«а» ИЛИ «С») должны быть соединены между собой. По окончании проверки сое- 
динения должны быть сняты. 


должно быть не менее 100 МОм. Значение испытательного напряже- 
НИЯ — 250 В, время выдержки при его воздействии — 1 мин. 

Габаритные размеры блока БВФ приведены на рис. 88; масса — 
2,6 кг. 


15. Блоки защиты от перенапряжений БЗП1-10, 
БЗПЗ-25, БЗПЗ-25А, БЗП 1-100 и БЗПЗ-100 


Блоки БЗП предназначены для защиты цепей питания ЭЦ от 
грозовых и коммуникационных напряжений в качестве второй сту- 
пени защиты в соответствии с общими эксплуатационно-техниче- 
скими требованиями к защите от перенапряжений и устанавливают- 
ся во вводных панелях питающей установки ЭЦ. 

Блок БЗП 1-10 обеспечивает защиту однофазных цепей с номи- 
нальными рабочим напряжением переменного тока 230 В мощно- 
стью 10 кВА. 

Блоки Б3П3-25, БЗП3-25А, БЗП 1-100 и БЗП 3-100 обеспечива- 
ют защиту трехфазных цепей с номинальным рабочим напряжением 
переменного тока 380/220 В от источников с заземленной нейтралью 
и мощностью до 25 кВА и 100 кВА соответственно. 

Варианты исполнения блоков БЗП приведены в табл. 159. 

Электрическая принципиальная схема блока защиты от перена- 
пряжений БЗП 1-10 приведена на рис. 90, БЗП 3-100 — на рис. 91, 
БЗП 3-25 — на рис. 92, БЗП 3-25А — на рис. 93, БЗП 1-100 — на 
рис. 94. 

Внешний вид блока БЗП 3-25 и БЗП 3-100 приведен на рис. 95, 
БЗП 1-10 — на рис. 96. 
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Таблица 159 
Варианты исполнения блоков БЗИ 


Ре 
[77-00-05 | БЗгИЕ10 [бостоятиуваристераи контвпнойньоии | 02 — 
[7429-00-00 5378-25 [имвотодинмольшиы [40 
[= 

ЕЕ 


Контакты 1,2 колодки контактной Х1 обозначены условно 


Рис. 90. Электрическая принципиальная схема блока защиты от перенапря- 
жений БЗП 1-10 


‘2Ф’ с Х4 д ЗФ’ о Хб 


ее | И ыы | ешь 
‘02’ 0 ХЗ ‘03’ 0х5 


Рис. 91. Электрическая принципиальная схема блока защиты от перенапря- 
жений БЗИ 3-100 


Х2 ХА Хб 
«1Ф» «2Ф» «ЗФ» 
ВИ1 ВУ2 ВОЗ 

и и и 
«01» «02» «ОЗ» 
Х1 хз Х5 


Рис. 92. Электрическая принципиальная схема блока защиты от перенапря- 
жений БЗИЗ-25 
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«КФ» 
«1Ф 20А» о Хб 
РИ1 
«1Ф»Х1 © 
Х7 «К2ф» 
х8 
«2Ф»Х2 © 
Х9 „кзф» 
ох10 
Хх 
эф”: Е ВЕ 


«О» Х4 © 


Рис. 93. Электрическая принципиальная схема блока защиты от перенапря- 
жений БЗИЗ-25А 


Рис. 94. Электрическая принципиальная схема блока защиты от перенапря- 
жений БЗП1-100 


Наименование и тип элементов, примененных в блоках защиты 
БЗП 1-10, БЗПЗ3-25, БЗПЗ-25А, БЗП 1-100 и БЗП 3-100 приведен в 
табл. 160. 

Электрическая изоляция цепей блока БЗП должна выдерживать 
без пробоя и явлений разрядного характера (поверхностного пере- 
крытия изоляции) от источника мощностью не менее 0,5 кВА испы- 
тательное напряжение 2000 В переменного тока частотой 50 Гц в те- 
чение | минуты в нормальных климатических условиях по ГОСТ 
15150-69. 

Электрическое сопротивление изоляции цепей блока БЗП в нор- 
мальных климатических условиях по ГОСТ 15150-69 должно быть: 

— Для БЗП 1-10 — не менее 100 МОм; 

— Для БЗП 3-25 и БЗП 3-100 — не менее 500 МОм. 
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Нов оЕы 
БИ ОЕ Е НЕ ЕЕ 


Е Е 
011Ф 022Ф033Ф 


Рис. 95. Внешний вид блока БЗПЗ-25 и БЗПЗ-100, где: 1 — основание; 2 — ко- 
жух; 3 — клеменной соедининтель; 4 — винт заземления 


Ток утечки блоков БЗ при максимальном рабочем напряжении на 
частоте 50 Гц не должен превышать значений, указанных в табли- 
це 161. 

Гарантийный срок эксплуатации блоков БЗП составляет 36 меся- 
цев со дня ввода в эксплуатацию при условии предварительного хране- 
ния не более 6 месяцев со дня изготовления. 

Средний срок службы — не менее 15 лет. 

Блоки БЗП изготавливаются ООО Электротехнический завод 
«ГЭКСАР» г. Саратов, Северо-Западным производственным комплек- 
сом г. Санкт-Петербург по техническим условиям ТУ 32ЦШ 2065- 
2001. 
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Рис. 96. Внешний вид блока БЗП 1-10, где: 1 — варистор; 2 — контактная 
колодка; 3 — болт; 4 — контакт 


Таблица 160 


Наименование и тип элементов, примененных в блоках БЗП 1-10, 
БЗП3-25, БЗПЗ-25А, БЗПЗ 1-100 и БЗПЗ-100. 


Условное 
обозначе- Наименование элемента Тип элемента 
ние на рис. 
Блок защиты БЗП 1-10 
АУТ Варистор $10\-1$40К250 (фирма 


«Зетеп$ АС») 
Клемма одиночная двухконтактная |Чертеж 6056Б-00-00 
Блок защиты БЗП 3-100 
$10\-В60К275 (фирма 
«Зетеп$ АС») 
С5-43-16-0,22 Ом+10% 
Соединитель клеммный 261-301 (фирма «Мадо») 
Блок защиты БЗП 3-25 


АВУ1...ВУЗ |Варистаторы ЗЮ\М-В60К275 (фирма 
«Зетеп$ АС») 


225 _[Собдинительюеминый _  [251-301(фирма во 
Блок защиты БЗП 3-25А 


РИ1...Р9З | Предохранители банановые 20870.00.00 на цоколе 
20876.01.00 ТУЗ2-ЦШ-155-77 
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А1...АЗ 
АВ\1...АУЗ |Варистаторы 
В1...АЗ 


Модули защиты 


Резисторы 


х 
= 
р. 
5 


Хх 
е 


Раздел М 


Продолжение табл. 156 


Условное 
обозначе- Наименование элемента Тип элемента 
ние на рис. 


АИТ...ВУЗ |Варистаторы $10\-В60К275 (фирма 
«Зетеп$ АС») 


М/АСО 283-671 

МАСО 283-901 

М/АСО 280-901 

2-х проводная проходная клемма МАСО 283-907 
Блок защиты БЗП 1-100 


| Предохранитель банановый 20870.00.00 20 А на цоколе 
20876.01.00 ТУЗ2-ЦШ-155-77 
АВО1...АУЗ |Варистаторы ЗЮ\У-В60К275 (фирма 
«Зетеп$ АС») 
В1...ВЗ Резисторы С5-43-16-0,22 Ом + 10% В 
ОЖО.467.531 ТУ 
2-х проводные проходные клеммы |\М/АСО 285-601 


2-х проводная проходная клемма М/АСО 283-901 
2-х проводная проходная клемма МАСО 283-907 


2-х проводные проходные клеммы |\М/АСО 280-901 


Х1...ХЗ 2-х проводные проходные клеммы 
2-х проводная проходная клемма 
Х5...Х10 


Х11 


2-х проводные проходные клеммы 


х 


3 
6 


х | ж х 
4 а 
5 < 


Таблица 161 


Ток утечки блоков БЗП при максимальном рабочем напряжении 
на частоте 50 Гц 


Код Максимальное рабочее напряжение, В Ток утечки, мА, не более 


БЗП 1-10 250 1,0 
1,5 


16. Требования к устройствам электропитания 
16.1. Номинальное напряжение переменного тока электропитания 
устройств СЦБ 


Номинальное напряжение переменного тока электропитания 
устройств СЦБ должно быть: 
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Наименование 


Светофор в дневном режиме 


Светофор в ночном режиме 


Контрольная цепь стрелок 
Контрольные лампы пульт-табло в дневном режиме 
Контрольные лампы пульт-табло в ночном режиме 20,475 


Контрольные светодиоды пульт-табло 


Допустимая температура нагревания контактов трубчатых предо- 
хранителей — не более 70 градусов по Цельсию. 

Температура контактов пакетного выключателя должна быть не бо- 
лее 50 градусов по Цельсию. 

Выпрямитель для заряда контрольной батареи, состоящей из [2 ак- 
кумуляторов должен обеспечивать напряжение 25,2— 27,6 В. 

Выпрямленное напряжение измеряется при работе выпрямителя (в 
том числе резервного) с максимальной нагрузкой. 

Время перехода с основной системы энергоснабжения на резерв- 
ную и обратно не более 1,3 сек. 

Напряжение выпрямителей питания электродвигателей стрелоч- 
ных электроприводов, измеряют при переводе стрелок, его значение 
должно быть в пределах 220—231 В. 

На станциях, где стрелки оборудованы электроприводами с трех- 
фазными электродвигателями и на вводной панели отсутствует устрой- 
ство контроля чередования фаз КЧФ, проверка правильности чередо- 
вания фаз дополняется проверкой работы стрелок при питании ЭЦ от 
разных фидеров, включая ДГА. Сопротивление изоляции токоведущих 
частей ДГА, относительно корпуса, должно быть не менее 0,3 МОМ, а 
щитов управления и блока автоматики — не менее 10 МОм. 

Ток плавкой вставки и выключателя АВМ в зависимости от мощ- 
ности линейного трансформатора. 


ово) о И 
ЕЛЕ 
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Фактическая максимальная нагрузка предохранителей не должна 
превышать 0,8 его номинального значения. 

Выход стержня у предохранителя с контролем перегорания не дол- 
жен превышать 1,5 ММ. 

Выход стержня при перегорании предохранителя — 4,5—5 мм. 


16.2. Обозначения основных питающих проводов 


П, М — плюс и минус контрольной батареи напряжением 24 В или 
выпрямительного устройства; 

ПП, ПМ -— плюс и минус — контрольной батареи напряжением 24 
В для питания цепей управления пригласительного огня; 

КПБ, КМБ — плюс и минус — контрольной батареи напряжением 
24 В для питания цепей контроля предохранителей; 

ТСПБ — плюс станционной батареи напряжением 24 В после спе- 
циального предохранителя, используется для питания элементов таб- 
ло, пульта; 

РИБ, РМБ — плюс и минус рабочей батареи (выпрямительного 
устройства напряжением 220 В для питания электродвигателей стре- 
лочных электроприводов; 

ЛП, ЛМ — плюс и минус выпрямительного устройства с выходным 
напряжением 24 В, подключаемого к линейной цепи; 

ПХ220 (ПХ), ОХ220 (ОХ) прямой и обратный провода переменного 
тока напряжением 220 В; 

ПХ220С (ПХС), ОХ220С (ОХС) прямой и обратный провода пере- 
менного тока напряжением 220 В для питания трансформаторов свето- 
форных ламп; 

ПХКС, ОХКС — прямой и обратный провода переменного тока на- 
пряжением 220 В для питания цепей контроля стрелок; 

ПХМУ — прямой провод переменного тока напряжением 220 В для 
питания лампочек маршрутных указателей; 

СХ24 (СХ), МСХ24 (МСХ) — прямой и обратный провода перемен- 
ного тока напряжением 24 В; 

СХТ — прямой провод переменного тока напряжением 24 В для пи- 
тания контрольных лампочек пульта и табло; 

СХМ — прямой провод импульсно — прерываемого переменного 
тока напряжением 24 В для питания контрольных лампочек пульта и 
табло; 

ПХРЦ, ОХРЦ — прямой провод переменного тока для питания 
рельсовых цепей. 


16.3. Аккумуляторы 


Уровень электролита должен быть выше верхних краев пластин: 
— ваккумуляторах Си АБН-—72 — на 1,5 — 3,0 см; 
— ваккумуляторах АБН-—80 — на 3,0 — 4,0 см. 
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Плотность электролита в аккумуляторах типа АБН-72, АБН-80 — 
1,23 г/смз. 

Плотность электролита в аккумуляторах типа С устанавливается в 
пределах 1,20— 1,21 г/смз. 

Все аккумуляторы в батарее должны иметь одинаковую плотность, 
не отличающуюся в отдельных аккумуляторах от номинального значе- 
ния более чем на 0,01 г/смз. 

Минимальное напряжение аккумулятора при разряде не должно 
быть менее: 

— 1,08 В — для щелочных, 

— 1,8 В — для кислотных. 

В районах, где температура в зимнее время менее минус 30 градусов 
по Цельсию, плотность электролита необходимо увеличить до 1,26 — 
1,30 г/смз. 

Напряжение кислотных аккумуляторов измеряют при выключен- 
ном переменном токе аккумуляторным пробником с нагрузкой 12 А. 
При буферном режиме напряжение каждого аккумулятора батареи 
должно быть 2,1—2,3 В. При выключенном переменном токе напряже- 
ние заряженного аккумулятора, измеренное с нагрузкой, не должно 
быть ниже 2,0 В. 

Время обеспечения аккумуляторного резерва для обеспечения ра- 
боты устройств — не менее 8 часов, при условии, что питание не от- 
ключалось в предыдущие 36 часов. 


Раздел У 
ТРАНСФОРМАТОРЫ ОЛ, ОЛЗ, ОМ, ТС 


1. Трансформаторы типов ОЛ-0,63/6, ОЛ-1,25/6, 
ОЛ-0,63/10, ОЛ-1,25/10, ОЛ-2,5/6, ОЛ-2,5/10, 
ОЛ-4/6, ОЛ-4/10, ОЛ-6,3/6 и ОЛ-6,3/10 


Назначение. Трансформаторы ОЛ предназначены для обеспечения 
питания цепей автоблокировки от воздушных линий СЦБ и продоль- 
ного электроснабжения железных дорог. Это трансформаторы нового 
поколения без заливки трансформаторным маслом. 

Допускается параллельная работа трансформаторов с одинаковым 
номинальным напряжением первичной обмотки и одинаковым значе- 
нием номинальной мощности. 

Рабочее положение — вертикальное. 

Некоторые конструктивные особенности. Габаритные, установоч- 
ные, присоединительные размеры, масса, а также принципиальные 
электрические схемы трансформаторов ОЛ-0,63/6, ОЛ-1,25/6, 
ОЛ-0,63/10 и ОЛ-1,25/10 приведены на рис. 97; трансформаторов 
ОЛ-2,5/6, ОЛ-2,5/10, ОЛ-4/6 и ОЛ-4/10 приведены на рис. 98, транс- 
форматоров ОЛ-6,3/6, ОЛ-6,3/10 приведены на рис. 99. 

Трансформаторы являются однофазными и представляют собой 
литой блок, в котором залиты обмотки и магнитопровод. Конструкци- 
ей трансформаторов ОЛ не предусмотрена заливка трансформаторным 
маслом. Их цена значительно выше трансформаторов типа ОМ, в ко- 
торых заливка трансформаторным маслом обязательна. Магнитопро- 
вод стержневого типа намотан из холоднокатаной электротехнической 
стали, разрезной. Обмотки расположены на магнитопроводе концен- 
трически. Поверх первичной обмотки расположен экран из медной 
фольги, повышающий электрическую прочность трансформатора при 
воздействии на него грозовых импульсов напряжения. Между первич- 
ной и вторичной обмотками расположен заземляемый экран, предна- 
значенный для защиты вторичной обмотки и ее внешних цепей от вы- 
сокого напряжения. 

Обмотки с магнитопроводом залиты изоляционным компаундом 
на основе эпоксидной смолы, создающим монолитный блок, который 
обеспечивает электрическую прочность изоляции и защиту обмоток от 
механических повреждений и проникновения влаги. Внешняя изоля- 
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Технические данные 


Тип Размеры, мм 
трансформатора | н | ЕЯ 53 Масса, кг 


ОЛ-2,5/6 252+1 495 
ОЛ-2,5/10 
ОЛ-4/6 266+1 515 
ОЛ-4/10 


Рис. 95. Габаритные, установочные, присоединительные размеры, принципи- 
альная электрическая схема трансформаторов ОЛ-2,5/6, ОЛ-2,5/10, ОЛ-4/6 
и ОЛ-4/10 
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ция трансформаторов выполнена нагревостойким полиуретановы! 
компаундом. 

Выводы вторичной обмотки выполнены в виде контактов с резьбо] 
Мб и расположены на нижней части литого блока трансформаторов 
выводы первичной обмотки выполнены шпильками с резьбой М10 т 
расположены на верхней части литого блока. 

На опорной поверхности трансформаторов расположены четыри 
резьбовых отверстия с резьбой МПО, которые служат для заземления у 
крепления трансформаторов на месте установки. 

Трансформаторы предназначены для наружной установки на опо- 
рах воздушных линий электропередач. 

Трансформаторы изготавливаются классов напряжения 6 и 10 кВ 
мощностью 0,63 кВА, 1,25 кВА, 2,5 кВА, 4,0 кВА и 6,3 кВА, климатиче- 
ского исполнения «УХЛ», категории размещения 1 по ГОСТ 15150 и 
предназначены для эксплуатации в следующих условиях: 

— высота установки над уровнем моря — не более 1000 м; 

— значение температуры окружающего воздуха при эксплуатации 
от минус 60°С до плюс 45°С; 

— относительная влажность воздуха не более 100% при 25°С; 

— окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая агрессив- 
ных паров в концентрациях, разрушающих металлы и изоляцию (ат- 
мосфера типа П по ГОСТ 15150); 

— трансформаторы рассчитаны на суммарную механическую на- 
грузку от ветра со скоростью 40 м/с, гололеда с толщиной стенки льда 
20 мм и от тяжения проводов не более 500 Н (50 кгс); 

— рабочее положение в пространстве — вертикальное (высоко- 
вольтными выводами вверх). 

Трансформаторы предназначены для эксплуатации в электроуста- 
новках, подвергающихся воздействию грозовых перенапряжений при 
обычных мерах грозозащиты, и имеют нормальную изоляцию уровня 
«б» по ГОСТ 1516.3. Внутренняя изоляция литая, класса нагревостой- 
кости «В» по ГОСТ 8865 и класса воспламеняемости ЕН (ПГ) 1 по 
ГОСТ 28779. Внешняя изоляция литая, класса нагревостойкости «У» 
по ГОСТ 8865 и класса воспламеняемости ЕН (ПГ) 3 по ГОСТ 28779 со 
скоростью распространения пламени не более 30 мм/мин. 

Основные технические характеристики трансформаторов всех ти- 
пов ОЛ приведены в таблице 162. 

Требования безопасности. При проведении всех работ должны вы- 
полняться правила техники безопасности, действующие на данном 
предприятии, эксплуатирующем трансформаторы. 

При подготовке к эксплуатации и при проведении технического 
обслуживания должны выполняться «Правила устройства электро- 
установок», «Правила технической эксплуатации электроустановок 
потребителей» и «Межотраслевые правила по охране труда (правила 
безопасности) при эксплуатации электроустановок». 
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Обязательно выполнить заземление трансформатора с помощью 
четырех крепежных втулок, установленных в основании трансформа- 
тора. 

Производство работ на трансформаторах без снятия напряжения с 
первичной обмотки не допускается. 

Выводы трансформаторов имеют следующую маркировку: 

— высоковольтные выводы первичной обмотки — «А» и «Х»; 

— выводы вторичной обмотки — «Хх», «а|», «а2», «а3», «а4», «а». 

На трансформаторе укреплена табличка с указанием основных тех- 
нических данных. 

При подготовке к эксплуатации необходимо произвести внешний 
осмотр трансформаторов для проверки отсутствия трещин и сколов 
изоляции, коррозии на металлических деталях. 

Перед установкой трансформаторы тщательно протереть сухой ве- 
тошью, не оставляющей ворса или смоченной в уайт-спирите ГОСТ 
3134 для удаления пыли, грязи и влаги. 

Трансформаторы устанавливаются на опорные конструкции высо- 
ковольтными выводами вверх и закрепляются четырьмя крепежными 
втулками, которые находятся в основании трансформатора. Распола- 
гаются на опоре перпендикулярно продольной оси высоковольтной 
линии. Место для установки должно обеспечивать удобный доступ к 
клеммникам выводов вторичной обмотки. 

Подвести кабель к выводам вторичной обмотки и произвести необ- 
ходимые электрические соединения, предварительно очистив все кон- 
тактные поверхности от загрязнений сухой ветошью. 

Перед вводом в эксплуатацию трансформатор должен быть под- 
вергнут испытаниям в соответствии с разделом «Техническое обслу- 
живание». 

Техническое обслуживание. При техническом обслуживании транс- 
форматоров необходимо соблюдать требования раздела «Гребования 
безопасности». 

Работы по техническому обслуживанию следует проводить в сроки, 
установленные в «Правилах технической эксплуатации электрических 
станций и сетей РФ» (далее «ПТЭ») и «Правилах технической эксплуа- 
тации электроустановок потребителей» (далее «ПТЭЭП»). При отсут- 
ствии в ПТЭ и ПТЭЭП таких указаний, сроки устанавливает техниче- 
ское руководство предприятия, эксплуатирующего трансформаторы. 

При техническом обслуживании проводятся следующие работы: 

— очистка трансформаторов от пыли и грязи сухой ветошью, не 
оставляющей ворса; 

— внешний осмотр трансформаторов с целью проверки отсутствия 
на поверхности изоляции трещин и сколов; 

— проверка надежности контактных соединений; 

— испытания, объем и нормы которых, установлены РД 34.45-5]- 
300-97. 
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Указания и рекомендации по методам проведения испытаний и 
оценке их результатов: 

— измерение коэффициента трансформации на всех ответвлениях 
вторичной обмотки; 

— измерение сопротивления обмоток постоянному току. Измере- 
ние производится мостом постоянного тока, имеющего класс точно- 
сти не ниже 1. Измеренное значение сопротивления не должно отли- 
чаться от указанного в паспорте более чем на 5 %; 

— измерение сопротивления изоляции между первичной обмоткой 
и вторичной обмоткой, соединенной с заземляемыми крепежными 
втулками. Измерение производится мегаомметром на 2500 В. Сопро- 
тивление изоляции должно быть не менее 1000 МОм; 

— измерение сопротивления изоляции между вторичной обмоткой 
и заземляемыми крепежными втулками. Измерение производится ме- 
гаомметром на 1000 В. Сопротивление изоляции должно быть не менее 
1000 МОм; 

— измерение тока холостого хода. Измерение производится с по- 
мощью вольтметра и амперметра, со стороны вторичной обмотки на 
ответвлении (х-а3) при разомкнутой первичной обмотке при номи- 
нальном напряжении. Измеренное значение не должно отличаться от 
указанного в паспорте более чем на 10 %; 

— испытание электрической прочности внутренней изоляции пер- 
вичной обмотки приложенным напряжением, равным 22,5 кВ для 
трансформаторов на 6,3 кВ и 31,5 кВ для трансформаторов на 10,5 кВ 
при частоте 50 Гц в течение одной минуты. Напряжение прикладыва- 
ется между закороченными выводами первичной обмотки и закоро- 
ченными выводами вторичной обмотки, соединенными при испыта- 
нии с заземленными четырьмя крепежными втулками, которые нахо- 
дятся в основании трансформатора; 

— испытание электрической прочности внутренней изоляции вто- 
ричной обмотки приложенным напряжением 5 кВ при частоте 50 Гц в 
течение | минуты. Напряжение прикладывается между закороченными 
выводами вторичной обмотки и заземленными крепежными втулками; 

— испытание электрической прочности изоляции первичной об- 
мотки индуктированным напряжением частотой 400 Гц в течение 
15 секунд в соответствии с таблицей 163. При испытании трансформа- 
торы возбуждаются со стороны вторичной обмотки. 

При этом вторичная обмотка должна быть разомкнута. 

По усмотрению предприятия, эксплуатирующего трансформаторы, 
объем работ по техническому обслуживанию может быть сокращен. 

Трансформаторы неремонтопригодны. При несоответствии техни- 
ческих параметров трансформаторов трансформаторы необходимо за- 
менить. 

Эксплуатационные ограничения. Эксплуатация трансформаторов 
должна производиться в соответствии с «Правилами устройства элек- 
троустановок», «Правилами технической эксплуатации электроуста- 
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Таблица 163 


Испытательное напряжение, кВ 


Тип трансформатора Класс напряжения, кВ 


ОЛ-6,3/6 


ОЛ-0,63/10 
31,5 

ОЛ — 1,25/10 

ОЛ-2,5/10 

ОЛ — 4/10 

ОЛ-6,3/10 

Примечание. При отсутствии источника напряжения повышенной частоты 

400 Гц испытание трансформаторов допускается проводить напряжением 1,3 но- 


минального при частоте 50 Гц, приложенным к выводам (А — Х) от постороннего 
источника в соответствии с таблицей 164 в течение 1 мин. 


Таблица 164 


Тип Класс напря- | Номинальное напряжение | Испытательное 
трансформатора жения, кВ вторичной обмотки, В напряжение, кВ 
ОЛ — 0,63/6 6 6300 

ОЛ — 2,5/6 


ОЛ-6,3/6 


13,7 


новок потребителей» и «Правилами технической эксплуатации элек- 
трических станций и сетей Российской Федерации» при следующих 
ограничениях: 

— наибольшее рабочее напряжение не должно превышать значе- 
ний, указанных в таблице 162; 

— качество электроэнергии должно соответствовать требованиям 
ГОСТ 13109. 
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Установка трансформаторов должна проводиться под руковод- 
ством и наблюдением инженерно-технических работников рабочими, 
обученными выполнению необходимых операций и имеющими ква- 
лификационный разряд не ниже 3. 

При техническом обслуживании трансформатора и проведении его 
испытаний работы должны проводиться обученным персоналом, про- 
шедшим специальную подготовку и стажировку и допущенным к про- 
ведению испытаний в действующей электроустановке. 

Бригада, проводящая техническое обслуживание и испытание, дол- 
жна состоять не менее чем из двух человек, из которых производитель 
работ должен иметь квалификационную группу по электробезопасно- 
сти не ниже 4, а остальные члены бригады не ниже 3. 

Хранение и складирование трансформаторов может производиться 
в помещениях или под навесом. Допускается хранение на открытых 
площадках. Хранение и складирование трансформаторов может про- 
изводиться в упаковке или без нее. 

Требования к хранению трансформаторов в части воздействия кли- 
матических факторов по ГОСТ 15150 — по условиям хранения 9. 

При хранении трансформаторов без упаковки должны быть приня- 
ты меры против возможных повреждений. 

Срок защиты трансформаторов консервационной смазкой, нане- 
сенной на предприятии-изготовителе — три года. По истечении ука- 
занного срока металлические части, незащищенные лакокрасочным 
покрытием, подлежат переконсервации с предварительным удалением 
старой консервационной смазки. Консервацию проводить по ГОСТ 
9.014 маслом К-17 ГОСТ 10877 или другим методом из предусмотрен- 
ных ГОСТ 23216. 

Допускается транспортирование трансформаторов без упаковки в 
контейнерах и закрытых автомашинах. При этом трансформаторы 
должны быть жестко закреплены на месте установки с зазором не ме- 
нее 10 мм между трансформаторами. 

Погрузку, доставку и выгрузку трансформаторов рекомендует- 
ся производить с укрупнением грузовых мест — в транспортных па- 
кетах. Для пакетирования применять деревянные поддоны по 
ГОСТ 9557. 

При транспортировании должны быть приняты меры против воз- 
можных повреждений. При проведении такелажных работ принять ме- 
ры против повреждения поверхности трансформаторов. 

Для подъема и перемещения трансформаторов мощностью от 0,63 
до 4 КВ А использовать две рым-гайки М1О, которые наворачиваются 
на резьбовые шпильки высоковольтных выводов «А» и «Х». Рым-гайки 
в комплект поставки не входят. 

Трансформаторы ОЛ изготавливаются ОАО «Свердловский завод 
трансформаторов тока» по техническим условиям ТУ 16-98 ОГГ.670 
121.008 ТУ. 


599 


Раздел У 


2. Трансформатор типа ОЛЗ-1,25/27,5 


Назначение. Трансформатор предназначен для питания цепей дис- 
петчерской централизации, автоблокировки от ВЛ продольного элек- 
троснабжения железных дорог. Трансформатор может быть применен 
для питания цепей маломлщных потребителей других отраслей. 

Трансформатор изготовлен в климатическом исполнении «УХЛ» 
категории размещения 1 по ГОСТ 15150. 

Трансформатор не имеет собственной защиты от резонансных яв- 
лений и коммутационных перенапряжений в сети. 

Рабочее положение — вертикальное. 

Некоторые конструктивные особенности. Габаритные, установоч- 
ные, присоединительные размеры, принципиальная электрическая 
схема трансформатора ОЛЗ-1,25/27,5 приведены на рис. 100. 

Трансформаторы выполнены однофазными двухобмоточными с 
заземляемым выводом «Х» первичной обмотки. Магнитопровод стерж- 
невого типа, намотан из электротехнической стали, разрезной. Обмот- 
ки расположены на магнитопроводе концентрически. 

Первичная обмотка защищена экраном, повышающим электриче- 
скую прочность трансформаторов при воздействии грозовых импуль- 
сов напряжения. 

Обмотки с магнитопроводом залиты изоляционным компаундом, 
создающим монолитный блок, который обеспечивает электрическую 
прочность изоляции и защиту обмоток от проникновения влаги и ме- 
ханических повреждений. 

Конструкцией трансформатора ОЛЗ-1,25/27,5 не предусмотрена 
заливка трансформаторным маслом. 

В центре верхней части трансформаторов расположен высоко- 
вольтный вывод «А» первичной обмотки. Выводы вторичной обмотки 
трансформаторов, вывод заземления и заземляемый вывод «Х» пер- 
вичной обмотки расположены в клеммнике передней торцевой части 
внизу трансформаторов и закрываются защитной крышкой. 

Основные технические характеристики трансформатора 
ОЛЗ-1,25/27,5 приведены в табл. 165. 

На опорной поверхности трансформаторов расположены четыре 
отверстия диаметром 13 мм, предназначенные для крепления транс- 
форматоров на месте установки. 

Выводы трансформатора имеют следующую маркировку: 

— высоковольтный вывод первичной обмотки — «А»; 

— заземляемый вывод первичной обмотки — «Х» с нанесенным ря- 
дом знаком земли «+»; 

— выводы вторичной обмотки — «а1», «а2», «а3», «а4», «а5» И «х»; 

— вывод заземления литого блока — «+1». 

На трансформаторах имеется табличка технических данных с ука- 
занием основных технических характеристик. 

Подъем трансформаторов осуществляется с помощью рым-гайки 
№М10, которая устанавливается на стержень высоковольтного выво- 
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Таблица 165 
Основные технические характеристики трансформатора 


типа ОЛЗ-1,25/27,5 


[Номинальня частот переменноотнти [8 


Номинальное напряжение вторичной обмотки на ответвлениях, В: 
х—а1 
х —а2 
х— аз 
х — а4 
х— а5 


Ток холостого хода, %, не более 
[Потери холостого хола,Вт.небое | 
[Потери короткого замыкания, Вт бое | 8 | 


Примечание. Допускается параллельная работа трансформаторов. 


да «А». Рым-гайка в комплект поставки не входит. Строповка за ребра 
трансформаторов категорически запрещается. Подъем трансформато- 
ров следует производить без рывков и толчков с сохранением верти- 
кального положения и соблюдением мер безопасности. При проведе- 
нии такелажных работ следует принять меры против повреждения 
трансформаторов. 

Трансформаторы тщательно протереть для удаления пыли, грязи и 
поверхностной влаги. 

Убедиться путем наружного осмотра в отсутствии повреждений вы- 
водов и корпуса трансформаторов. 

Трансформаторы установить на фундамент или опорные конструк- 
ЦИИ ВЫСОКОВОЛЬТНЫМ ВЫВОДОМ «А» вверх и закрепить с помощью ан- 
керных болтов. 

Анкерные болты для крепления трансформаторов в поставку не 
ВХОДЯТ. 

Анкерные болты не являются заземляющим элементом. 

При подсоединении подводящей шины высоковольтный вывод 
первичной обмотки не должен испытывать изгибающих усилий. 

Место для установки трансформаторов должно обеспечивать удоб- 
ный доступ к клеммнику выводов вторичной обмотки. 
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Подвести кабель к выводам вторичной обмотки и произвести необ- 
ходимые электрические соединения, предварительно очистив все кон- 
тактные поверхности от загрязнений сухой ветошью. 

Заземлить трансформаторы, присоединив к выводу заземления ли- 
того блока и к заземляемому выводу первичной обмотки «Х» контур 
заземления. 

Клеммник выводов вторичной обмотки закрыть защитной крыш- 
Кой. 

Перед вводом в эксплуатацию трансформаторы должны быть под- 
вергнуты испытаниям. 

При испытаниях трансформаторов допускается однократное испы- 
тание электрической прочности изоляции первичной обмотки транс- 
форматоров индуктированным напряжением 63 кВ частотой 400 Гц в 
течение 15 с. 

Трансформаторы возбуждаются со стороны вторичной обмотки на 
одном из ответвлений. 

Примечание. При отсутствии источника напряжения частотой 400 Гц, ис- 
пытание трансформаторов допускается проводить напряжением 1,3 номинального 
при частоте 50 Гц, приложенным к выводу «А» от постороннего источника в тече- 
ние 1 минуты. 


Категорически запрещается испытывать изоляцию первичной об- 
мотки трансформаторов приложенным постоянным напряжением. 

Перед испытаниями поступившего трансформатора и при техниче- 
ском обслуживании проводятся следующие работы: 

— очистка трансформаторов от грязи и пыли сухой ветошью, не 
оставляющей ворса или смоченной в уайт-спирите ГОСТ 3134; 

— проверка крепления первичных и вторичных подсоединений, 
крепления трансформаторов; 

— внешний осмотр трансформаторов. На литой поверхности не 
должно быть трещин и сколов изоляции; 

Указания и рекомендации по методам проведения испытаний и 
оценке их результатов: 

— измерение сопротивления обмоток постоянному току. Измере- 
ние производится мостом постоянного тока, имеющего класс точно- 
сти не ниже 0,5. Измеренное значение не должно отличаться от ука- 
занного в паспорте более чем на + 5 %; 

— измерение коэффициента трансформации на всех ответвлениях 
вторичной обмотки; 

— измерение сопротивления изоляции первичной обмотки. Изме- 
рение производится мегаомметром на 1000 В, при этом напряжение 
прикладывается между соединенными вместе и изолированными от 
земли выводами «А» и «Х» и соединенными вместе заземленными вы- 
водами вторичной обмотки. Сопротивление изоляции должно быть не 
менее 1000 МОм; 

— измерение сопротивления изоляции вторичной обмотки. Изме- 
рение производится мегаомметром на 1000 В, при этом напряжение 
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прикладывается к соединенным вместе выводам вторичной обмотки и 
заземленным выводом заземления. Сопротивление изоляции должно 
быть не менее 1000 МОм; 

— измерение потерь и тока холостого хода должно производиться 
со стороны вторичной обмотки на ответвлении «х-а3» при номиналь- 
ном напряжении. 

Измеренное значение не должно отличаться от указанного в пас- 
порте более чем на + 10%; 

— испытание электрической прочности изоляции вторичной об- 
мотки одноминутным приложенным напряжением. Напряжение 5 кВ 
промышленной частоты прикладывается в течение | минуты к соеди- 
ненным вместе выводам вторичной обмотки и заземленным выводом 
заземления. 

Трансформаторы не требуют ремонта за весь срок службы. При не- 
соответствии технических параметров трансформаторов трансформа- 
торы необходимо заменить. 

Установка трансформаторов должна проводиться под руковод- 
ством и наблюдением инженерно-технических работников рабочими, 
обученными выполнению необходимых операций и имеющими ква- 
лификационный разряд не ниже 3. 

При техническом обслуживании трансформатора и проведении сго 
испытаний работы должны проводиться обученным персоналом, про- 
шедшим специальную подготовку и стажировку, и допущенные к про- 
ведению испытаний в действующей электроустановке. 

Срок защиты трансформаторов консервационной смазкой, нане- 
сенной на предприятии-изготовителе, составляет три года. 

Срок исчисляется от даты консервации, указанной в паспорте на 
изделие. 

По истечении указанного срока металлические части подлежат пе- 
реконсервации с предварительным удалением старой консервацион- 
ной смазки. Консервацию проводить по ГОСТ 9.014 маслом К-17 
ГОСТ 10877 или другим методом из предусмотренных ГОСТ 23216. 

В период эксплуатации номинальная мощность не должна превы- 
шать значения, указанного в табл. 165. 

Наибольшее рабочее напряжение не должно превышать значения, 
указанного в табл. 165. 

Трансформаторы допускают эпизодические перегрузки над номи- 
нальным режимом: 

30 % — втечение 2 часов; 

45 % — в течение 80 минут; 

60 % — втечение 45 минут; 

75 % — втечение 20 минут; 

100 % — втечение 10 минут. 

Трансформаторы ОЛЗ-1,25/27,5 изготавливаются ОАО «Свердлов- 
ский завод трансформаторов тока» по техническим условиям ТУ 16-99 
ОГГ.670 121.030 ТУ. 
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3. Трансформаторы типов ОМ-0,3/6, ОМ-0,66/6, 
ОМ-1,2/6, ОМ-0,66/10 И ОМ-1,2/10 


Указанные трансформаторы выпускались до 1972 года. Электри- 
ческая схема соединения обмоток трансформаторов типа ОМ приве- 
дена на рис. 101. 

Трансформаторы ОМ изготовляют с обмоткой низшего напряже- 
ния 230 или 115 В, напряжение на которой регулируется с помощью 
отводов, выведенных к пяти изоляторам на крышке бака. 

Электрические характеристики трансформаторов ОМ приведены в 
табл. 166. 


Таблица 166 
Электрические характеристики 


Тип транс- |Номиналь- Напряжение, В Выводы Полная 


форматора | ная мощ- вторичной | масла, кг | масса 
ность, кВ-А|! первичной | вторичной | обмотки трансфор- 
обмотки обмотки матора, кг 
(ВН) (НН) 


Ток и потери холостого хода, а также напряжение и потери ко- 
роткого замыкания приведены в табл. 167. 


Таблица 167 
Характеристики холостого хода и короткого замыкания 


Тип транс- |Ток холостого хода, Потери, Вт Напряжение корот- 


форматора | % от номинального кого замыкания, % 
холостого хо- | короткого замы- | от номинального 
да +25% кания +10% 


Бе И | 
ЕВЕ "И" Е 
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А Хх 


[........_Обмота вн вый 
} р Обмотка НН | ] ] Рис. 101. Схема соединений обмоток 
а, а2 


Хз Х2 № трансформаторов типа ОМ 


К стенке бака трансформаторов ОМ приварена для крепления 
(подвески) трансформатора скоба, на которой укреплена втулка с 
болтом заземления. 

В нижней части бака имеется пробка для спуска и взятия пробы 
масла, заливаемого в трансформатор. 


4. Трансформаторы типов ОМ-0,63/6, ОМ-0,63/10, 
ОМ-1,25/6б и ОМ-1,25/10 


Назначение. Указанные трансформаторы предназначены для пи- 
тания аппаратуры железнодорожной автоблокировки и электриче- 
ской централизации. Они изготовлялись с 1972 по 1984 год по 
техническим условиям ТУ 16-517.607-72 взамен трансформаторов 
ОМ-0,3/6, ОМ-0,66/6, ОМ-1,2/6, ОМ-0,66/10 и ОМ-1,2/10. 

Некоторые конструктивные особенности. Трансформаторы типа 
ОМ являются однофазными двухобмоточными трансформаторами с 
естественным масляным охлаждением и представляют собой герме- 
тизированную конструкцию. Трансформаторы ОМ снабжаются про- 
бивными предохранителями напряжением 700—800 В. 

Для крепления на опоре трансформатор имеет приспособление с 
четырьмя отверстиями диаметром 15 мм. В нижней части трансфор- 
матора расположен болт М8 для заземления трансформатора. 

Электрическая схема соединения обмоток трансформаторов типа 
ОМ приведена на рис. 101. Для обеспечения номинального напря- 
жения 230 или 115 В на вторичной обмотке трансформаторов ОМ 
имеются 5 выводов. 

Испытания трансформаторов типа ОМ осуществляются по мето- 
дам и в объеме ГОСТ 11677—75. Испытание бака на механическую 
прочность при повышенном внутреннем давлении производится су- 
хим воздухом, нагнетаемым в бак под давлением 75 Па 
(0,75 кгс/см?). Бак считается выдержавшим испытание, если не про- 
изошло деформаций. 

Электрические характеристики трансформаторов приведены в 
табл. 168. 

Номинальная частота питающей сети 50 Гц. Трансформато- 
ры ОМ изготовляют с обмоткой низшего напряжения 230 или 
115 В. 
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Таблица 168 
Электрические характеристики трансформаторов 


Тип Номинальная мощ- Номинальное напряжение, В 


трансформатора ность, кВ-А я т 
первичной обмотки | вторичной обмотки (НН) 
(ВН) при холостом ходе 


ОМ-0,63/6 6000 230 или 115 
0,63 


ОМ-0,63/10 10000 230 или 115 
6000 230 или 115 

1,25 
10000 230 или 115 


Пример обозначения трансформатора типа ОМ мощностью 
0,63 кВ-А с номинальным первичным напряжением 10 000 В и вто- 
ричным напряжением 230 В при его заказе: трансформатор 
ОМ-0,63/10 — 230 В. 

Ток и потери холостого хода, напряжение и потери короткого за- 
мыкания трансформаторов ОМ приведены в табл. 169. 


Таблица 169 
Характеристики холостого хода и короткого замыкания 


Тип транс- | Номиналь- |Ток холосто- Потери, Вт Напряжение ко- 


форматора | ное напря- | го хода, % роткого замыка- 
жение, кВ | отномина- | ХОЛлостого | короткого | ния, % от номи- 
лЬного хода зарвьаыыя нального 


ыы РЕ 


23,0 23,0 


Габаритные размеры, мм 640х600х560 
Масса, кг: 
ОМ-1,25/6 и ОМ-1,25/10 55 
ОМ-0,63/6 и ОМ-0,63/10 50 


5. Трансформаторы типов ОМ-0,63/10 
и ОМ-1,25/10 


Назначение. Указанные трансформаторы предназначены для пи- 
тания аппаратуры железнодорожной автоблокировки и электриче- 
ской централизации. Они изготовляются с 1985 года по техническим 
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условиям ТУ 16-671.086-85 взамен трансформаторов ОМ, изготавли- 
вавигихся до 1985 года. 

Некоторые конструктивные особенности. Типы и основные пара- 
метры выпускаемых трансформаторов приведены в табл. 170. 


Таблица 170 


Типы и основные параметры выпускаемых трансформаторов ОМ 


Тип транс- Номиналь- 
форматора ные напря- | ступеней регу- 
жения, кВ |лирования ВН, 
кВ 


6,3-6,15-6,0- 
-5,85-5,7 
27 
10,5-10,25- 
-10,0-9,75-9,5 
0,23 1/1-0 
6,3-6,15-6,0- 
-5,85-5,7 
ОМ-1,25/10| 1,25 14 
а 10,5-10,25- 
-10,0-9,75-9,5 


Пример записи обозначения трансформатора при его заказе: 
«Трансформатор ОМ-0,63/10-84 УХЛ1; 0,23 кВ. ТУ 16-671.086-85», 
где: О — однофазный; М — масляный; 0,63 — номинальная мощ- 
ность, кВ:А; 10 — класс напряжения обмотки ВН, кВ; 84 — год раз- 
работки; УХЛ — климатическое исполнение; | — категория разме- 
шения по ГОСТ 15150-69. 

Переключение регулировочных ответвлений на обмотке НН про- 
изводится на клеммной колодке, расположенной на крышке транс- 
форматора. 

Масло, заливаемое в трансформатор, должно соответствовать 
ГОСТ 10121-76 или ГОСТ 982-80. Допускается применение транс- 
форматорных масел ТКп и других марок. Пробивное напряжение за- 
ливаемого в трансформатор масла должно быть не менее 40 кВ. 

Электрическая прочность изоляции между обмотками, между об- 
мотками и заземленными частями трансформатора проверяется при- 
ложенным испытательным напряжением частоты 50 Гц, величины 
которого приведены в табл. 171. 

Трансформаторы на стороне НН снабжаются пробивным предо- 
хранителем с пробивным напряжением 1101—1600 В. 
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Таблица 171 
Величины испытательных напряжений 


Класс изоля- | Испытатель- | Испытательное напряжение | Испытательное напряжение 
ции обмоток, | ное напряже-| внутренней изоляции, кВ внешней изоляции, кВ 


ние частоты = =: 
50 Гц, кВ ПОлНЫыи срезанныи 


импульс 


импульс 


Арматура для отбора пробы масла находится в нижней части бака 
и позволяет отбирать пробу масла на высоте не более 14 мм от дна 
бака. 
Трансформаторы ОМ имеют приспособление для установки их 
на опоре ЛЭП, имеются четыре отверстия 15 мм. 
Полный средний срок службы — не менее 25 лет. 
Габаритные размеры: высота 590 мм, диаметр 327 мм, а с учетом 
приспособления для установки 470 мм. 
Масса трансформаторов, кг: 
ОМ-0,63 40 
ОМ-1,25 44 


6. Трансформаторы типа ТС 


Назначение. Трансформаторы типа ТС применяются в устройст- 
вах электрической централизации в качестве изолирующих. 

Некоторые конструктивные особенности. Трансформаторы серии 
ТС являются низковольтными трехфазными силовыми сухими 
трансформаторами открытого исполнения мощностью от 19 до 
160 кВ-А. 

Электрические характеристики трансформаторов ТС приведены в 
табл. 172. 

Напряжение короткого замыкания и ток холостого хода не нор- 
мируются. 

Трансформаторы изготовляют с обмотками, выполненными из 
медного или алюминиевого провода. При исполнении трансформа- 
торов с обмотками из алюминиевого провода в конце обозначения 
типа трансформатора добавляется буква «А». 

Пересоединение обмоток НН со звезды в треугольник произво- 
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Таблица 172 
Электрические характеристики трансформаторов ТС 


Тип транс- !Номинальная| Номинальное напряжение, | Потери холо-| Потери ко- 
форматора | мощность, В стого хода, | роткого за- 


ТС-10/0,5 


230—133 
230—133 
400—230 
230—133 


230—133 
230—133 
400—230 
400—230 


230—133 
230—133 
400—230 


ТС-16/0,5 
ТС-25/0,5 


230—133 
230—133 
400—230 


230—133 
230—133 
400—230 


230—133 


ТС-40/0,5 
ТС-63/0,5 
ТС-100/0,5 
230—133 
400—230 


ТС-160/0,5 230—133 
230—133 
400—230 
220—127 


дится на доске зажимов путем перестановки шинных перемычек при 
отключенном от сети трансформаторе. 

При заказе трансформатора ТС необходимо указать тип транс- 
форматора, номинальную мощность (в кВ`А), номинальные напря- 
жения обмоток ВН и НН (в В) и номер технических условий. 

Пример записи трансформатора типа ТС-25/0,5 мощностью 
25 кВ-:А с номинальным напряжением обмоток трансформаторов 
ВН — 380 В; НН — 230—133 В: «Трансформатор ТС-25/0,5; 25 кВ:А, 
380/230—133 В». 

Габаритные размеры и масса трансформаторов серии ТС откры- 
того исполнения приведены в табл. 173. 

Выпускаются также трансформаторы типа ТСЗ закрытого испол- 
нения мощностью 1,5 и 2,5 кВ:А. Электрические характеристики их 
приведены в табл. 174. 
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Таблица 173 
Габаритные размеры и масса 


[обв | 5авю | Шо 
[сэ | вю | | 
ПБ о ЕТВЫ. 


ТС-63/0,5 915х410х815 
ТС-100/0,5 1200х510х990 
ТС-160/0,5 1180х660х1240 


Таблица 174 
Электрические характеристики 


Тип трансформатора Номинальная Номинальное напряжение, В 
ТСЗ-1,5/1 660 400—230 


500 230—133 
380—220 37,5 


ТСЗ-2,5/1 660—500 400—230 
230—133 
380—220 
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Раздел \У| 


ТРАНСФОРМАТОРЫ ОДНОФАЗНЫЕ, СУХИЕ ПОБС, 
СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


1. Общие сведения 


Основным заводом-изготовителем трансформаторов является об- 
щество с ограниченной ответственностью «Электротехнический за- 
вод» г. Калуга (ТУ-16-517.680-09). 

Отдельные виды трансформаторов изготавливаются Северо-За- 
падным производственным комплексом г. Гатчина Ленинградской 
области — филиалом ОАО «ЭЛТЕЗА» (бывшим Гатчинским цехом 
Ленинградского (Санкт-Петербургского) электротехнического заво- 
да), электротехническим заводом «ГЭКСАР» г. Саратов. 

В настоящее время ООО «Электротехнический завод» г. Калуга 
изготавливает следующие трансформаторы: 

— трансформаторы в обычном исполнении типов ПОБС-2А, 
ПОБС-3ЗА, ПОБС-5А, ПРТ-А, ПТМ-А, ПТ-25А, РТЭ-ТА, СОБС-2А, 
СОБС-3А, СОБС-З3Б, СТ-4, СТ-5, СТ-6, СТ-3С. 

— трансформаторы  пожаробезопасные типов  ПОБС-2АП, 
ПОБС-ЗАП, ПОБС-5АП, ПРТ-АП, ПТМ-АП, ПЛ-25АП, РТЭ-1АП, 
СОБС-2АП, СОБС-ЗАП, СОБС-3БП, СТ-4П, СТ-5П, СТ-6П, 
СТ-3СП. 

Примечание. В пожаробезопасных трансформаторах ПОБС устанавлива- 


ются термовыключатели АС 07 105.05, во всех других пожаробезопасных транс- 
форматорах устанавливаются термовыключатели АМ 06-1 105.05. 


— трансформаторы — герметизированные типов  ПОБС-2АГ, 
ПОБС-ЗАГ, ПОБС-5АГ, ПРТ-АГ, ПЛМ-АГ, ПЛ-25АГ, РТЭ-ЛАГ, 
СОБС-2АГ, СОБС-ЗАГ, СОБС-ЗБГ, СТ-4Г, СТ-5Г, СТ-6Г. 

— трансформаторы с улучшенной герметизацией с основанием из 
полиамида, производство которых в настоящее время готовится, ти- 
пов ПОБС-2АГВ, ПОБС-ЗАГВ, ПОБС-5АГВ, ПРТ-АГВ, ПТМ-АГВ, 
ПТ-25АГВ, СОБС-2АГВ, СОБС-ЗАГВ, СОБС-ЗБГВ, СТ-4ГВ, 
СТ-5ГВ, СТ-6ГВ. 

Условное обозначение типоисполнения трансформаторов: 

Первые по порядку буквы: 

— П — путевой; 

— Р — релейный; 

— С — сигнальный. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Вторые по порядку буквы: 

— О — однофазный; 

— Р — релейный; 

— Т — трансформатор. 

Третьи по порядку буквы и цифры: 

— Б — броневой; 

— М — малогабаритный; 

— Т — трансформатор; 

— Э — для электрифицированных участков; 

— 3, 4, 5, 6 — порядковые номера типов; 

— 25 — частота, Гц. 

Четвертые по порядку буквы и цифры: 

— А — видоизменение трансформатора; 

— С — сухой; 

— 1 — порядковый номер типа; 

— П — пожаробезопасный; 

— Г — герметизированный; 

Пятые и шестые по порядку буквы и цифры: 

— А — видоизменение трансформатора; 

— 2, 3, 5 — порядковый номер типа; 

— П — пожаробезопасный; 

— Г — герметизированный. 

Последняя по порядку буква: 

— В — с улучшенной герметизацией. 

Трансформаторы предназначены для применения в электриче- 
ских цепях переменного тока частоты 25Гц и 50Гц. 

Трансформаторы типов ПОБС-2А, ПРТ-А и их модификаций 
могут использоваться в тональных рельсовых цепях. 

Для трансформаторов поставляемых на экспорт допускается экс- 
плуатация в цепях переменного тока с частотами 30 Гц и 60 Гц соот- 
ветственно. 

Пример записи пожаробезопасных трансформаторов при их зака- 
зе и в документации другого изделия: 

«Трансформатор ПОБС-2АП УХЛ? ТУ 16-517.680-09» или 

«Трансформатор ПОБС-2АП УХЛ2, экспорт ТУ 16-517.680-09». 


2. Трансформаторы типов ПОБС-2А, ПОБС-2АП, 
ПОБС-2АГ, ПОБС-2АГВ; ПОБС-ЗА, ПОБС-ЗАП, ПОБС-ЗАГ, 
ПОБС-ЗАГВ; ПОБС-5А, ПОБС-5АП, ПОБС-5АГ, 
ПОБС-5АГВ; ПРТ-А, ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПРТ-АГВ, ПТ-25А, 
ПТ-25АП, ПТ-25АГ, ПТ-25АГВ и ПТИ 


Назначение. Данные трансформаторы предназначены для пита- 
ния рельсовых цепей в устройствах железнодорожной автоматики и 
телемеханики. 
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ПОБС-2А*, ПОБС-2АП, ПОБС-ЗА*, ПОБС-ЗАП, 
ПОБС-2АГ*, ПОБС-2АГВ* ПОБС-ЗАГ*, ПОБС-ЗАГВ* 


1 | 2 з 1 4 Не ! г о “ 
И 8,09В 4,0458 | В 74,18 148,2В 

© = В 

ПЕ: ый = 


ПОБС-5А*, ПОБС-5АП, 
ПОБС-5АГ*, ПОБС-5АГВ* 


1 р 2 З 4. 


ПРТ-А*, ПРТ-АП, ПРТ-АГ*, ПРТ-АГВ* 
| исполнение { исполнение 


ии Ешь ли \. > | й 
1,078] @ 1,078] @ 
х х 
© = 
ЗЕ: 


ПТ-25А*, ПТ-25АП, 
ПТ-25АГ*, ПТ-25АГВ* Пти 


о а ба (исп. енин [и | ЕЕ ПТЕЕЕ 
7АВ (исп. я [Е] 
1 


-ч 558 а, |) 5,3В в т ^^ (исп. к 
З7,1В (исп. !) 10,58 (исп. #) 5,3ЗВ (исп. И) 


> 


4,73В 
т 82В 
т 41В 
ы 41В 
ы 82В 


Рис. 102. Схемы соединения обмоток трансформаторов ПОБС-2А, 

ПОБС-2АП, ПОБС-2АГ, ПОБС-2АГВ; ПОБС-ЗА, ПОБС-ЗАП, ПОБС-ЗАГ, 

ПОБС-ЗАГВ; ПОБС-5А, ПОБС-5АП, ПОБС-5АГ, ПОБС-ЭАГВ; ПРТ-А, 

ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПРТ-АГВ, ПТ-25А, ПТ-25АП, ПТ-25АГ, ПТ-25АГВ 
и ПТИ 


614 


Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Примечание к рис. 102. 

1. Трансформаторы ПРТ-А, ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПРТ-АГВ изготавливаются в 
двух исполнениях: [ исп. и П исп. 

На рис. 102 приведена схема соединения обмоток, когда Г обмотка состоит из 
2-х частей (исп. П) и такой трансформатор можно включить как на напряжение 
110 В, так и на 220 В, установив соответствующие перемычки по таблице 237. 

Исполнение [ имеет первичную обмотку Г (сплошную) на 220 В, которое по- 
дается на зажимы 1-4. 

При заказе необходимо оговорить тип исполнения: исп. 1 или исп. 2. 

2. Трансформаторы ПТ-25А, ПТ-25АП, ПТ-25АГ и ПТ-25АГВ изготавливают- 
ся в двух исполнениях: Г исп. и Н исп. Схемы обмоток у них одинаковы. У обоих 
исполнений Г обмотка на 220 В и напряжение подается на зажимы 1-4. Напряже- 
ния на обмотках Пи ПГу трансформаторов П исполнения в 2 раза выше, чем у 1 
исполнения (см. табл. 237). Это достигнуто за счет разных витков П и Ш обмо- 
ток, при внешне одинаковой схеме обмоток. 

3*. Трансформаторы выпускаются без термовыключателей. 

4. Трансформаторы ПТИ Калужским заводом не изготавливаются. Термовык- 
лючатели устанавливаются в трансформаторах в пожаробезопасном исполнении. 

5. На схемах рис. 102 указаны напряжения вторичных обмоток при холостом 
ходе, В. Номинальные напряжения вторичных обмоток приведены в табл. 175. 


17 3+2 


овса посзАт [81 — 


Рис. 103. Габаритные, установочные размеры, масса и нумерация контак- 
тов трансформаторов ПОБС-2А, ПОБС-2АП, ПОБС-2АГ, ПОБС-ЗА, 
ПОБС-ЗАП, ПОБС-ЗАГ, и ПТИ (кроме нумерации контактов) 
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Таблица 175 
Электрические характеристики 


Наименование Нормы для трансформаторов типа 
параметра 


‚ | ПТ-25А, 
ПОБС-2АП, | ПОБС-ЗАП, | ПОБС-5АП, | ПРТ-АП, | ПТ-25АП, 


Номинальное на- 
пряжение первич- 
ной обмотки, В 


Напряжение вто- 
ричных обмоток на 
холостом ходу, В 


Ток вторичных об- 
моток, А 


Номинальное на- 
пряжение вторич- 
ных обмоток, В 


Ток холостого хода 
при первичном на- 
пряжении 220 В не 
более, А 


Примечания: 1. При параллельном соединении обмоток Ги Ш и после- 
довательном их соединении с обмотками // и Г у трансформаторов типа 
ПОБС-5А номинальное вторичное напряжение составляет 26,9 В, а номинальный 
вторичный ток — 11,4 А. 

2. Номинальные вторичные напряжения у трансформатора типа ПТИ даны 
при напряжении 220 В на обмотке Д — ВБ. 


Некоторые конструктивные особенности. Указанные трансформа- 
торы выпускаются взамен ранее выпускавшихся ПОБС-2, ПОБС-3, 
ПОБС-5, ПРТ-25, ПТ-25. 

Расшифровка обозначения типа трансформаторов: П — путевой; 
О — однофазный; Б — броневой; С — сухой; Р — релейный: Т — 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Рис. 104. Габаритные, установочные размеры, масса и нумерация контак- 
тов трансформаторов ПОБС-5А, ПОБС-5АП, ПОБС-5АГ 


трансформатор; И — для импульсных рельсовых цепей; 2, 3, 5 — по- 
рядковые номера типа; 25 — частота; А — видоизменение трансфор- 
матора. 

Схемы соединения обмоток трансформаторов приведены на 
рис. 102. 

Напряжение сети подводится к зажимам Д-[. При напряжении 
220 В обмотки включают последовательно (перемычка 2-Ь), а при 
110 В — параллельно (перемычки А-Б, 6-1). 

Габаритные и установочные размеры и масса трансформаторов 
ПОБС-2А, ПОБС-2АП, ПОБС-2АГ, ПОБС-2АГВ; ПОБС-ЗА, 
ПОБС-ЗАП, ПОБС-ЗАГ, ПОБС-ЗАГВ; ПОБС-5А, ПОБС-5АП, 
ПОБС-5АГ, ПОБС-5АГВ; ПРТ-А, ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПРТ-АГВ, 
ПТ-25А, ПТ-25АП, ПТ-25АГ, ПТ-25АГВ и ПТИ (кроме нумерации 
контактов) приведены на рис. 103. 

Электрические характеристики трансформаторов типов ПОБС-2А, 
ПОБС-2АП, ПОБС-2АГ, ПОБС-2АГВ; ПОБС-3ЗА, ПОБС-ЗАП, 
ПОБС-ЗАГ, ПОБС-ЗАГВ; ПОБС-5А, ПОБС-5АП, ПОБС-$АГ, 
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Рис. 105. Габаритные, установочные размеры, масса и нумерация контак- 
тов трансформаторов ПРТ-А, ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПТ-2эА, ПТ-25АП, 
ПТ-25АГ 


ПОБС-5АГВ; ПРТ-А, ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПРТ-АГВ, ПТ-25А, 
ПТ-25АП, Ш-25АГ, ПТ-25АГВ и ПТИ приведены в табл. 175 и 176. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между обмотками и сердечниками трансформаторов должна выдер- 
живать в течение | мин без пробоя и перекрытия испытательное на- 
пряжение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц. Изоляция между 
витками обмоток должна выдерживать двойное индуктированное на- 
пряжение частотой не менее 100 Гц в течение 1 мин. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отноше- 
нию к корпусу (при температуре и влажности окружающего воздуха 
в отапливаемых производственных помещениях) в холодном состоя- 
нии должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В постоян- 
ного тока. 

Габаритные размеры и масса трансформаторов (кроме -АГВ) по- 
казаны на рис. 103, трансформаторов с улучшенной герметезацией с 
основаниями из полиамида (-АГВ) в подразделе 23. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЗ, СТ 


Таблица 176 
Номинальные напряжения на зажимах трансформаторов 


щит Обмотка ВН (/) Обмотка НН Номер | Зажи- 
формато- им Пере Напряжение, В г 


река при холо- |при номиналь- 
стом ходе | ной нагрузке 


ра 
4,4 
7,7 
ПОБС-2А 3,85 
5,5 
16,5 
ПОБС-ЗА 1-4 11,0 
1-4 74,1 72,0 
143,0 
17,1 
17,1 
4,3 
ПОБС-5А 2.2 
1-4 


Гисп. 220 7,4 7,0 

37 3,5 

ПРТ-А |писп. 220! 1-4 23 1,07 1,0 

110 1-2, 0,53 0,5 

3-4 

37,0 35,0 

ПТ-25А 18,55 17,5 
ПТ-25АП || исп. 220| 1-4 

ПТ-25АГ 5,3 5,0 

2,65 
ПТ-25А 
Н исп. 220 1-4 


ПТ-25АП 
220 1-3 =. 
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х№ 
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Примечание. Колебания напряжения на выходных зажимах допускаются 
+5%. 
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3. Трансформаторы типов ПОБС-2М, ПОБС-ЗМ, 
ПОБС-5М, ПРТ-М, ПТ-25М-1 и ПТ-25М-2 


Трансформаторы указанных типов изготавливаются с 1995 года по 
настоящее время и практически являются аналогами выпускаемых по 
настоящее время ранее описанных трансформаторов ПОБС-2А, 
ПОБС-ЗА, ПОБС-5А, ПРТ-А, ПТ-25А. 

Отличие их заключается в следующем: 

1. Первичная обмотка трансформаторов ПОБС-2М, ПОБС-3М, 
ПОБС-5М, ПРТ-М, ПТ-25М-1, ПЛ-25М-2 выполняется на номина- 
льное напряжение 220 В и имеет выводы 1-4 (выводы 2-3 в первич- 
ной обмотке отсутствуют). 

Схемы соединения обмоток трансформаторов ПОБС-2М, 
ПОБС-3М, ПОБС-5М, ПРТ-М, ПТ-25М-1, ПТ-25М-2 приведены 
на рис. 106. Вместе с тем по специальному заказу завод может изго- 
товить трансформаторы на номинальное напряжение первичной об- 
мотки 110 В. 

2. Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов 
ПОБС-2М, ПОБС-3М, ПОБС-5М, ПРТ-М, Ш-25М-1, ПТ-25М-2 
незначительно отличаются и приведены на рис. 107. 

3. Стали выпускать два типа трансформаторов: ПТ-25М-1 и 
Ш-25М-2, которые по характеристикам соответсвуют описанным 
ПТ-25А 1 исполнения и ПТ-25А П исполнения соответственно. 

Все другие параметры одинаковы с параметрами ранее описан- 
ных трансформаторов ПОБС-2А, ПОБС-3А, ПОБС-5А, ПРТ-А, 
П-25А. 


ПОБС-2М ПОБС-З3М „5,7В ПОБС-5М 


1 - С 1 1 = ё 1 1 ® ® 1 
$ 4,62В 2 4 ———о2 -1 18,28 2 
„МЕР 0118,28 2 

| 8,09В 1: 11,48 4 ; | я 


г 2208 211.48, г 2208 

"овала 4.55 

4,0456 ав 2 ЕЕ И 
7.168) 11 148,28 м 24802 

4 3 4 Е з 4 3 


| 2208 


0,58В 1,158 
тм ПТ-25М-1 ПТ-25М-2 
1 р. | 1 РВ 1 1с - . 1 
| 7,4В { 37В СН 74В 
2 э2 3 52 
| 2208 Е | 2208 18,558 3 | - 7.18.3 
ЮО 3 - с 
- $ Е 10,58 
ОТВ о Ш 5,3В 2 ое 2 
4 З 4 2,6583 4 ЗВоз 


0,53В 


Рис. 106. Схемы соединения обмоток трансформаторов ПОБС-2М, 
ПОБС-3М, ПОБС-5М, ПРТ-М, ПТ-25М-1 и ПТ-25М-2 
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Все остальные кроме ПОБС-5М 


Рис. 107. Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов 
ПОБС-2М, ПОБС-3М, ПОБС-5М, ПРТ-М, ПТ-25М-1 и ПТ-25М-2 


4. Трансформаторы типов ПОБС-2, ПОБС-3, 
ПОБС-5, ПРТ-25 и ПТ-25 


Трансформаторы типов ПОБС-2, ПОБС-3 и ПОБС-5 работают 
от сети переменного тока частотой 50 или 75 Гц, а трансформаторы 
типов ПРТ-25 и ПТ-25 — от сети переменного тока частотой 25 Гц. 

Схемы соединения обмоток трансформаторов приведены на рис. 
108. Напряжение сети подводится к зажимам 1-1. При напряжении 
220 В обмотки включаются последовательно (перемычка /›-1), а при 
110 В — параллельно (перемычки 1-Ь, 1-Ё). 

Электрические характеристики трансформаторов типов ПОБС-2, 
ПОБС-3, ПОБС-5 на частоте 50 Гц, а также трансформаторов 
ПРТ-25 и ПТ-25 приведены в табл. 177 и 178. 

Сопротивление изоляции токоведущих частей трансформаторов 
ПОБС-2, ПОБС-3, ПОБС-5, ПРТ-25 и ПТ-25 по отношению к кор- 
пусу должно быть не менее 10 МОм при напряжении постоянного 
тока не менее 500 В. 
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Раздел М 


ПОБС-2 


ПТ-25 
2208; 1108 
Б а Ы 
е С Г Е: | Е | 4 


ПРТ-25 
2208; 110В 
1 2 3 4. 
7В 3,5В 1,0В |2. 
| Ш 
1 2 3 4 5 6 


Рис. 108. Схемы соединения обмоток трансформаторов ПОБС-2, ПОБС-3, 
ПОБС-5, ПРТ-25 и ПТ-25 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Таблица 177 
Электрические характеристики 


Наименование параметров 


Мощность, В.А 


Номинальное напряжение первич- 
ной обмотки, В 


Номинальное напряжение вторич- 


ных обмоток при холостом ходе, В в 
Номинальный ток вторичных обмо- 
ток, А 


Ток первичной обмотки при холо- 
стом ходе, А 


Ток первичной обмотки при номи- 
нальной нагрузке, А 


Таблица 178 


Напряжения на клеммах вторичных обмоток трансформаторов 
при холостом ходе 


Тип транс- Обмотка ВН (1) Обмотка НН 


формато- 
Напряже- | Зажимы |Перемычка| Напряжение |Номер об-| Зажимы 
} ние, В при холостом мотки 


Е 


О О 
о = < хо 


Ком 


и 
1-4 
1-4 д 
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мая 
= 


Раздел М 


Продолжение табл. 178 


Обмотка ВН (1) Обмотка НН 


Напряже- | Зажимы |Перемычка| Напряжение | Номер об-| Зажимы 
ние, В при холостом МОтТки 
ходе, В 


7 
РТ-25 за 
ры 1-4 1,0 
0,5 
в ^ ЕЯ 


Габаритные размеры, мм: 


Тип транс- 
формато- 
ра 


“| 


оо < фм\ 


ПОБС-2, ПОБС-3, ПОБС-5 255х140х204 

ПТ-25, ПРТ-25 144х124х148 
Масса, кг: 

ПОБС-2, ПОБС-3, ПОБС-5 9,2 

ПТ-25, ПРТ-25 6,7 


5. Трансформаторы сигнальные типов СТ-4, СТ-4П, 
СТ-4Г; СТ-5, СТ-5П, СТ-5Г и СТ-6, СТ-6П, СТ-6Г 


Назначение. Сигнальные трансформаторы СТ-4 предназначены 
для питания ламп светофоров. 

Некоторые конструктивные особенности. Габаритные, установоч- 
ные и присоединительные размеры трансформаторов приведены на 
рис. 109. Схема соединения обмоток трансформаторов приведена на 
рис. 110. 

Основные параметры трансформаторов приведены в табл. 179 и 180. 

Магнитопроводы трансформаторов шихтованные, собраны из 
Ш-образных и замыкающих пластин электротехнической стали. 
Имеющиеся в основании отверстия позволяют закреплять трансфор- 
маторы в вертикальном и горизонтальном положениях. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между обмотками и сердечником трансформаторов должна выдер- 
живать без пробоя и перекрытия приложенное в течение | мин ис- 
пытательное напряжение 1500 В переменного тока 50 Гц. Изоляция 
между витками обмоток должна выдерживать двойное индуктиро- 
ванное напряжение частотой не менее 100 Гц в 1 мин. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отношению 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Для СОБС-ЗА; СОБС-ЗАП; СОБС-ЗАГ 
"а. р 


Рис. 109. Габаритные, установочные, присоединительные размеры и масса 

трансформаторов СТ-4, СТ-4И, СТ-4Г; СТ-5, СТ-5П, СТ-5Г; ПТМ-А, 

ПТМ-АП, ПТМ-АГ; СТ-6, СТ-6П, СТ-6Г; СОБС-3А, СОБС-ЗАП, 
СОБС-ЗАГ: СОБС-3Б, СОБС-ЗБП, СОБС-ЗЬГ 
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Раздел М 


Таблица 179 


Электрические характеристики 


Наименование параметров Тип трансформатора 


СТ-5 
СТ-5П 
СТ-5Г 


50 
25 


[Ф] 
2 
в 


0 


0,15 0,46; 0,23 


Мощность, В-А 


Номинальное напряжение первичной 


СТ-4Г 


Ток вторичных обмоток, А 


Номинальное напряжение вторичных 15,8 
обмоток при номинальной нагрузке, В 
Ток холостого хода, не более, А 0,018 0,025 


Таблица 180 


Напряжение на обмотках трансформаторов 


Первичная обмотка Вторичная обмотка 


Напряже-| Зажи- | Пере- Напряжение, В Номер 
ние, В мы мычка мы обмот- 
при холо- | при номиналь- 
стом ходе ной нагрузке 


СТ-5П 1-2 


Е 2-3 12.77 


СТ-6Г 
Примечание. Колебания напряжения на выходных клеммах допускаются 
+5%. 


- 


х 
5 


СТ-4 
СТ-4П 
СТ-4Г 


к © 
а| > 


та 
© 


а 
чо! | 


ч| < 
© | © 


1:5 
1,5 
1,5 


Е 
< 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЗ, СТ 


СТ-4*, СТ-4П, СТ-4Г* СТ-5*, СТ-5П, СТ-5Г* а ст-6п, СТ-6Г* 


ет ое 
о окддлклАкдккАй ВИ вн!) вН(!) 
1,6В |1.6В|НН(И) РТТ 13‚0В | 2.0В | 7 "| О" й Г 2,06В |" 


Рис. 110. Схемы соединения обмоток трансформаторов ССТ-4, СТ-4П, 
СТ-4Г; СТ-5, СТ-5П, СТ-5Г и СТ-6, СТ-6П, СТ-6Г 


Примечания. 1. На схемах обмоток указаны напряжения вторичных об- 
моток при холостом ходе, В. 

2. Номинальные напряжения вторичных обмоток приведены в табл. 180. 

3. Трансформаторы выпускаются без термовыключателей. 

4. В пожаробезопасных трансформаторах устанавливаются термовыключатели 
АМ 06-1 105.05. 


к корпусу (при температуре и влажности окружающего воздуха в 
отапливаемых производственных помещениях) в холодном состоянии 
должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В постоянного 
тока. Сопротивление изоляции после пребывания трансформаторов в 
камере влажности в течение 24 ч с относительной влажностью 
(95+3)% при температуре (20+5)°С должно быть не менее 1 МОм. 

Габаритные размеры трансформаторов показаны на рис. 109. 

Предельные отклонения напряжений вторичных обмоток при хо- 
лостом ходе и токов вторичных обмоток +5%, напряжения коротко- 
го замыкания +20%. 

Изоляция обмоток по отношению к корпусу и между обмотками 
выдерживает без пробоя и перекрытия в течение |1 мин испытатель- 
ное напряжение 1550 В переменного тока частотой 50 Гц. 

Изоляция между витками трансформаторов выдерживает двойное 
номинальное напряжение частотой не менее двойной номинальной. 

Сопротивление изоляции токоведущих частей по отношению к 
корпусу в холодном состоянии трансформатора не менее 20 МОм 
при напряжении 500 В постоянного тока. 


6. Трансформаторы сигнальные типов СТ-ЗМ, 
СТ-4М и СТ-5М 


Схемы соединения обмоток сигнальных трансформаторов 
СТ-3М, СТ-4М и СТ-5М приведены на рис. 111. 

Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов при- 
ведены: СТ-3М на рис. 112, СТ-4М на рис. 113, СТ-5М на рис. 114. 


627 


Раздел М 


СтТ-3М 
Ёт——" 5 Чо 1 
4 и |2] с 
} Б/У“ 1 
| 7 | м [ш 
| 2208 ал < ее 
НЕ ы 
Е 
ы 12 2 
СТ-5М 
1 а 3 
[2] 
ин Со 
73| в 
| 2208 А © 
05 
6 
2 7 


Рис. 111. Схемы соединения обмоток сигнальных трансформаторов СТ-3М, 
СТ-4М и СТ-5М 


Напряжения на обмотках П и Ш приведены при холостом ходе 


Электрические характеристики трансформаторов СТ-3ЗМ, СТ-4М 
и СТ-5М приведены в табл. 181. 


Таблица 181 
Электрические характеристики трансформаторов СТ-ЗМ, СТ-4М и СТ-5М 


Го Гы 
Вы 
ИИ СИИ 


50 
5,8 


1 


Тип вторичных обмоток, А оо Горе ва 


Ток холостого хода первичной обмотки не 0,018 0,018 0,025 
более, А 

Напряжение короткого замыкания вторичных 

обмоток, % 


Коэффициент полезного действия, % 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


| 26,5+0,29 


150+10 


<» 
К: 74 


8Отах 


1 
1674 


Рис. 112. Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов 
СТ-3ЗМ 


Предельные отклонения напряжений холостого хода вторичных 
обмоток и токов вторичных обмоток — +5%. 

Завод может изготовить трансформаторы на номинальное напря- 
жение первичной обмотки 110 В по специальному заказу, в этом 
случае ток первичной обмотки и ток холостого хода увеличиваются в 
2 раза. 

Напряжения на выводах трансформаторов СТ-ЗМ, СТ-4М и 
СТ-5М приведены в табл. 182. 
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Раздел М 


Мб-69 


СТ-4М 


Рис. 114. Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов 
СТ-5М 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Таблица 182 


Номинальные напряжения на выводах трансформаторов 
СТ-3М, СТ-4М и СТ-5М 


Тип транс- Номинальные напряжения на выводах трансформаторов 


формато- 
Первичная обмотка Вторичная обмотка 


Напряже- | Зажимы Напряжение, В Номер об-| Зажимы 
ние, В мотки 
при холо- ! при номиналь- 
стом ходе | ной нагрузке 


оо 
© чо 


1 
фо 


юФфо 
— — -— 


офф фФфФ 
чо мох 


7. Трансформаторы сигнальные типов СТ-2А, СТ-3З 
И СТ-ЗА 


Назначение. Сигнальные трансформаторы СТ-2А и СТ-3 пред- 
назначены для питания ламп светофоров, СТ-ЗА — для питания 
стрелочных указателей. 

Схемы соединения обмоток трансформаторов СТ-2А, СТ-3 и 
СТ-ЗА показаны на рис. 115. 

Электрические характеристики приведены в табл. 183. 

При напряжении сети 220 В первичные обмотки трансформато- 
ров СТ-3 и СТ-ЗА включают последовательно, а при 110 В — парал- 
лельно. Напряжение вторичных обмоток сигнальных трансформато- 
ров при холостом ходе указано в табл. 184. 

Сопротивление изоляции токоведущих частей сигнальных транс- 
форматоров по отношению к корпусу должно быть не менее 10 МОм 
при напряжении постоянного тока 500 В. 

В настоящее время взамен трансформаторов типов СТ-3 и СТ-2А 
выпускают сигнальные трансформаторы типов СТ-4, СТ-5 и СТ-6. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЗ, СТ 


СТ-2А 
| 


1435 вит. 
ПЭЛШКО 620,35 


99 вит. 1% 100 вит. Эв.19 в.|9 | | | 


Н к «к 5 6 г 8 993 234 
| ПЭЛБО 21,08 и ПЭЛ 20,85 и ПЭЛ 50,85 


Рис. 115. Схемы соединения обмоток трансформаторов СТ-2А, СТ-. 
и СТ-ЗА 


Таблица 18: 
Электрические характеристики 


Наименование параметров Тип трансформаторов 
СТ-3, СТ-ЗА 


СОС ООО ООС ОИ ОЕ 


Номинальное напряжение первичной обмотки, В 


Ток первичной обмотки при холостом ходе, А 


Ток первичной обмотки при номинальной нагрузке, А 


Напряжение вторичной обмотки при холостом ходе, В 


Номинальный ток вторичной обмотки, А 


Таблица 184 
Напряжение вторичных обмоток при холостом ходе 


Тип транс- | Зажимы вто- | Напряжение | Тип транс- | Зажимы вто- | Напряжение 
форматора | ричной об- |при холостом| форматора | ричной об- |при холостом 
ходе, В 


ЕЕ 

таке. [13 (12) 
13 (12) 

РР - 


11 12 (11) 
Е то 


Примечание. Колебания напряжения на выходных клеммах допускаются 
+5%. Для трансформатора СТ-2А без скобок указаны данные при лампе 12 В, 
15 Вт и в скобках — при лампе 12 В, 25 Вт. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЗ, СТ 
Е И БЫ ЕЕЕ ЕЕ Рон НЕВЕ АВЕЕЬВ, ЕО 


Габаритные размеры, мм: 


СТ-3 120х70х105 

СТ-ЗА 110х55х72 

СТ-2А 125х115х125 
Масса, кг: 

СТ-3 5 

СТ-ЗА 2] 

СТ-2А 3 


8. Трансформатор сигнальный типа СТ-3С, СТ-ЗСП 


Сигнальные трансформаторы типа СТ-3С, СТ-З3СП предназначе- 
ны для питания стрелочных указателей. 

Схема соединения обмоток и обмоточные данные трансформато- 
ра типа СТ-3С, СТ-ЗСП приведены на рис. 116. 


Электрические характеристики трансформаторов типа СТ-3С, 
СТ-ЗСП 


Номинальная мощность, В-А 16 
Частота, Гц 50 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 220; 110 
Ток первичной обмотки, не более, А 0,1 
Напряжение вторичных обмоток при холостом 

ходе, В 2 
Ток вторичных обмоток, А 0,64 
Ток холостого хода, А, при работе трансформато- 

ра от питающей сети 220 В, не более 0,018 
Номинальное напряжение вторичных обмоток, В 25 
КПД, % 93 


Номинальные напряжения на выводах трансформатора типа 
СТ-3С, СТ-ЗСП приведены в табл. 185. 


2208; 1108 
23 4 


— 


5 6789 101112 
58 = Рис. 116. Схема соединения обмоток трансформа- 
п торов СТ-3С*, СТ-ЗСП 
12,58 \_ 12.58 * Трансформаторы выпускаются без термовыключате- 
13.58 13,58 НЕЙ. 
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Рис. 117. Габаритные и присоединительные размеры трансформаторов 
СТ-3С и СГГЗСИ 


При напряжении питающей сети 220 В первичные обмотки транс- 
форматора типа СТ-3С включают последовательно, а при напряже- 
нии сети 110 В — параллельно. 

Электрическая прочность изоляции между обмотками и сердечни- 
ком трансформатора должна выдерживать без пробоя и перекрытия 
приложенное напряжение 1550 В переменного тока 50 Гц в течение 
| мин. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Таблица 185 
Номинальные напряжения на зажимах трансформатора типа СТ-3С, СТ-ЗСП 


Первичная обмотка | Вторичная обмма обмотка 


Напряже- Зажимы |Перемычка | Напряжение в | | Напряжение в | Номер об- | Зажимы 
ние, В мотки 
при холо- | при номи- 
стом ходе | нальной 
нагрузке 


ВЕН: 
И 5-7 


Примечание. Колебания напряжения на выходных клеммах допускаются 
+5%. 


Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отношению 
к корпусу (при температуре и влажности окружающего воздуха в 
отапливаемых производственных помещениях) в холодном состоя- 
нии должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В постоян- 
ного тока. 

Габаритные и присоединительные размеры трансформаторов 
СТ-3С, СТ-ЗСП приведены на рис. 117. 

Концы выводов заделаны в наконечники, длина выводных кон- 
цов 140 мм. 

Габаритные размеры трансформаторов типа СТ-3С, СТ-3ЗСП 
120х58х85 мм; масса 1,35 кг. 


9. Трансформатор сигнальный типа СОБС-2А, 
СОБС-2АП, СОБС-2АГ 


Назначение. Сигнальные трансформаторы СОБС-2А, СОБС-2АП, 
СОБС-2АГ предназначены для питания ламп светофоров. 

Расшифровка обозначения типа трансформатора: С — сигналь- 
ный; О — однофазный; Б — броневой; С — сухой; 2 — порядковый 
номер типа; А — видоизменение трансформатора; П — противопо- 
жарное исполнение; Г — герметичные. 

Габаритные, установочные размеры и масса трансформаторов 
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1 4 


208 
ла вав | | 1а.зав | | 4.58 | 2.48 | 1.02В Рис. 116. Схема соединения обмото! 
трансформатора СОБС-2А* СОБС-2АП 
т к 5 5 В - я СОБС-2АГ* 
И и № 


* Трансформаторы выпускаются без тер- 
мовыключателей 


СОБС-2А, СОБС-2АП, СОБС-2АГ приведены на рис. 119. Схем: 
соединения обмоток трансформатора СОБС-2А, СОБС-2АП. 
СОБС-2АГ приведена на рис. 118. 


Электрические характеристики трансформатора СОБС-2А, 
СОБС-2АП, СОБС-2АГ 


Частота, Гц 50 
Мощность, В-А 135 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 220 
Ток первичной обмотки, не более, А 0,7 
Напряжение вторичных обмоток при холостом 

ходе, В 37,6 
Номинальный ток вторичных обмоток, А 3,86 
Номинальное напряжение вторичных обмоток 

при номинальной нагрузке, В 35,0 
Ток холостого хода при первичном напряжении 

220 В не более, А 0,04 


Номинальные напряжения на клеммах трансформатора СОБС-2А, 
СОБС-2АП, СОБС-2АГ приведены в табл. 186. 


Таблица 186 


Номинальные напряжения на клеммах трансформатора СОБС-2А, СОБС-2АП, 
СОБС-2АГ 


Обмотка ВН (1) Обмотки вторичные 


Напря- | Зажимы | Перемычка Напряжение, В 
жение, В я 
при номинальной 
нагрузке 


Примечание. Колебания напряжения на выходных клеммах допускаются 
+5%. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


14442 


Тип Масса, кг 


5,2 
5,7 


125+1 


Рис. 119. Установочные, габаритные размеры и нумерации выводов трансфор- 
маторов СОБС-2А, СОБС-2АП, СОБС-2АГ 


Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между обмотками и сердечником трансформатора должна выдержи- 
вать в течение 1 мин без пробоя и перекрытия испытательное напря- 
жение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отноше- 
нию к корпусу (при температуре и влажности окружающего воздуха 
в отапливаемых производственных помещениях) в холодном состоя- 
нии должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В постоян- 
ного тока. 


10. Трансформатор сигнальный типа СОБС-2М 


Выпускается с 1995 года по настоящее время. 

Электрическая схема трансформатора СОБС-2М и его электриче- 
ские параметры такие же, как и у трансформатора СОБС-2А и при- 
ведены на рис. 120 и в табл. 186. 

Присоединительные и габаритные размеры трансформатора 
СОБС-2М отличаются и приведены на рис. 121. 
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Раздел \ 


4 |. * 
Ч 14,84В 
—_ 


У 4,5В 
2 = Рис. 120. Схема соединения обмоток трансформато- 
в ра СОБС-2М 


Рис. 121. Присоединительные и габаритные размеры трансформатора 
СОБС-2М 


11. Трансформатор сигнальный типа СОБС-2 


Назначение. Трансформатор СОБС-2 предназначен для питания 
ламп светофоров. Схема соединения обмоток трансформатора пока- 
зана на рис. 122. 

Расшифровка обозначения типа трансформатора: С — сигналь- 
ный; О — однофазный; Б — броневой; С — сухой; 2 — порядковый 
номер типа. 


Электрические характеристики 
Частота, Гц 50 
Мощность, В:А 40 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


> 
> 


13в в | 28. 
Р | й | Рис. 122. Схема соединения обмоток 
1 2 34 5 — трансформатора СОБС-2 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 220 
110 
Номинальный ток первичной обмотки, А 0,182 
0,364 
Ток первичной обмотки при холостом ходе, А 0,031 
0,08 
Номинальное напряжение вторичных обмоток 
при холостом ходе, В 16 
Номинальный ток вторичных обмоток, А 2.5 


При напряжении сети 220 В первичные обмотки трансформатора 
СОБС-2 включаются последовательно, а при 110 В — параллельно. 
Напряжения на клеммах трансформатора СОБС-2 при холостом хо- 
де приведены в табл. 187. 


Таблица 187 
Напряжения на клеммах трансформатора СОБС-2 


| Обммавни вн | Обммавни Обмотка вторичная (!/) 


Напряжение, В Зажимы Перемычка Напряжение при хо- Зажимы 
лостом ходе, В 


* Первоначально первичная обмотка состояла из двух полуобмоток и тогда 
трансформатор можно было включать как на 110 В, так и на 220 В, установив со- 
ответсвующие перемычки. 

Примечание. Колебания напряжения на вторичной обмотке допускаются 
+5%. 


Сопротивление изоляции токоведущих частей трансформатора по 
отношению к корпусу должно быть не менее 10 МОм при испытате- 
льном напряжении 500 В постоянного тока. 

Габаритные размеры 165х95х140 мм; масса 3,2 кг. 

Вместо трансформатора СОБС-2 в настоящее время выпускают 
трансформатор СОБС-2А. 
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12. Трансформатор сигнальный типа СОБС-ЗА, 
СОБС-ЗАП, СОБС-ЗАГ 


Назначение. Сигнальные трансформаторы СОБС-3ЗА, СОБС-ЗАП, 
СОБС-ЗАГ предназначены для питания ламп светофоров в устройст- 
вах сигнализации, централизации и блокировки метрополитена. 

Расшифровка условного обозначения трансформатора: С — сиг- 
нальный; О — однофазный; Б — броневой; С — сухой; 3 — порядко- 
вый номер типа; А — видоизменение трансформатора; П — противо- 
пожарное исполнение; Г — герметичный. 

Схема соединения обмоток и нумерация контактных выводов 
трансформаторов типа СОБС-ЗА, СОБС-ЗАП, СОБС-ЗАГ показаны 
на рис. 123. 

Установочные размеры трансформаторов СОБС-3ЗА, СОБС-ЗАП, 
СОБС-ЗАГ приведены на рис. 109. 


Электрические характеристики 


Частота, Гц 50 
Мощность, В-А 50 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 110 
Ток первичной обмотки, не более, А 0,568 
Напряжение вторичных обмоток при холостом 

ходе, В 93,65 
Ток вторичных обмоток, А 0,61 
Номинальное напряжение вторичных обмоток 

при номинальной нагрузке, В 82,6 
Ток холостого хода не более, А 0,035 


Номинальные напряжения на клеммах трансформатора СОБС-ЗА 
приведены в табл. 188. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между обмотками и сердечником трансформатора должна выдержи- 


1 2 


(ВН) 


(НН) 


Рис. 123. Схема соединения обмоток и нумерация контактных выводов 
трансформаторов СОБС-ЗА* СОБС-ЗАП, СОБС-ЗАГ* 
Примечания. 1. * Трансформаторы выпускаются без термовыключателей. 
2. На схеме приведены напряжения при холостом ходе, В. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Таблица 188 
Номинальные напряжения на клеммах трансформатора 


Обмотка ВН (!) Обмотка НН (1!) 


Напряжение,| Зажимы Зажимы Номер 
В Обмотки 
при холо- при номиналь- 
ЕЕ Ш = 
[43 | 38 | 45 


Примечание. Колебания напряжения на выходных зажимах допускаются 
+5%. 


вать в течение | мин без пробоя и перекрытия испытательное напря- 
жение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отноше- 
нию к корпусу (при температуре и влажности окружающего воздуха 
в отапливаемых производственных помещениях) в холодном состоя- 
нии должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В постоян- 
ного тока. 

Габаритные размеры 94х81х135 мм; масса 3,05 кг. 


13. Трансформатор сигнальный типа СОБС-ЗБ, 
СОБС-ЗБП, СОБС-ЗБГ 


Схема соединения обмоток трансформаторов СОБС-3Б, СОБС-З3БП, 
СОБС-3БГ приведены на рис. 124. 


Электрические характеристики трансформатора типа СОБС-3Б*, 
СОБС-3ЗБП, СОБС-3БГ* 


Номинальная мощность, ВА 50 
Частота, Гц 50 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 15; 30 
Ток первичной обмотки, А, не более 4,2; 2,1 
Напряжение вторичной обмотки при холостом 

ходе, В 60,4 
Ток вторичной обмотки, А 0,92 
Ток холостого хода, А, не более 0,15 
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1 
Е 12 4 
1108 1108 
] 24,0в |в,зв| 128 6 лв 
и(нн) 
Рис. 124. Схема соединения обмоток транс- 


5 ве 7 8 9 форматоров СОБС-3Б, СОБС-3БП, СОБС-ЗБГ 
Номинальное напряжение вторичной обмотки, В 54,4 
КПД, % 80 


Примечания. 1. * Трансформаторы выпускаются без термовыключателей. 
2. На схеме приведены напряжения при холостом ходе. 


Номинальные напряжения на выводах трансформатора типа 
СОБС-3Б, СОБС-ЗБП, СОБС-З3БГ приведены в табл. 189. 
Таблица 189 


Номинальные напряжения на зажимах трансформаторов типа СОБС-3Б, 
СОБС-ЗБП, СОБС-ЗБГ 


|  Обммавн = | ВН |  Обммавн = | | Обмоманни | НН | Обмоманни | 


НИЕ: Зажимы Перемычка | Напряжение, в — | | Напряжение, в — | Зажимы 
при холостом| при номина- 
ходе льной на- 
грузке 

НН 


Примечание. Допускаются колебания напряжения на выходных зажимах 
45%. 


Габаритные размеры трансформаторов типа СОБС-3Б, СОБС-3БП, 
СОБС-ЗБГ 95х82х133 мм; масса 2,8 кг. 


14. Трансформатор релейный типа РТЗЭ-1А, 
РТЭ-1АП, РТЭ-1АГ 


Назначение. Релейные трансформаторы РТЭ-1ЛА, РТЭ-АП, 
РТЭ-1АГ применяются в рельсовых цепях на участках с электриче- 
ской тягой на постоянном токе. Они выпускаются вместо трансфор- 
матора типа РТЭ-1. 

Габаритные, установочные и присоединительные размеры транс- 
форматора показаны на рис. 125. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


‘о Ф* не 
| 


Рис. 125. Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов 
РТЭ-1А*, РТЭ-ЛАП, РТЭ-ЛАГ* 


* Трансформаторы без термовыключателей. 


| | Рис. 126. Схема соединения обмоток 
| трансформаторов РТЭ-ЛА, РТЭ-ТАП, 
Н К  РТЭ-ЛАГ 


Схема соединения обмоток трансформаторов типа РТЭ-1А, 
РТЭ-ТАП, РТЭ-1АГ приведена на рис. 126. 


Электрические характеристики 


Частота, Гц 50 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 0,9 
Ток первичной обмотки не более, А 2 
Напряжение вторичной обмотки при холостом 

ходе, В 92 
Напряжение вторичной обмотки при номиналь- 

ной нагрузке, В 85 
Ток холостого хода не более, А Я. 
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Ток вторичной обмотки при номинальной на- 


грузке, А 0,0095 
Сопротивление нагрузки (номинальная нагруз- 
ка), Ом 9000 


При подведении первичного напряжения 0,9 В и нагрузке на вто- 
ричной стороне 9000 Ом вторичное напряжение должно быть 85 В при 
условии разъединенных между собой первичных обмоток, в одной из 
которых циркулирует первичный сигнальный (переменный) ток не 
более 2,5 А, а в другой — подмагничивающий (постоянный) ток 10 А. 

В случае выключения подмагничивающего тока вторичное на- 
пряжение не должно изменяться более чем на 5%, а ток не более чем 
на 20%. При уменышении первичного тока до 0,35 А вторичное на- 
пряжение не должно превышать 15 В без подмагничивающего тока. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между обмотками и сердечниками трансформаторов должна выдер- 
живать без пробоя и перекрытия приложенное в течение 1 мин ис- 
пытательное напряжение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц 
при мощности испытательной установки не менее 0,5 кВ:А. 

Изоляция между витками обмоток должна выдерживать двойное 
индуктированное напряжение частотой не менее 100 Гц в течение 
1 мин. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отноше- 
нию к корпусу (при температуре и влажности окружающего воздуха 
в отапливаемых помещениях) в холодном состоянии должно быть не 
менее 20 МОм при напряжении 500 В постоянного тока. 

Габаритные размеры и масса показаны на рис. 125. 


15. Трансформатор релейный типа РТЭ-1 


Схема соединения обмоток трансформатора РТЭ-1! приведена на 
рис. 127. 


Электрические характеристики 


Номинальная мощность, В-А 0,8 
Напряжение первичной обмотки, В 0,9 
Н к 


35 вит. в два провода 
ПБД 1,95 


Г. 
3620 вит. 
ПЭВ-2 20,2 


ыы 


Рис. 127. Схема соединения обмоток трансформатора 
Н К РТЭ-1 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Ток первичной обмотки, А 25 
Напряжение вторичной обмотки, В 85 
Активное сопротивление вторичной обмотки, Ом 410 


Активное сопротивление первичной обмотки, Ом 0,055 


Габаритные размеры 165х94х145 мм; масса 3,5 кг. 
Вместо трансформаторов типа РТЭ-1 в настоящее время выпус- 
каются трансформаторы типа РТЭ-1А. 


16. Трансформатор релейный типа РТ-З 


Релейные трансформаторы РТ-3 (черт. 2143.00) предназначены 
для работы в станционных рельсовых цепях переменного тока на не- 
электрифицированных участках железных дорог. 

Габаритные, установочные и присоединительные размеры транс- 
форматора РТ-3 показаны на рис. 128. Электрическая схема транс- 
форматора типа РТ-3 приведена на рис. 129. 


Рис. 128. Присоединительные и габаритные размеры трансформатора РТ-3 


п1 П2 
29 вит. 
ПЭТВ-2 20,9 
510 вит. 
| | ПЭТВ-2 20,18 | Рис. 129. Схема соединения обмоток 
Р1 Р2 — трансформатора РТ-3 
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Электрические характеристики 


Частота, Гц 50; 60 
Мощность, В-А 0,5 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 1,0 
Напряжение вторичной обмотки при холостом 

ходе, В 16 


Напряжение вторичной обмотки при работе с ре- 
ле типа НРВ1-250 и токе в первичной обмотке 
2А, В 14,5 
Напряжение вторичной обмотки при ее нагрузке 
омическим сопротивлением 250 Ом и токе в 
первичной обмотке 1,5 А, В 11—11,5 


Колебания напряжения вторичной обмотки допускаются +5%. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции те же, что и 
ранее описанного трансформатора типа РТЭ-1А. 

Габаритные размеры приведены на рис. 128; масса 0,17 кг. / 


17. Трансформатор релейный типа РТ-ЗМ 


Р! р < п. Выпускается с 1995 года по настоящее время. 
Схема соединения обмоток трансформатора 
! и РТ-ЗМ приведена на рис. 130. 
Присоединительные и габаритные размеры 
трансформатора РТ-ЗМ приведены на рис. 131. 
м г Номинальное напряжение первичной обмот- 
Рис. 130. Схема ки (зажимы Р/-Р2) — 1,0 В. 
овВинанитре но Напряжение вторичной обмотки (зажимы 
ток трансформа- ПТ-П2) при ее нагрузке омическим сопротивле- 
тора РТ-ЗМ нием 250 Ом и токе в первичной обмотке 
1,5 А — 11,5 В. 
Напряжение холостого хода вторичных обмоток (зажимы 
П1-П2) — 16,0 В. 


18. Трансформатор путевой малогабаритный 
типа ПТМ-А, ПТМ-АП, ПТМ-АГ 


Назначение. Трансформаторы ПТМ-А, ПТМ-АП, ПТМ-АГ пред- 
назначены для питания станционных рельсовых цепей переменного 
тока частотой 50 Гц на неэлектрифицированных участках железных 
дорог. Выпускаются вместо трансформатора ПТМ. 

Присоединительные и габаритные размеры трансформатора типа 
ПТМ-А, ПТМ-АП, ПТМ-Ц-АГ приведены на рис. 109. 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Рис. 131. Присоединительные и габаритные размеры трансформатора 
РТ-ЗМ 


Схема соединения обмоток трансформатора типа ПТМ-А, 
ПТМ-АП, ПТМ-АГ приведена на рис. 132. 


Электрические характеристики 


Частота, Гц 50 
Мощность, В:А 35 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 220 
Ток вторичных обмоток, А 4,32 
Напряжение вторичных обмоток при холостом 

ходе, В 8,88 
Ток первичной обмотки, не более, А 0,2 
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Раздел М 


1 р 2 
2208 


Рис. 132. Схема соединения обмоток трансфор- 


5,7В [2198 о маторов ПТМ-А*, ПТМ-АП, ПТМ-АГ* 
=) Примечания. 1. На схеме приведены напряже- 
ния при холостом ходе. 
3 5 5 6 78 2. * Трансформаторы выпускаются без термовык- 


| Ш лючателей. 


Ток первичной обмотки при холостом ходе не бо- 
лее, А 0,012 
Номинальное напряжение вторичных обмоток, В 8,1 


Напряжения на зажимах вторичной обмотки трансформаторов 
ПТМ-А, ПТМ-АП, ПТМ-АГ при холостом ходе следующие: 

Напряжение, В 57 2,19 0,66 0,33 

Зажимы 3-4 4-5 6-7 7-6 


Колебания напряжения на выходных зажимах допускаются 
+5%. 

Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция 
между обмотками и сердечником трансформатора должна выдержи- 
вать в течение |1 мин без пробоя и перекрытия испытательное напря- 
жение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей по отноше- 
нию к корпусу (при температуре влажности окружающего воздуха в 
отапливаемых производственных помещениях) в холодном состоя- 
нии должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В постоян- 
ного тока. 

Габаритные размеры и масса показаны на рис. 109. 


19. Трансформатор путевой малогабаритный 
типа ПТМ-М 


Производится с 1995 года по настоящее время. 

Схема соединения обмоток трансформатора ПТМ-М одинакова 
со схемой трансформатора ПТМ-А и приведена на рис. 133. 

Присоединительные и габаритные размеры трансформаторов 
ПТМ-М отличаются и приведены на рис. 134. 

Электрические характеристики трансформатора ИТМ-М в основ- 
ном совпадают с характеристиками трансформатора ПТМ-А, за иск- 
лючением следующих: 

— номинальный ток вторичных обмоток у трансформатора 
ПТМ-М составляет 4,32 А вместо 5 А у трансформатора ПТМ-А; 

— напряжения на зажимах вторичной обмотки трансформатора 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


1 


4 
5 
Е ш Рис. 133. Схема соединения обмоток трансформа- 
2 й тора ПТМ-М 


130тах 


Рис. 134. Присоединительные и габаритные размеры трансформатора 
ИТМ-М 


ПТМ-М при холостом ходе составляют 5,7 В на зажимах 3-4и 2,19 В 
на зажимах 4-5 вместо соответственно 4,8 В и 2,3 В у трансформато- 


ров ПТМ-А. 
Все другие параметры совпадают с параметрами ранее описанных 


трансформаторов ПТМ-А. 


20. Трансформатор путевой малогабаритный 
типа ПТМ 


Схема соединения обмоток трансформатора ПТМ приведена на 
рис. 135. 
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Раздел М 


1466 вит. 
ПЭЛ 20,27 


29 вит. 
14 вит 


[= 
$ с 
3 4 578 9 
— Ш 


иНПЭЛ Ш ПЭЛ Рис. 135. Схема соединения обмоток трансформатора 
21,14 621,14  ПТМ 


Электрические характеристики 


Частота, Гц 50 
Мощность, В:А 35 
Номинальное напряжение первичной обмотки, В 220 
Ток первичной обмотки при холостом ходе, А 0,01 
Ток первичной обмотки при номинальной на- 

грузке, А 0,17 
Номинальное напряжение вторичных обмоток, В 7,35 
Номинальный ток вторичных обмоток, А 4,5 


Напряжения на зажимах вторичной обмотки трансформатора ти- 
па ПТМ при холостом ходе следующие: 

Напряжение, В 4,35 24] 0,6 0,3 

Зажимы 3-4 4-5 7-8 5-9 


Габаритные размеры 88х73х135 мм; масса 2,5 кг. 
Вместо трансформаторов типа ПТМ в настоящее время выпуска- 
ют трансформаторы типа ПТМ-А. 


21. Трансформаторы пожаробезопасные 
типов ПОБС-2МП, ПОБС-ЗМП, ПОБС-5МП, 
ПТ-25МП-1, ПТ-25МП-2, СОБС-2МП, СТ-5МП 
и ПРТ-МП-1, ПРТ-МП-2 


Выпускаются с 1997 года по настоящее время. 

На обмотке трансформатора устанавливается термовыключатель, 
включенный последовательно с первичной обмоткой трансформатора. 
Термовыключатель обеспечивает выключение питания первичной 
обмотки трансформатора при нагреве наружной поверхности катуш- 
ки до температуры (145+10)°С. 

Термовыключатель обеспечивает без размыкания цепи длитель- 
ное протекание тока 5 А. 
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Рис. 136. Схема соединения обмоток пожаробезопасного трансформатора 
ПОБС-2МП и его присоединительные и габаритные размеры 


Для примера приводятся схема соединения обмоток пожаробезо- 
пасного трансформатора ПОБС-2МП и его присоединительные и 
габаритные размеры на рис. 136. 

Во всем остальном трансформаторы пожаробезопасные одинако- 
вы с ранее описанными трансформаторами соответственно 
ПОБС-2М, ПОБС-3М, ПОБС-5М, ШТ-25М-1, ° Ш-25М-2, 
СОБС-2М, СТ-5М и ПРТ-М. 

Трансформатор ПРТ-МП-2 выпускается на напряжение первич- 
ной обмотки 110 В, ток первичной обмотки 0,7 А, ток холостого хо- 
да первичной обмотки 0,150 А. Напряжение 110 В подается на зажи- 
мы 1-4 при установленных перемычках 1-2: 3-4. 

Трансформатор ПРТ-МП-1 вынускается на напряжение первич- 
ной обмотки 220 В и его параметры совпадают с ранее описанным 
трансформатором ПРТ-М. 


22. Трансформатор типа СКТ-1 


Назначение. Однофазный трансформатор с естественным охлаж- 
дением типа СКТ-1 (черт. 22170.00.00) применяется в пусковых стре- 
лочных блоках ПС-110М и ПС-220М для питания контрольной цепи 
двухпроводной схемы управления стрелочным электроприводом. 
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Рис. 137. Трансформатор СКТ-1 


РЗ Е ИУ 
№ | 
Ам — 


№1 12 Из 14 Рис. 138, Схема соединения обмоток трансформатора СКТ-1 


Габаритные размеры и выводы обмоток трансформатора СКТ-1 
показаны на рис. 137. 
Электрическая принципиальная схема приведена на рис. 138. 


Электрические характеристики 
Мощность трансформатора, В`А 12 
Напряжение первичной обмотки (выводы 1/-/,): 

при последовательном соединении обмоток 


(перемычка 2-1.) 220 
при параллельном соединении обмоток (пере- 
мычки /[!- и 6-44) 110 


Напряжение вторичной обмотки (выводы И-П.) 
при последовательном соединении (перемыч- 
ка П.-П.), В: 


при холостом ходе 173 + 5% 

при нагрузке 165 + 5% 
Ток холостого хода, А, трансформатора при его 

включении на 220 В 0,025 


Ток первичной обмотки, А, при включении 
трансформатора на 220 В (выводы 1-4) под 
нагрузкой 0,053 + 5% 
Ток вторичной обмотки (выводы Ш-П.), А 0,055 + 5% 
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Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


Электрическая прочность и сопротивление изоляции. Изоляция об- 
моток между собой, а также между обмотками и корпусом должна 
выдерживать в течение |1 мин без пробоя или перекрытия при темпе- 
ратуре 20°С и относительной влажности окружающего воздуха до 80% 
испытательное напряжение 2000 В переменного тока частотой 50 Гц 
при мощности испытательной установки 0,5 кВ-А. 

Сопротивление изоляции всех токоведущих частей относительно 
корпуса, а также между обмотками должно быть не менее 50 МОм 
при температуре (20-+5)°С и относительной влажности до 80%. 


Обмоточные данные 
Марка провода первичной и вторичной обмоток ПЭВ-2 
Диаметр провода первичной и вторичной обмо- 


ток, мм 0,25 
Число витков первичной обмотки: 

выводы /-Ь 950 

выводы [5-й 950 
Сопротивление первичной обмотки (выводы 

1-Г), Ом 88-10% 
Число витков вторичной обмотки: 

выводы 11-1 750 

выводы 11,-П 750 
Сопротивление вторичной обмотки (выводы 

П-П), Ом 84+10% 


Выводы обмотки трансформатора выполняют проводом марки 
МГШДО сечением не менее 0,5 мм2. 

Превышение температуры обмоток трансформатора над темпера- 
турой окружающего воздуха 40°С при продолжительном режиме ра- 
боты, номинальных напряжениях и нагрузке не должно быть более 
60°С. 

Условия эксплуатации. Трансформаторы предназначены для рабо- 
ты при температуре окружающего воздуха от —40 до +40°С и относи- 
тельной влажности до 80%. 

Габаритные размеры 61х68х90 мм; масса 1,1 кг. 


23. Трансформаторы с улучшенной герметизацией 
с основанием из полиамида ПОБС-2АГВ, 
ПОБС-ЗАГВ, ПОБС-5АГВ, ПТ-25АГВ, ПРТ-25АГВ; 
СТ-4ГВ, СТ-5ГВ, СТ-6ГВ; СОБС-2АГВ, СОБС-ЗАГВ, 
СОБС-ЗБГВ; ПТМ-АГВ 


Как было сказано в подразделе «Общие сведения», в настоящее 
время Калужский завод готовит производство трансформаторов с 
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Рис. 139. Установочные, присоединительные и габаритные размерытранс- 
форматоров ПОБС-2АГВ, ПОБС-ЗАГВ, ПТ-25АГВ, ПРТ-25АГВ 


улучшенной герметизацией с основанием из полиамида. Последняя 
по порядку буква «В» в обозначении типа трансформатора означает 
улучшенную герметизацию по сравнению с герметизированными 
трансформаторами, последняя по порядку буква у которых «Г». Кон- 
структорская документация готова. 

Все электрические характеристики трансформаторов с улучшен- 
ной герметизацией из полиамида ПОБС-2АГВ, ПЛ-25АГВ, 
ПРТ-25АГВ, СТ-4ГВ, СОБС-2АГВ, СОБС-ЗАГВ и т.д. приведены в 
соответствующих таблицах наряду с другими подобными без буквы 
«В> трансформаторами и являются одинаковыми. Установочные, 
присоединительные и габаритные размеры таких трансформаторов 
«В» отличаются. Установочные, присоединительные и габаритные 
размеры трансформаторов ПОБС-2АГВ, ПОБС-ЗАГВ, ПТ-25АГВ, 
ПРТ-АГВ приведены на рис. 139, трансформаторов СТ-4ГВ, 
СТ-5ГВ, СТ-6ГВ; СОБС-ЗАГВ, СОБС-ЗБГВ, ПТМ-АГВ приведены 
на рис. 140, трансформаторов СОБС-2АГВ, ПОБС-5АГВ приведены 
на рис. 141. 
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Рис. 4 


Рис. 140. Установочные, присоединительные и габаритные размерытранс- 
форматоров типов СТ-4ГВ, СТ-5ГВ, СТ-6ГВ; СОБС-ЗАГВ, СОБС-ЗБГВ, 
ИТМ-АГВ 
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Раздел М 


125+1 Рис. 2 


ПОБС-БАГВ 


Рис. 141. Установочные, присоединительные и габаритные размеры транс- 
форматоров типов СОБС-2АГВ, ПОБС-5АГВ 
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24. Сводные данные о включении обмоток основных 
трансформаторов с указанием величин напряжений 
на вторичных обмотках при холостом ходе 


СОБС-2 


|, 13В 
|, 2208 ^ 


|, 1В 


2 
3 
4 2—1 


* в | обмотке, если она состоит из 2-х полуобмоток, 
устанавливается перемычка 2-3 
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Раздел \1 


ПОБС-5А, ПОБС-5М, ПОБС-5 


ПОБС-5А, М ПОБС-5 


|, 2208* 


"т 
С И, 18,2В 
2 


Е! 
е Ш, 18,2В 
Е АЙ 


1 
№, 4,65В 
Зато ЗЕ ^^ 
С 2482 
1 

\, 2,4В 


( 1158 . 


* для ПОБС-5А И ПОБС-5 в | обмотке 
устанавливается перемычка 2-3 


|, 220В* 
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ПОБС-2А, 
ПОБС-2М, 
ПОБС-ЗА, 
ПОБС-3М, 
ПОБС-2, 
ПОБС-3 
ПОБС-2А.М 2 ПОБС-ЗА,М 
1 
2 
|, 176 В 
1,2208" 3 
4 
А и И, 
> 1 1,16 В ПАК 
2 
(05885 4 3 


* для ПОБС-2А и ПОБС-ЗА в | обмотке устанавливается 
перемычка 2-3 


ПОБС-2 ПОБС-3 
Е 1 
2 


|, 16,5В 


1 
11,715В 


3 


* для ПОБС-2 и ПОБС-3 в | обмотке устанавливается 
перемычка 2-3 
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Раздел \ 


ПРТ-А, ПРТ-М,‚ПТ-25А 


ПРТ ПТ-25А 


|, 7,4В |, 37,08 


3,7В 18,55В 


3 3 


1 1 

Ш, 1,07В Ш, 5, ЗВ 
0,53В 2 2,65В - 
- к З 


* для ПРТ-А и ПТ-25А в | обмотке устанавливается 
перемычка 2-3 
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СТ-4, СТ-4М, СТ5, СТ5М 


@« © 


© 
(2) 


« © 


Е 
т 12,5В |14АВ 15,78] 173В 
т 


‘о м 


СТ-5 


Н 13,0В 


1 2208* 


(®° ‘м 
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Раздел \ 


СТ-ЗМ 


12 11 10 9 4 


< 


| 11,8В | 12,58 | 13,58 


09 Я © 


|, 2208 


Ш] 11,8В | 12,5В | 13,58 


1— 


Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


СОБС-2А 


—> 


1 
С Н, 14,84В 

2 

1 
С Ш, 14, 84В 

2 


|, 220В 
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Раздел \ 


СОБС-2М 


1 
Ш, 14,84В 


1 
1 С Й, 14,84В 
2 


|, 220В 


Примечание. Информация о недостающих в этом подразделе трансформа- 
торах содержится в соответсвующих подразделах раздела У1. 
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25. Сводные таблицы величин напряжений 
на вторичных обмотках основных трансформаторов 
при холостом ходе/при номинальной нагрузке 


У 


[9 
> 


2 
2 


17,6/16,5 
11,4/11,0 


ПОБС-ЗМ 
(ПОБС-ЗА)*1 
ПОБС-ЗА 
ПОБС-ЗМП 


18,2/17,1 


-3 
-3 
-3 


2 


ПОБС-5М 
(ПОБС-5А)*1 
ПОБС-5А 
ПОБС-5МП 


< 


© | № 
| © 


2-3 
2-3 
ПТ-25М-1 -3 


(ПТ-25А-1)1 
ПТ-25А ПТ-25МП-1 


2 


я 


[> 
и 


ПТ-25М-2 
(ПТ-25А-1)*1 
ПТ-25МП-2 


2 
2 


| 
> 


-3 
-3 
5 


ч 
[=] 


ПРТ-М, 
(ПРТ-А-1)*1 ПРТ-А 
ПРТ-МП-1 
ПРТ-МП-2 


3,7/3,5 
1,07/1,0 
0,53/0,5 


2-3 
-3 


2 
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Раздел \ 


СОБС-2М 
(СОБС-2А)*1 
СОБС-2МП 


СТ-ЗМ 


СТ-5М СТ-5МП 
(СТ-5)1 


СТ-4М 
(СТ-4)1 


16,0/11,5 


* Трансформаторы видоизменения А с индексом 1 имеют односекционную 


первичную обмотку, без индекса — двухсекционную. 


Трансформатор 


СОБС-2А 


14 ЕЕ 9 
14,83/13,9 


4,3/4 
2,3/2,15 


Трансформаторы однофазные, сухие ПОБС, СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 


14/12,9 
СОБС-ЗА 42/38,5 
28/25,5 


АБАЙ 
ре авы 
В. 


= 
© 


* Напряжение на выходе при холостом ходе. 


Примечание. Информация о недостающих в этом подразделе трансформа- 
торах содержится в соответсвующих подразделах раздела \1. 


Раздел УП 


ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА АППАРАТУРЫ 
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ АВТОМАТИКИ 
И ТЕЛЕМЕХАНИКИ 


1. Общие сведения 


На основании анализа схем описанных ранее устройств СЦБ соз- 
дана элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и 
телемеханики. 

В данном разделе приведены параметры наиболее распростран- 
ненных комплектующих изделий, примененных в описанной аппа- 
ратуре железнодорожной автоматики и телемеханики: диодов, тири- 
сторов, стабилитронов, стабисторов, интегральных микросхем, опто- 
пар, цифровых индикаторов, транзисторов и др. 

При создании данного раздела авторы руководствовались строго 
имеющимися нормативно-техническими документами на данные 
комплектующие изделия. Информация на них дана в максимальном 
объеме. 

Любой справочник полезен тем, что в нем сосредоточен макси- 
мум информации по данным вопросам, и читателю не надо тратить 
много времени, чтобы найти ответы на те или иные возникающие у 
него вопросы. 

Исходя из специфики железнодорожного транспорта, из-за 
территориальной удаленности многих железнодорожных станций 
от центров, где сосредоточены научно-технические библиотеки, и 
в связи с этим имеются определенные трудности найти те или 
иные справочники, авторы надеются, что данный раздел принесет 
большую пользу специалистам в области автоматики и телемеха- 
НИКИ. 

Раздел УП включает 7 подразделов: 1. Диоды; 2. Светодиоды и 
индикаторы цифровые; 3. Стабилитроны и стабисторы; 4. Транзи- 
сторы; 5. Тиристоры; 6. Оптопары и цифровые индикаторы; 7. Инте- 
гральные микросхемы. 

В данном разделе не рассматриваются вопросы замены снятых с 
производства комплектующих изделий. Как известно, эти вопросы 
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могут решаться только организациями-держателями подлинников 
конструкторской документации на те или иные изделия аппаратуры 
железнодорожной автоматики и телемеханики. 


1. Диоды 


ДТА, ДУБ, Д?В, ДГ, ДТД, ДТЕ, ДЖ 


Диоды германиевые сплавные. 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с гибкими выводами. 
Тип диода и схема соединения электродов с выводами приводятся на 
корпусе. 

Масса диода не более 2 г. 


Электрические параметры 


Среднее прямое напряжение при Гр, ‹р = 300 мА и 


Ир — (обр, макс» не более в м м п аа еее № 0,5 В 
Средний обратный ток при Иж = Шъ, мже И 
По = ЗОО Но БОЛЕЕ: .. до, сна 100 мкА 


Предельные эксплуатационные данные 


Обратное напряжение (амплитудное значение): 
от 213 до 293 К 


У о Е В ее К Е 50 В 
ОБ. ела > а енот Па 100 В 
т о, оао В ар Я 150 В 
И ле ое в Бабло > обл ЗОО К о ЖаР 200 В 
Е в до а а 300 В 
в о: а а м Оо © 350 В 
о и т 400 В 


Раздел УП 


при 323 К 
У о и и 35 В 
с блю олооша осо 80 В 
и оелоль © м о обе По За й 90 В 
И а. Зе а Боно ое 150 В 
О оо ар дозр ОООАО 200 В 
С а а и ыы За 0 225 В 
Бон а че аа ео, а бы 250 В 
при 343 К 
ао ие мои в аа 25 В 
а а аа 50 В 
о ие 50 В 
ое о С: о. 100 В 
ось а Е Е о ем с 130 В 
В поел вл оо. 140 В 
В оо о А а. 150 В 
Средний прямой ток: 
ОЕ ГО РК „рее ее .. 300 мА 
ПРАВЕ о бое а аа. 200 мА 
Прямой ток однократной перегрузки в течение 0,1 с .. 1А 
Частота без снижения режимов. .......... .. 2,4кГц 
Температура окружающей среды............ от 213 до 


Примечания: 1. При неизменных значениях подводимого переменного на- 
пряжения и сопротивления нагрузки выпрямленное напряжение снижается 
на частоте 10 кГц на 20% и на частоте 20 кГц на 50% по сравнению с напря- 
жением на частоте 2,4 кГц. 

2. Последовательное соединение допускается при условии шунтирования 
диода сопротивлением 100 кОм на каждые 100 В. 


пер < 200 мА 


Ообр,макс 


Зависимость допустимого обратно- 
го напряжения от тока 


Зависимость допустимого обратно- 
го напряжения от температуры 
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(обр. — [еозк Га | ООбрыек 


0 100 200 300 400 мА 


Зависимость допустимого обрат- Зависимость допустимого обрат- 
ного напряжения от тока ного напряжения от тока 


обр, макс Цобр,макс 


0 100 — 200 300 — 400 мА 0 100 200 300 — 400 мА 
Зависимость допустимого обрат- Зависимость допустимого обрат- 
ного напряжения от тока ного напряжения от тока 


3. Диоды допускают работу на емкостную нагрузку при условии, что 
среднее значение тока через диод не превышает 0,5 Др, ср, макс- 

4. Пайка и изгиб выводов допускаются на расстоянии не ближе 10 мм от 
корпуса. 


ДЭБ, ДЭВ, ДЭГ, ДЭД, ДЭЕ, ДЭЖ, ДЭИ, 
ДК, дэл, ДМ 


Диоды германиевые точечные. 

Выпускаются в стеклянном корпусе с гибкими выводами. Диоды 
маркируются точками или кольцами на корпусе: ДЭБ — красными, 
ДУЭВ — оранжевыми, ДЭГ — желтыми, ДЭД — белыми, ДЕ — голу- 
быми, ДЭЖ — зелеными, ДЭИ — двумя желтыми, Д9К — двумя бе- 


Место Обозначение 
маркировки плюсового 
вывода 
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Раздел УМ 


лыми, ДУЛ — двумя зелеными, ДЭМ — двумя голубыми. Положи- 
тельный вывод диода обозначается красной точкой. 
Масса диода не более 0,3 г. 


Электрические параметры 


Постоянное прямое напряжение при Л» = 10 мА для 
ДЭВ, ДУЖ, 30 мА для ДЭГ, Д9Е, ДЭИ, ДЭЛ, 60 мА для 
ДЭД, Дэк, Д9М, 90 мА для ДЭБ, не боле ...... 1 В 
Постоянный обратный ток, не более: 
в 


ДУБ, ДУВ, ДЭГ, Дэд, ДэЕ, ДЖ, Дэл, ДМ ... 250 мкА 
а а а О ен и ола 120 мкА 
В ообееь оО сх За ми о р 60 мкА 
при И, = 1 В для ДУМ... .... 2,5 мкА 


Предельные эксплуатационные данные 


Импульсное обратное напряжение: 
от 213 до 308 К 


В ее а оао 10В 
Дэв, ДэгГ, Дэд, Дои, Дук, д9Мм......... 30 В 
о ла Е Е о ее ло В а а 50 В 
ооо оао 100 В 
при 343 К 
Е к лом пью ем в 10В 
ДЭВ, ДГ, Дэд, Дои, Дук, ДдЗМ......... 20 В 
а а а оли 30 В 
Е М осно Гаев аен 45 В 


Импульсный прямой ток: 
от 213 до 308 К 


ЩЕ ДИТ ооо ве ооо 48 мА 
УЛ о о ое 62 мА 
ДУГ, ДУД, ДИ. ДОК, ДМ (.......... 98 мА 
В а, Чен вое Но а 125 мА 
при 343 К 
К ео ооо 38 мА 
О Е ока аа 54 мА 
Дэг, Дэд, Д9и, Д9к, ДАМ ........... 80 мА 
ое По наеетофаа 105 мА 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Средний выпрямленный ток: 
от 213 до 308 К 

Дуж, Дл 

ДЭВ, ДЭЕ 


ДЭВ, ДЕ 


ДЭГ, ДЭД, ДЭИ, ДЭК, ДМ . 


ДЭБ 
Температура окружающей среды 


Опри 


РРР 
О В ан] 


1 2 50 10 20 50 мА 


Зависимость прямого импульсного 
напряжения от тока 


0 
283 293 303 313 323 333 343 К 


Зависимость допустимого обратного 
напряжения от температуры 
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34 мА 


343 К 


Зависимость времени восстановле- 
ния обратного сопротивления ОТ 
тока 


МА а 
‚ м 
10С а 
О Е ыь— 
Е | 
ОЕ ВЕ С 
Е ВЕ 
Е 


283 293 303 313 323 333 343 К 


Зависимость допустимого выпрям- 
ленного тока от температуры 


Раздел УП 


Д104, Д106б 


Опр.и Лпах тах) ре 
«Опр» Ипр.ср), В без снижения 


вос.обрь 
мкс электрическо. 


Тпр.и (пр; д го режима, 


1пр.ср), А кГц 


(0,002) | (0,005) 


Д112-10, Д112-10Х, Д112-16, Д112-16Х, 
Д112-25, Д112-25Х, ДЛ112-10, ДЛ112-16, 
ДЛ112-25 


Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены для работы в 
цепях статических преобразователей электроэнергии постоянного и 
переменного токов на частотах до 1,5 кГц. Выпускаются в металло- 
стеклянном корпусе с жестким выводом прямой (без знака Х) и об- 
ратной (со знаком Х) полярностей. Диоды имеют 14 классов по на- 
пряжению (от 1 до 14), лавинные диоды — 11 классов (от 4 до 15). 
У диодов прямой полярности анодом является основание корпуса, 
обратной полярности — жесткий вывод. Охлаждение воздушное ес- 
тественное. Обозначение типономинала и полярность выводов при- 
водятся на корпусе. 

Масса диода не более 6 г. 


Вывод 1 Вывод 2 


+ $ 


Вывод 2 Вывод 1 
прямой обратной 
полярности полярности 


Электрические параметры 


Режим измерения 


1 пр. и› А 
(-ЧИ9 
А/макс) 


Макси- 
Параметр мальное 
значение 


Импульсное прямое напряжение 
три, В о 14 Л. ср 


Пороговое напряжение Ишь, В: (1,57—4,71) 


р, ©р 


674 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Параметр 


Тн = 190°С 
Д112-10, Д112-10Х, Д112-16, 
Д112-16Х, Д112-25, Д112-25Х 

Т= 160°С 
ДЛ112-10, ДЛ112-16, ДЛ1 12-25 

Напряжение пробоя Олроб при 
]н = —50...+160°С, [вр = 5 мА, В: 

ДЛ112-10, ДЛИ 2-16, ДЛ112-25 


Динамическое сопротивление 7дин, 
мОм: 


Т. = 190°С 
Д112-10, Д112-10Х 
Д112-16, Д112-16Х 
Д112-25, Д112-25Х 
Ти = 160°С 
ДлЛ112-10 
ДЛ! 2-16 
ДЛ112-25 


Повторяющийся импульсный обрат- 
НЫЙ ТОК бр, и, п, МА: 


Г. = 190°С 
Д112-10, Д112-10Х 
Д112-16, Д112-16Х 
Д112-25, Д112-25Х 
Т. = 160°С 
ДЛ112-10 
ДЛ112-16 
ДЛИ 2-25 
Время обратного восстановления 
ьос.обр ПРИ ти = 500 мкс: 
ТГ. = 190°С 
Д112-10, Д112-10Х 
Д112-16, Д112-16Х 
Д112-25, Д112-25Х 
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Макси- 


мальное 
значение 


0,9 


0,92 


1,25 


Ор. и, П 


17,5 
10,5 
6,1 


15,2 


9,3 
5,7 


100 


Режим измерения 


(вр. и› 
В 


Гр. и» А 
(аа, 
А/макс) 


(1,57—4,71) 


пр, ср 


(5) 


10 
16 
25 


Раздел УП 


Режим измерения 


Макси- 
Параметр мальное | (бр и, ео и. 
значение В , 
А/макс) 


Г, = 160°С 
ДЛ112-10 5:9 10 
ДЛ112-16 6,3 16 
ДЛ112-25 6,7 25 

Заряд восстановления Оь»« При ти = 

= 500 мкс, мкКл: 100 (5) 

Ги = 190°С 
Д112-10, Д112-10Х 63 10 
Д112-16, Д112-16Х 76 16 
Д112-25, Д112-25Х 90 25 

7. = 160°С 
ДЛ112-10 63 10 
ДЛ112-16 76 16 
ДЛ112-25 90 25 

Импульсный обратный ток [бр, и При 

ти = 500 мкс, А: 100 (5) 

Т. = 190°С 
Д112-10, Д112-10Х 21 10 
Д112-16, Д112-16Х 24 16 
Д112-25, Д112-25Х 27 25 

Т. = 160°С 
ДЛ!12-10 21 10 
ДЛ112-16 24 16 
ДЛ112-25 27 25 


Тепловое сопротивление переход — 
корпус, Аепер-кор СИВТ: 


Д112-10, Д112-10Х Э 
Д112-16, Д112-16Х 1,9 
Д112-25, Д112-25Х 1,5; 2 
ДЛ112-10 2.7 
ДЛ112-16 1,7 
ДЛИ12-25 1,1 
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Предельные эксплуатационные данные: 


Повторяющееся импульсное обратное напряжение, В: 
Д112-10, Д112-10Х, Д112-16, Д112-16Х, Д112-25, 
о о о 100—1400 
ДЛ112-10, ДЛ112-16, ДЛ112-25 ......... 400—1500 
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение: 
Д112-10, Д112-10Х, Д112-16, Д112-16Х, Д112-25, 


Д] 12-25Х БР 6 о а ан а а о ее 38 1,16 Обр, и, п 
Импульсное рабочее обратное напряжение. ...... 08155 жел 
Постоянное обратное напряжение ........... 0,6 (обр, и, п 
Средний прямой ток при / = 50 Гц, В = 180°, А: 

Лк = #30°С 
И-П 10 
2-1 о... 16 
Зо: а о и о во пы 25 
Те = 125°С 
о в. 9 доза О с. бое 10 
О са оо ор И, 16 
сы ао 25 
Действующий прямой ток при /=50 Гц, А: 
к =: 150°С 
О 2 а 18 
О Л ОО ОИ 25 
ВВ ее 39 
Те = 125°С 
ВА О р ока Фо аа аа: 15,7 
УП 2) | О ее Ах 25 
А 50 ао Не В до анна Е 39 
Неповторяющийся прямой ток при ти = 10 мс, А: 
Т, = 190°С 
ДИ 2-10. ДИ: 10 еее 210 
ДО - ОВ ереси 250 
О о РЕ 300 
Г. = 160°С 
ое жа ал она а 210 
Е, ооо, о ее аа к аяа 250 
Е. о еее 300 


Неповторяющаяся импульсная обратная мощность 
при 7. = 160°С, ти = 100 мкс, кВт: 
ДЛ112-25, ДЛ112-16, ДЛ112-10 ......... 1,5 
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Температура перехода, °С: 
Д112-10, Д112-10Х, Д112-16, ея 16Х, м 25. 


О О : .. 50. +190 
ДЛ112-10, ДЛ!12-16, ДЛ112-25 ......... -50...4160 
Крутящий момент, Нм... еее еее 0,8 


Примечание. Температура пайки вывода не должна превышать 200°С без 
применения кислотных флюсов, время пайки 5 с, мощность паяльника 50— 
60 Вт. 


Д122-32, Д122-32Х, Д122-40, Д122-40Х, 
ДЛ122-32, ДЛ122-40 


Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены для работы в 
цепях статических преобразователей электроэнергии постоянного и 
переменного токов на частотах до 1,5 кГц. Выпускаются в металло- 
стеклянном корпусе с жестким выводом прямой (без знака Х) и об- 
ратной (со знаком Х) полярностей. Диоды имеют 14 классов по на- 
пряжению (от 1 до 14), лавинные диоды — 11 классов (от 4 до 15). 
У диодов прямой полярности анодом является корпус, обратной по- 
лярности — жесткий вывод. Охлаждение воздушное естественное. 
Обозначение типономинала и полярность выводов приводятся на 


корпусе. 
Масса диода не более 127 г. 


Вывод 1 Вывод 2 


+ + 


Вывод 2 Вывод 1 
прямой обратной 
полярности полярности 


Электрические параметры 


Режим измерения 


Обри: В 


Макси- 
Параметр мальное 
значение 


Импульсное прямое напряжение 
Отри, В 3,14 Ар. ср 
Пороговое напряжение (И, В: (1,57—4,71) 


пр›ср 
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Макси- т 
Параметр т щеев| 684 
А/мкс) 
Г, = 190°С 
Д122-32, Д112-32Х 0,85 
Д122-40, Д122-40Х 0,85 
Г. = 140°С 
ДЛ122-32, ДЛ122-40 0,87 


Напряжение пробоя Ир при 
Т. = —50...+160°С, [5 = 10 мА, В: 
ДЛ122-32, ДЛ122-40 1,25 (1,57—4,71) 
Ох ЕР 
Динамическое сопротивление Тин, 
МОм: 
Т, = 190°С 
Д122-32, Д122-32Х Э 
Д!122-40, Д122-40Х 4 
Г. = 160°С 
ДЛ122-32 2.3 
ДЛ122-40 3,85 
Повторяющийся импульсный об- 
ратный ток [обрип. МА: Тр. ип тах 
Г. = 190°С 
Д122-32, Д122-32Х 6 
Д122-40, Д122-40Х 6 
Г. = 160°С 
ДЛ122-32, ДЛ122-40 4 
Время обратного восстановления 
вос. обр» МКС: 100 (5) 
Г, = 190°С 
Д122-32, Д122-32Х 7,1 32 
Д122-40, Д122-40Х 7,2 40 
Ти = 160°С 
ДЛ122-32 7,1 32 
ДЛ122-40 Ча 40 
Заряд восстановления Оз», мкКл: 100 (5) 
Т, = 190°С 
Д122-32, Д122-32Х 103 32 
Д122-40, Д122-40Х 112 40 


679 


Раздел УП 


Макси- г д 
мальное при» 
Обри, В (-ЧИаь 
А/мкс) 


значение 


Т. = 160°С 
ДЛ122-32 
ДЛ122-40 
Импульсный обратный ток [бр и 
при ти = 500 мкс, А: 
Т. = 190°С 
Д122-32, Д122-32Х 
Д122-40, Д122-40Х 
Т. = 160°С 
ДЛ122-32 
ДЛ122-40 
Тепловое сопротивление пере- 
ход — корпус Аенькоь С/ВТ: 
Д122-32, Д122-32Х 
Д122-40, Д122-40Х 
ДЛ122-32 
ДЛ122-40 


Предельные эксплуатационные данные: 


Повторяющееся импульсное обратное напряжение В: 


Д122-32, Д122-32Х, Д122-40, Д122-40%Х ..... 100—1400 

ДЕЯ. ДЛ 2:90: еее .. 400—1500 
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение: 

Д122-32, Д122-32Х, Д122-40, Д122-40хХ ..... А еки в 
Импульсное рабочее обратное напряжение ОЕ ип 
Средний прямой ток при / = 50 Гц, В = 180°С, А: 

Г, = 150°С 
2122-32 Д!22-2Х „еее... 32 
2122-80. Д122-40Х „уе... 40 
Те = 125°С 

еее ео вона 32 

О Е о ое. а. рана рее 6 вов ча а 40 
Действующий прямой ток при /= 50 Гц, А: 

Те = 150°С 
Д]122- 2 ДАХ ..... у. .ыь.. 50 
Д122-40, Д122-40Х ............... 62 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


= Е 
Е лее 2 2 о а 50 
О ое о а С оба 62 
Неповторяющийся прямой ток при ти = 10 мс, А: 
Г. = 190°С 
ДЕ. ДЕ р. 400 
Д122-90. Д122=40Х .. еее ь 500 
Т. = 160°С 
ЕО А. ое" сое Аи Зее й 400 
ВО оста рол 500 


Неповторяющаяся импульсная обратная мощность 
при Т. = 160°С, ти = 100 мкс, кВт: 


ДЛ 2-52 12240 зу ода 2 
Температура перехода, °С: 

Д122-32, Д122-32Х, Д122-40, Д122-40Х ..... +190 

ДЛЕ. ДО еее +160 
Крутящий момент, Н*м.. еее. 1 


Примечание. Жесткий вывод к внешнему устройству присоединяется с 
помощью винта. 


Д141-100, Д141-100Х 


Диоды кремниевые диффузионные. Нредназначены для работы 
в цепях статических преобразователей электроэнергии постоянного 
и переменного токов на частотах до 2 кГц. Выпускаются в металло- 
керамическом корпусе с гибким выводом, прямой (без знака Х) и 
обратной (со знаком Х) полярностей. Имеют 14 классов по напря- 
жению (от 3 до 16). У диодов прямой полярности анодом является 
основание корпуса, обратной полярности — гибкий вывод. Охлаж- 
дение естественное или принудительное. Обозначение типономина- 
ла и полярность выводов приводятся на корпусе. 

Масса диода с гибким выводом не более 100 г. 


Вывод 2 


Вывод 1 Вывод 2 


++ 


Вывод 2 Вывод 1 
прямой обратной 
полярности полярности 


Раздел УП 


Электрические параметры 


Режим измерения 


Макси- 
мальное 
значение 


Параметр 


Импульсное прямое напряжение 
ри В 
Д141-100 
Д141-100Х 
Пороговое напряжение Иер при 
Т. = 190°С, В 
Динамическое сопротивление Тин 
при Т, = 190°С, Ом 
Д141-100 
Д141-100Х 
Повторяющийся импульсный об- 
ратный ток рип, МА: 
Г. = 190°С 
Т. = 25°С 
Время обратного восстановления 
пос обр При Т, = 190°С, мкс 


3,14 Ар 


(1,57—4,71) 
пр. ср 
(1,57—4,71) 


пр. ср 


т 
обр-и.п пах 


Заряд восстановления О,« при 
Т. = 190°С, мкКл 


Тепловое сопротивление пере- 
ход — корпус Келер-кор» С/ВТ 


Предельные эксплуатационные данные: 


Новторяющееся импульсное обратное напряжение, В 300—1600 
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение 116 Бббреииа 
Импульсное рабочее обратное напряжение. ...... 0,8 Обр. и. п 
Постоянное обратное напряжение ........... О и 
Средний прямой ток при Тк = 150°С, {= 50 Гц, В = 180°, А 100 
Действующий прямой ток при Тк = 150°С, {= 50 Гц, А 157 
Неповторяющийся прямой ток при Т, = 190°С, 

о о шо о 1900 
Защитный показатель при Г; == 190°С, ти = 10 мс, А? с 18 000 
Температура перехода, °С... и... +190 
Крутящий момент, Н*м... еее. 10-42 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Д151-125, Д151-160 


Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены для работы 
в цепях статических преобразователей электроэнергии постоянного 
и переменного токов на частотах до 2 кГц. Выпускаются в метал- 
локерамическом корпусе с гибким выводом, прямой (без знака Х) 
и обратной (со знаком Х) полярностей. Имеют 14 классов по на- 
пряжению (от 3 до 16). У диодов прямой полярности анодом явля- 
ется основание корпуса, обратной — гибкий вывод. Охлаждение 
естественное или принудительное. Обозначение типономинала и 
полярность выводов приводятся на корпусе. 

Масса диода с гибким выводом не более 180 г. 


Вывод 2 


Вывод 1 Вывод 2 


+ + 


Вывод 2 Вывод 1 
прямой обратной 
полярности полярности 


Электрические параметры 


Режим измерения 


р. и, А (1/4, 
ор, и, В А/мкс) 


Макси- 
мальное 
значение 


Параметр 


Импульсное прямое напряжение 
ры В 

Пороговое напряжение Ир при 
Г. = 190°С, В 


3,14 [р ср 
(1,57—4,71) 


т ср 


Д161-200, Д161-200Х, Д161-250, Д161-320, 
Дл161-200 


Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены для работы 
в цепях статических преобразователей электроэнергии постоянного 
и переменного токов на частотах до 2 кГц. Выпускаются в металло- 
керамическом корпусе с гибким выводом, прямой (без знака Х) и 
обратной (со знаком Х) полярностей. Имеют 14 классов по напря- 
жению (от 3 до 16), лавинные диоды — 11 классов (от 4 до 14). 
У диодов прямой полярности анодом является корпус, обратной — 
гибкий вывод. Обозначение типономинала и полярность выводов 


683 


Раздел УП 


приводятся на корпусе. Охлаждение естественное или принудитель- 


ное. 
Масса диода с гибким выводом не более 298 г. 


Вывод 2 


Вывод 1 Вывод 2 


Вывод 2 Вывод 1 
прямой обратной 
полярности полярности 


Электрические параметры 


Режим измерения 


Тр, и А 
боры, | (-Ф, 
А/мкс) 


3,14 Гр, ср 


Макси- 
мальное 
значение 


Импульсное прямое напряжение 
Он, И» В 


Д161-200, Д161-200Х, 
Д161-250, Д161-320 5 


ДЛ161-200 1,45 
Пороговое напряжение И, В 


(1,57—4,71) 


пр ср 


Ти = 190°С 
Д161-200, Д161-200Х, 
Д161-250, Д161-320 0,9 
Ти = 140°С 
ДЛ161-200 1 
Напряжение пробоя (роз, В ея 
ДЛ161-200 
Динамическое сопротивление лин, (1,57—4,71) 
мОм р 
То = 190°С 
Д161-200, Д161-200Х 0,8 
Д161-250 0,64 
Д161-320 0,5 
Ти = 140°С ДЛ161-200 0,8 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Режим измерения 
Макси- 


Параметр мальное м а ;. 
значение В , 


А/мкс) 


Повторяющийся импульсный об- 
ратный ток бр, и, п, МА: 
т = 190°С 
Д161-200, Д161-200Х, 
Д161-250 
Д161-320 
Т. = 140°С ДЛ161-200 
Г. = 25°С 
Д161-200, Д161-200Х, 
Д161-250, Д161-320, Д161-200 
Время обратного восстановления 


обр, и, п тах 


Бос, обр› МКС (5) 
Ти = 190°С 
Д161-200, Д161-200Х 200 
Д161-250 250 
Д161-320 320 
Т. = 140°С ДЛ161-200 20 200 
Заряд восстановления вос, МККЛ: 100 (5) 
Та = 190°С 
Д161-200, Д161-200Х 400 200 
Д161-250 500 250 
Д161-320 600 320 
Т. = 140°С ДЛ161-200 400 200 
Тепловое сопротивление пере- 
ход — корпус Клер-кор» С/ВТ 0,15 
Предельные эксплуатационные данные: 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение, В: 
Д161-200, Д161-200Х, Д161-250, Д161-320 .... 300-1600 
ОА о оное. 300—1400 
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение 
Д161-200, Д161-200Х, Д161-250, Д161-320 .... 1,16Ибрип 
Импульсное рабочее обратное напряжение. ...... О Евы 
Постоянное обратное напряжение........... 0,75 Ообрип 


Средний прямой ток при Г= 50 Гц, В = 180°С, А: 
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Раздел УП 


Тк = 25 
161-200; Д161-200Х . о. ...... 200 
о еее 250 
О а сарая 320 
Т‹ = 100°С 
ЕО ОО ооо ее: 200 
Действующий прямой ток при /= 50 Гц, А: 
Фе == 1250 
Д161-200, Д161-200%_ .............. 314 
ПЕ о ооо еее 392 
О о, ооо а 502 
Те = 100°С 
ЕО еее 314 
Неповторяющийся прямой ток при ти = 10 мс, кА: 
Т. = 190°С 
Д161-200, Д161-200% .............. 5,5 
20%: ыы ооо 6,4 
Е О, ро ао бака т) 
Т. = 140°С 
Ва Я О А Е 5 
Защитный показатель при ти = 10 мс, А? -с: 
Т. = 190°С 
ДЕ6!-200. ДИТ -200% „.............. 15,1. 104 
И еее а ея 20,5 10% 
ео село 28 + 104 
Г. = 140°С 
6260 осо оао 15,1 - 10% 
Температура перехода, °С: 
Д161-200, Д161-200Х, Д161-250, Д161-320 .... +190 
2, Ее сане рана на +140 
Крувиций моменте р аа ое. 50-5 


Д171-400, ДЛ171-320 


Диоды кремниевые диффузионные. Предназначены для работы в 
цепях статических преобразователей электроэнергии постоянного и 
переменного токов на частотах до 2 кГц. Выпускаются в металлоке- 
рамическом корпусе с гибкими выводами, прямой (без знака Х) и 
обратный (со знаком Х) полярностей. Имеют 11 классов по напря- 
жению (от 4 до 14), лавинные диоды — 14 классов (от 3 до 16). 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


У диодов прямой полярности анодом является корпус, обратной — 
гибкий вывод. Обозначение типономинала и полярность выводов 
приводятся на корпусе. Охлаждение естественное или принудитель- 
ное. 

Масса диода с гибким выволом не более 560 г. 


Вывод 2 


Вывод 1 Вывод 2 


Вывод 2 Вывод 1 
прямой обратной 
полярности полярности 


Электрические параметры 


Режим измерения 


Макси- 
Параметр мальное Гри, А 
значение | Ибо. В т. ы 
мкс 


Импульсное прямое напряжение 
Оо, В: 


Д171-400 1,5 1260 
ДЛ171-320 1,45 1010 
Пороговое напряжение Ишь, В: (1,57—4,71) 

[ркр 
Т. = 190°С Д171-400 0,9 
Т. = 140°С ДЛ171-320 1 
Пробивное напряжение Ир для 125 (1,57—4,71) 
ДЛ171-320, В и ах Арс 
Динамическое сопротивление 7лин, 
мОм: 
Т. = 190°С Д171-400 0,56 
Т. = 140°С ДЛ171-320 0,5 
Повторяющийся импульсный об- 
ратный ток Ар, и, п, МА: (обр. п гпах 
Т. = 190°С Д171-400 50 
Т. = 140°С ДЛ171-320 25 


1. = 25°С Д171-400, ДЛ171-320 й. 
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Раздел УП 


Режим измерения 


Макси- 
Параметр мальное Гори А 
значение | Мори, В (—Ч1/4Ь 
А/мкс) 


Время обратного восстановления 
Бос, обр» мкс: 


Т. = 190°С Д171-400 
Г. = 140°С ДЛ171-320 
Заряд восстановления Ос, МККЛ: 
Т. = 190°С Д171-400 
Т. = 140°С ДЛ171-320 
Тепловое сопротивление пере- 
ход — корпус №ер-ко» С/ВТ 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное обратное напряжение, В: 


В ока ооо 300—1600 
Е аа а а, д 400—1400 
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение 
ДЛЯ 171 -400 ЖЕ соо КОАО бе 3 Зе о а | 16 браьы 
Импульсное рабочее обратное напряжение для Д171-400 0,8 Обр ип 
Постоянное обратное напряжение........... 0,75 Оббрьи,в 


Д219А, Д220, Д220А, Д220Б 


Диоды кремниевые микросплавные. 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе и имеют гибкие вы- 
ВОДЫ. 

Диоды маркируются: Д220; Д220А; Д220Б — желтой точкой. 
Д219А — красной. На минусовой вывод диодов Д219А, Д220А нане- 
сена черная точка, Д220 — синяя, Д220Б — зеленая. Илюсовой вы- 
вод отмечен красной точкой. Масса диода не более 0,5 г. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Электрические параметры 


Постоянное прямое напряжение при Лр = 50 мА не 


более, В, при температуре:............ 25°С —100°С 
о 2 ооо не, с ос 1,0 1,1 
дня [220 Д220А До... р 1,9 
Импульсное прямое напряжение при Лр = 50 мА, 
25С: 
Г ПА ое сс оба 2,5 В 
для Д220 Д220А: Д2206.. д... 3,75 В 
Постоянный обратный ток при Ир = Ир. мак не бо- 
лее 1,0 мкА 
при 100°С: 
для ДОМА, Д220А ее... 30 мкА 
ПО" а ра а пе 20 мкА 
ДР. о а, сан. 40 мкА 
Стабильность обратного тока при 100°С: 
ДД ВЭА. ДОРОАЬ. ее. +8 мкА 
И к ое Е ча к +6 мкА 
О О Е ео В В Ан, кая +10 мкА 
Время восстановления обратного сопротивления при 
]р = 30 мА, Ир. мин = 30 В, и = 0,4 мА не более .. 0,5 мкс 
Емкость диода при Ив, = 5 В не более........ 15 пФ 


Предел ьные эксплуатационные данные 


Постоянное обратное напряжение при температуре 
от —55 до +100°С: 


ля А. ДВА... саске. 70 В 

ДР д а а ооо 50 В 

И сои ь пе ааа 100 В 
Выпрямленный ток: 

По сро ое га бота 50 мА 

ТЕР, ТОТО В ОИ Ир ИО ие 20 мА 


В интервале от 25 до 100°С выпрямленный ток снижа- 
ется линейно. 


Диапазон рабочей температуры окружающей среды .. от —55 
до +100°С 
Относительная влажность при 40°С.......... до 98% 
Давление окружающего воздуха ........... от 2,7 - 10+ 
до 3: 10? Па 


Раздел УП 


Постоянные и ударные ускорения .......... 
Вибрационные ускорения в диапазоне частот 10— 

п О ЗВ О-о те ПСЖ 
Вибрационные ускорения на частоте 50 Гц ...... 
Гарантийная наработка не менее........... 


Д226Б, Д2268, Д226Г, Д226Д 


Диоды кремниевые сплавные. 


до 1002 


до 7,58 
до 122 
5000 ч 


Могут применяться вместо диодов Д7А—Д7Ж в схемах, где вели- 


чина прямого падения не является критической. 


Выпускаются в металлическом сварном корпусе и имеют гибкие 


выводы. Масса диода не более 2 г. 


Электрические параметры 


Постоянное прямое напряжение при 20 и 80 °С не 6бо- 
В о оО, оо ПО Е о лись 
Средний обратный ток не более: 
ПИРИ Са. Ша. рае ры ь 
О Я дона ое 


Предельные эксплуатационные данные 


Обратное напряжение (амплитуд- 
ное значение), В, 


при температуре: от —60 до +50°С 
Дия ДОРОВ вен. 400 
для Д226В ......... 300 
для ДГ о... .. 200 
Дия ДЗО ода 100 


Средний выпрямленный ток не более: 
при температуре от —60 до +50°С.......... 
А Е к По сое ое а 


1,0 В 


100 мкА 
300 мкА 


при +80°С 
300 
200 
150 
70 


300 мА 
200 мА 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Диапазон рабочей температуры окружающей среды от —60 
до +80°С 
Относительная влажность при 40°С .......... до 98% 
Постоянные и ударные ускорения ........... до 1502 
Вибрационные ускорения в диапазоне частот 20—600 Гц до 102 
Гарантийная наработка не менее ........... 5000 ч 


Примечание. Значения выпрямленного тока и обратного напряжения из- 
мерены в схеме однополупериодного выпрямления при работе на активную 


нагрузку. 


Д2298В, Д229Г, Д229Д, Д229Е, Д229Ж, 
Д229И, Д229К, Д229Л 


Диоды кремниевые диффузионные. 
Изготавливаются в металлическом корпусе с винтом. Масса дио- 
да не более 3,5 г. 


Электрические параметры 


Среднее прямое напряжение при Гр = Гр. ср. мк .... 1 В 
Средний обратный ток при И = Фр. мак Не более: 
ПРИЗЫ 605. еее 200 мкА 
И вом © а а ок 500 мкА 


Предельные эксплуатационные данные 


Обратное напряжение синусоидальной формы: 


дя МАРО, Ч): еее ь. 100 В 
ДИ АР, И. оо ое ав 200 В 
ДИЯ РИ, Кака ка 300 В 
длЯ ПЕ о ро олова 400 В 


Раздел УП 


Средний прямой ток 
при температуре от —60 ло 50°С: 


ОВР еее т. 400 мА 
дя ДОК. И.Е Л). ое... .. 700 мА 
при 85°С: 

ОЙ А О Е ООО Оо 300 мА 

Пн ДОЗ Е К. де бое 500 мА 
Частота без снижения режимов ............ 1 кГц 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды .. от-60лдо 

85°С 


Примечание. В диапазоне температуры от 50 до 85°С средний прямой ток 
снижается линейно. 


1,0 


о 20 40 60 80 100 % 


Зависимость среднего прямого Тока Зависимость обратного 
от частоты тока от напряжения 


Д231, Д23З1А, Д231Б, Д232, Д232А, Д232Б, Д233, 
Д2З3Б, Д2З4АБ 


Диоды кремниевые диффузионные. 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Выпускаются в металлостеклянном корпусе с винтом и жесткими 
выводами. Тип диода и схема соединения электродов с выводами 
приводятся на корпусе. 

Масса диода не более 18 г (12 г без комплектующих деталей). 


Электрические параметры 


Среднее прямое напряжение при Гр,р = Прермак И 
Ир = ЦШФер,макс, Не более: 
от 213 до 298 К 


ДОЗ, ДОЗА, Д22. Д2ЗЗА 1233......... 1 В 
ДОЗЬ. Д.25. 2335: ДаАБ о. 1,5 В 
при 393 К 10 В 
Средний обратный ток при Ир = Цвр,макс, 
Лрер == Аурормакс»› ОТ 213 до 393 К, не более:....... 3,0 мА 


Предельные эксплуатационные данные 


Амплитудное обратное напряжение: 


2 ДОНА ДЕБ, Еее 300 В 
До. ДОРА, ДРОБЬ, еее 400 В 
Но о ОО О Е По 500 В 
Е ое сы Ее 600 В 


Средний прямой ток при температуре: 
от 213 до 403 К 


Даны ЛОЗА: ое дос верьа 10 А 
от 213 до 348 К 

Де. 2 О еее 10 А 

ДЗ, ДЭБ: ДЭБ ЛАБ 4 5А 
при 403 К 

ПЕЛИ о с м ое 5А 

Д2З1Б, Д232Б, Д233Б, Д234Б .......... 2 А 


Средний прямой ток перегрузки на частоте 50 Гц: 
в течение 20 мс при Иж» = 0,2 Ир макс: 


при 298 К 
Д2ЭЗЪ Д2ЭЛА Д232 Д2ЗА Д233......... 100 А 
Д231Б, ДЭБ, Д2ЗЗБ, ДЗ .......... 50 А 
от 213 до 348 К 
Д23З1, ДОМА, 232 ДА д... .. 50 А 
Д2З1Б, Д2З2Б, Д2ЗЗБ ДОБ .......... 25 А 
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Раздел УП 


при 403 К 
ПР. о. 50 А 
о 9. о, аа 25 А 
Д2ЗТБ. ДЭБ ДЗЗБ. Д2ЗАБ .......... 10 А 


в течение 1,5 с при Иж = Ир макс: 
от 213 до 348 К 


Д21, ДАТА. |283 ДА. ЛЗ. ........ 30 А 
ДБ, ЛЭЗ2Б. ДБ. 24 .........: 15 А 
при 403 К 

с оне 30А 

В ее, 15 А 

Д2ЗЬ, Д232Б, Д23ЗЬ, Д2346Б .......... 6бА 
Частота без снижения режимов .... 11 кГц 
Температура окружающей среды от 213 К до Т‚х = 403 К 
Температура корпуса... еее 403 К 


Д2316, Д232Б, 


Е Д2ЗЗБ, Д234Б 
[8] 


333 343 353 363 373 383 393 К 333 343 353 363 373 383 393 К 


Зависимость допустимого среднего А 
прямого тока от температуры 


24 
Зависимость допустимого импульс- 
Чобр = Цобр, макс 
ного прямого тока перегрузки от тем- 18 
пературы 


М ЗЕ 
Г. Д2316, Д232Б, — 
Зависимость допустимого импульс- 


1 Д2ЗЗБ, Д234Б т 
ного прямого тока перегрузки от тем- 0 


пературы 333 343 353 363 373 383 393 к 
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Д237Ж 

И 2 о О ео, а, Е 0,4 
о И о о 5 
о О зо Ро 400 
И В оное еее (1) 
ПАО О соо ео. ан (0,4) 
бри (1обр, 66рер)> ПО к а оь же бо ВС: Фо (0,05) 
пах пах) — без снижения электрического режима, кГц . (1) 
ее оао р орон а од 2 

| оз ОО ОО и Д5 


Д242, Д242?А, Д242Б, Д243, Д24ЗА, Д24ЗБ, Д245, 
Д245А, Д245Б, Д246, Д246А, Д246Б, Д247, 
Д247Б, Д248Б 


Диоды кремниевые сплавные. Предназначены для выпрямления 
переменного тока частотой до 1 кГц. 

Оформлены в металлическом герметичном корпусе со стеклян- 
ными изоляторами и винтом для крепления. Масса диода не более 
18 г. 


Электрические параметры 


Средний обратный ток не более............ 3,0 мА 
Прямое напряжение (среднее значение): 
для Д242А, Д24ЗА, Д245А, Д246А ........ 1,0 В 
для Д242, Д243, Д245, Д246, Д247........ 1,2 В 
для Д242Б, Д243Б, Д245Б, Д246Б, Д247Б, 
Е В оеь дер И а 1,5 В 


Раздел М 


Предельные эксплуатационные данные 


Обратное напряжение (амплитудное значение): 


длязД242, Ладо, ДОБ. ...........: 100 В 
для Д243, Д24ЗА, Д243Б ............ 200 В 
для Д245, Д245А, Д2455 ............ 300 В 
для Д246, Д246А, Д246Б ............ 400 В 
Дия ДОАТ,ОЛЫВ ао 500 В 
о т 600 В 


Средний выпрямленный ток: 
при температуре корпуса от —55 до +75°С 


длаыией Брака а 5А 
ДО ОТАЬНЫ есь 10 А 
при температуре корпуса 125°С 
ДНЯ ГАИТЬ А Боско рем 10 А 
ЯМЫ В сосен. 20 А 
пля Остальных „дор. бое. 5,0 А 
Диапазон рабочей температуры. ........... от —55 
до. +125 С 
Относительная влажность при 40°С.......... до 98% 
Давление окружающего воздуха ........... от 2,7 - 104 
до 3. 105 Па 


Д242—Д248Б 
1 
щ | 


Тк 


50 75 100 120 °С 
Зависимость максимально до- Зависимость среднего вы- 
пустимого среднего прямого прямленного тока от частоты 


тока от температуры корпуса: 
1 — группа А; 2 — остальные; 
3 — группа Б 
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Вибрационные нагрузки в диапазоне частот 190— 


1000 Гц с ускорением... ее. . до 10 
Многократные ударные нагрузки с ускорением .... до 150 
Линейные нагрузки с ускорением .......... до 1502 
Гарантийная наработка не менее........... 1200 ч 


Д1009, Д1009А, Д1010, Д1О1О0А, Д1011А 


Диоды (столбы) кремниевые. Предназначены для применения в 
качестве высоковольтных выпрямителей в радиолокационной и 
транзисторной телевизионной аппаратуре. 

Выпускаются в прямоугольном пластмассовом корпусе. Масса 
столбов Д1009, Д1009А, Д1О11А не более 53 г, столбов Д1О10, 
Д1ОША — не более 90 г. 


Е: ЗА и 


2 отв. 24,2 


Электрические параметры 


Постоянное прямое напря- 
жение не более, В: 


при 20 и 70°С 
при —40°С 
Средний обратный ток, мкА: 
при —40 и +20°С 
при 70°С 


Примечания: 1. Прямое напряжение измерено в схеме однополупериодно- 
го выпрямления / = 50 Гц при Гр = Аьыпр. макс И работе на активную нагрузку. 
2. Обратный ток измерен в схеме выпрямителя при Ир = Избр, макс- 
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Раздел УП 


Предельные эксплуатационные данные 


Обратное напряжение (амплитудное значение): 


пля ОО ОО: уе уно. 2000 В 
для 009Аь. ДЕО0А еее. 1000 В 
А ео зао ае. 500 В 
Средний выпрямленный ток: 
для. ЛО. ДОЗА асе... 100 мА 
для Д101О, Д1010А, Д10ПА ............ 300 мА 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды .. от —40 до 
+70°С 
Относительная влажность при 40°С.......... до 98% 
Давление окружающего воздуха ........... от 2,7 + 104 
до 3 10° Па 
Постоянные ускорения. .... ее. . до 752 
Вибрации в диапазоне частот от 10 до 600 Гц с ускоре- 
а Е о о с а оне р до 7,52 
Многократные удары с ускорением .......... до 150 
Гарантийная наработка не менее ........... 5000 ч 


КД202Р, КД209А, КД209Б, КД209В, КД210Г 


без снижения 


электриче- 
ского режи- 


КСАЗЗА, КСАЗУА, КС447А, КС456А, КС468А 


Стабилитроны кремниевые сплавные. 
Выпускаются в металлическом герметичном корпусе с гибкими 
выводами. Масса диода не более [ г. 
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Электрические параметры 


Параметры 


Напряжение стабилизации, В 


Номинальный ток стабилиза- 
ЦИИ, МА 30 
Дифференциальное сопротив- 
ление! при номинальном 
токе стабилизации не более, 
Ом 25 


Дифференциальное сопротив- 
ление при /: = 3 МА не бо- 
лее, Ом 180 
Температурный коэффици- 
ент напряжения стабилиза- 
ции не более, %/°С —0,1 


—0,08... 
...Н0,03 


+0,05 | +0,065 


Разброс напряжения стаби- 
лизации +10% | +10%| +10% 1[+10%| +10% 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Максимальный ток стабилизации при температуре 25°С: 


К и ое оО али 191 мА 
ЯР А соо осеннем а 176 мА 
ПЕСНЯ 1 оао 159 мА 
для 46бА, ,....... еее 139 мА 
ДЕ ЕВА... еее ее 119 мА 


1 Дифференциальное сопротивление на частоте 10 кГц снижается при- 
мерно на 5%. 
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Раздел УП 


при температуре 100°С: 


ЕСА ое. ое. 60 мА 
для КС439А ........... СОНЯ 51 мА 
д ВЕНА ее. с). аа 43 мА 
ля ВО. о р. и 36 мА 
Е Веер 29 мА 
Минимальный ток стабилизации при температуре от — 
бон уе ре в ВАО, ЗмА 
Максимальная рассеиваемая мощность: 
при температуре от —60 до 35°С ........ гр 1 Вт 
О а ке лы пе а 0,2 Вт 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды, °С от —60 
до 100°С 


Примечание. В диапазоне температуры от 35 до 100°С токи и мощность 
снижаются линейно. 


Зависимость ТКН от то- 


ость ТКН от то- Зависимость ТКН от то- 
И ка. Дана зона разброса 


ка. Дана зона разброса ка. Дана зона разброса 


-0,10 10 20 30 40 650 мА 
мость ТКН от тока. Дана 


ТКН от тока. Дана си 
Зависимость д Виа зона разброса 


зона разброса 


ть напряжения стабилизации 
ры. Дана зона разброса 


пряжения стабилизации — Зависимость "' 
ы. Дана зона разброса от температу 


ЗависимосТЬ На 
от температуР 
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Гы ГОГ Г Гевек | 
НЕЕ 


Зависимость напряжения стаби- 
лизации от температуры. Дана 
зона разброса 


0 0 
-60 -20 0 2040 60 80 100 °С —60 -20 0 2040 60 80 100 °С 
Зависимость напряжения стаби- Зависимость напряжения стаби- 
лизации от температуры. Дана лизации от температуры. Дана 
зона разброса зона разброса 


КС482А, КС515А, КС518А, КС522А, КС527А 


Стабилитроны кремниевые планарные. Выпускаются в металли- 
ческом корпусе с гибкими выводами. Масса диода не более 1 г. 


Раздел М 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации при токе стабилизации 5 мА: 


ПИЯ РО оо о анна 7,4—9 В 

ПО ЕЛЕ о. 13,5—16,5 В 
ДОН ВА оне. 16,2—19,8 В 
ДЕ В а ось 19,8—24,2 В 
2 ОО О ВЕ 24,3—29,7 В 


Температурный коэффициент напряжения стабилиза- 
ЦИИ: 


Я ас. 0,08%/°С 
для КС515А, КС518А, КС522А, КС527А...... 0,1%/°С 
Стабильность величины напряжения стабилизации .. +1,5% 


Дифференциальное сопротивление при токе стабили- 
зации 5 МА: 
для КС482А, КС515А, КС518А, КС522А...... 25 Ом 
И 52 о т 40 Ом 


Предельные эксплуатационные данные 


Максимальный ток стабилизации! 
при температуре от —60 до 35°С: 


ПОЗА. ео еее 96 мА 
О У Е Оо 53 мА 
с. > ЕО 45 мА 
СО о 37 мА 
ПО Е ео о ое 30 мА 
Минимальный ток стабилизации при температуре 
ОО ПО ее 1 мА 
Максимальный прямой ток... ..... 50 мА 
Максимальная рассеиваемая мощность? при температу- 
Рег — 60 ОЕ оон вре а 1 Вт 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды .. от —60 
до 100°С 


1В диапазоне температуры от 35 до 100°С ток и мощность снижаются 
линейно. 

2В диапазоне температуры от 35 до 100°С ток и мощность снижаются 
линейно. 
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2. Светодиоды и индикаторы цифровые 
АЛ1О2А, АЛ1О2Б, АЛ1О2В, АЛ1ЛО2Г 


Светодиоды фосфидогаллиевые эпитаксиальные. Масса свето- 
диода не более 0,25 г. 


Электрические и световые параметры 


Яркость свечения не менее: 


РТА око вы а ева 5 нт 

ИР В: р о а 40 нт 

ГУ | О ОИ 20 нт 

В оон о 10 нт 
Цвет свечения: 

ПНА 020, БГ ч.л Красный 

НЕО В ое СВЕ, <: даа а ЛЕ Зеленый 
Постоянное прямое напряжение! не более: 

ПО сане еее 3,2 В 

ЛЯ АЛОР БВУ. олень на ча 4,5 В 

ето (0 ОО 3,0 В 


Предельные эксплуатационные данные 


Постоянный прямой ток при температуре от —60 
до 50°С: 


ДАЛА [о а. 10 мА 
ТО ВВ оса песо. 20 мА 
Постоянный прямой ток при температуре от 50 до 70°С: 
ПЛО БШ о. оао. 10 мА 
ДВА. ПОВ: У, ро оо. соо 20 мА 


При 1 = 2 мА для АЛ102 (Б, В); [р = 5 мА для АЛ102А; 1 = 10 мА 
для АЛ1О2Г. 
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Раздел УП 


Импульсное обратное напряжение при длительности 


импульса не более 20 мкс и частоте не более 1 кГц .. 2 В 
Диапазон рабочей окружающей среды ......... от —60 
до 70°С 
ых 1,0 
5 
[2 
> 
З 
[ 
8 0,5 
о 


0 


0,38 0,78 — 0,69 0,62 0,56 мкм -60 -20 0 20 60°с 
Спектры излучения Зависимость яркости от 
температуры. Дана зона 

разброса 


для АЛ102В 


Зависимость яркости от тока Зависимость мощности излучения 
от тока 


АЛЗО7АМ, АЛЗО7БМ, АЛЗО7ВМ, АЛЗО7ГМ, 
АЛЗО7ЕМ, АЛЗО7КМ 


АЛЗО7АМ | АЛЗ07БМ | АЛЗо7ВМ | АЛЗО7ГМ | АЛЗОТЕМ | АЛЗ07КМ 
[Сжоетныки — [057 | 69| 


Напряжение: 
постоянное прямое 2,0 


Ток, мА: 
постоянный прямой 


* Предельные эксплуатационные данные 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


АЛЗО7Б 


Е 
ОРТО ПОС 
постоянное прямое 


Ток, мА: 
постоянный прямой 


* Предельные эксплуатационные данные 


АЛСЗЗ5Б 
Цифровые индикаторы 


Одноразрядные цифровые индикаторы с высотой цифры 12 мм 
из семи сегментов. Изготавливаются на основе светодиодных струк- 
тур из фосфида галлия по эпитаксиально-диффузионной техноло- 
гии. Выпускаются в пластмассовом корпусе. Масса не более 2,6 г. 


РИВЕ 
И: 


Цветная точка 
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Электрические и световые параметры при Токр = +25°С 


Сила света одного сегмента при Ль = 20 мА, не менее . 0,25 мкд 

Нветовечения`. ..... ое о. ес. ЗееНыйЙ 

Постоянное прямое напряжение при Гр = 20 мА, не бо- 

И -е. Е Е В ое 3,5 В 

Максимум спектрального распределения излучения на 

ДЛИНЕ ВОЛНЫ. в... еее. сео 990. 0 
мкм 


№, мкд 


1,2 


0,8 
0,6 
0,4 
0 10 20 30 ШрьмА 60-40-20 0 20 40 Токр, °С 
Зависимость силы света от прямого то- Зависимость силы света (в относитель- 
ка (показаны зона разброса и усред- ных единицах) от температуры окру- 
ненная кривая) жающей среды 


1 2 3 Ир В 


Вольт-амперная характеристика (по- 
казаны зона разброса и усредненная 
кривая) 
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Разброс значений силы света сегментов в одном инди- 
Оренсе 3 раза 
Сила света децимальной точки, не мене ....... 0,12 мкд 


Примечание. Сила света сегмента определяется как среднее по всем сег- 
ментам индикатора. 


Предельные эксплуатационные данные 


Постоянный или средний прямой ток через один сег- 
мент: 


при Токь < +35°С О О И ес 25 мА 

ПРИТОК — 290. . еее ее 7,5 МА 
Мощность рассеяния индикатора: 

при Токв < +35°С О О ИХ. ое 660 мВт 

ПР Рок —= +70 С... еее... Юм 
Постоянное обратное напряжение 5 В 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды —60...+70°С 


Примечание. Допускается использовать индикаторы в импульсном режи- 
ме при токе в импульсе не более 200 мА и т, = 2,5 мс. 


3. Стабилитроны и стабисторы 


дД809, Д813 


Кремниевые стабилитронып. 


Наибольшее 
внутреннее Наи- 
(динамиче- | меньшее 
ское) сопро- | обратное 
тивление, Ом | сопро- 
тивление 
при на- 
пряже- 
нии 1 В, 
МОм 


[Д809 | 89,5 |5 |129 ЮГ вр ют 
Е В 
14 


р Допускают последовательное включение в любом количестве. 
При увеличении температуры окружающей среды выше 50° допустимая рассеиваемая мощность сни- 
жается на 2,8 мВт на каждый градус. 


д816в, дзл6г 


Основное назначение — стабилизация напряжения в радиотехни- 
ческих и электронных устройствах аппаратуры специального назна- 
чения. 
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Раздел МП 


Оформление — в металлостеклянном корпусе. 
Масса с комплектующими деталями не более 6 г. 


Допустимые воздействующие факторы при эксплуатации 


Механические воздействия по ГОСТ В 22468—77. 
Акустические шумы: 


диапазон частот, ГЦ. еее еее. 50—10 000 

уровень звукового давления, дБ .......... 160 
Верхнее значение температуры корпуса, °С ...... 130 
Пониженное атмосферное давление, Па (мм рт. ст.) 665 (5) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


д816В 
Напряжение стабилизации (1. = 150 мА), В ...... 29,5—36 
Дифференциальное сопротивление ([, = 150 мА), Ом, 

|: = Пе о о Е 10 


Дифференциальное сопротивление (1. = 10 мА), Ом, не 
более: 


Про реле. 150 
при &ж = минус 60-3 и 120+5°С .......... 200 
Температурный коэффициент напряжения стабилиза- 
ции (1: = 60 мА), %/°С, не более........... 0,12 
Постоянное обратное напряжение (1, = 0,05 мА), В, не 
оны О О о а ое 23 
Постоянное прямое напряжение (Ль = 0,5 мА), В, не 
О аа кр во о т СЯ. №. 1,5 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Наибольший постоянный ток стабилизации, мА: 
при #» от минус 60 до 75°С............. 
т ао о 
Наименьший ток стабилизации, мА .......... 
Наибольшая мощность, Вт: . еее еее. 
При Аж от минус 60 до 75°С .............. 
Наибольшая перегрузка по току стабилизации в течение 
1 С, МА: 
при отминус 0 ло 7576. Ель ен 
Е" ас ое аа а 
Электрические параметры в течение минимальной на- 
работки: 
90 = (14 = 150 мА), %, не более ........... 
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Напряжение стабилизации (1: = 150 мА), В ...... 
Дифференциальное сопротивление (/. = 150 мА), Ом, 
ВЕЕР Теда фо ь сое 
Дифференциальное сопротивление (1. = 10 мА), Ом, не 
более: 
ри 98: 0 
при „р = минус 60-3 и 120+5°С .......... 
Температурный коэффициент напряжения стабилиза- 
ции (1, = 55 мА), %/С, не более. .......... 
Постоянное обратное напряжение (15 = 0,05 мА), В, не 
НЕЕ», А ес ес ааа вого еКЕ ск А ОВ 
Наибольший постоянный ток стабилизации, МА: 
при орминуе 600075 С еее а 
Е Е ое оное 
Наименышпий ток стабилизации, мА .......... 
Наибольшая мощность, Вт: 
при #»р от минус 60 до 75°С............. 
Наибольшая перегрузка по току стабилизации в течение 
1 с, МА: 
при #к от минус 60 до 75°С............. 
ЕСИ. р. м: ро: 
Электрические параметры в течение минимальной на- 
работки: 
50 = (1 = 150 мА), %, не более ........... 


Раздел УП 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наиболыший постоянный ток стабилизации*, мА 


при & от минус 60 до 75°С............. 1400 

приз» = 1302... ъ а, 360 
Наименьший ток стабилизации, А ПЕ р 50 
Наиболыший постоянный прямой ток, А........ 1 
Наибольшая мощность*, Вт: 

при & от минус 60 до 75°С. ............ 8 

при о = 130°С ..... 2 


Наиболышая перегрузка по току стабилизации в в течение 
Тс, МА: 
при Е» от минус 60 до 75°С............. 2800 
ПО р ПО ее а. 720 
* В диапазоне температур окружающей среды от 75 до 130°С на корпусе 
Риахи [т тах СНИжаются линейно. 


Надежность 

Минимальная наработка, ч .... р, а 80 000 
Минимальная наработка в облегченных режимах при 
мощности рассеивания не более 0,5Ри,ч ...... 100 000 
Срок сохраняемости, лет... еее. 25 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабилитронов, изготовленных в 
обычном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначен- 
ной для эксплуатации во всех климатических условиях, при покры- 
тии стабилитронов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 
слоя) типа УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

2. При работе стабилитрон должен укрепляться на теплоотводя- 
щем алюминиевом радиаторе черного цвета толщиной 3—4 мм и 
площадью не менее 100 см? или радиаторе другой конструкции, 
обеспечивающей сохранение температуры корпуса не выше 130°С. 
При креплении стабилитронов к теплоотводу усилие затяжки долж- 
но быть в пределах 1—1,17 Н*м (0,1—0,12 кгс * м). При монтаже ста- 
билитрон должен удерживаться ключом за шестигранное основание. 
Допускается ввинчивание стабилитрона в радиатор. При этом отвер- 
стие в радиаторе должно иметь цилиндрическую проточку на глуби- 
ну 2 мм диаметром не более 4,3 мм без снятия фаски. 

С целью обеспечения оптимального теплового режима при мон- 
таже вывод—лепесток не следует располагать между прибором и ра- 
диатором. Допускается применение принудительного охлаждения. 
Способы отвода тепла при наличии радиатора или без него, а также 
применение принудительного охлаждения должны во всех допускае- 
мых режимах эксплуатации обеспечивать сохранение температуры 
корпуса не выше 130°С. 
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Категорически запрещается при монтаже прилагать к катодному 
выводу стабилитрона усилия, превышающие 7,35 Н (0,75 кгс), что 
может привести к нарушению целостности стеклянного изолятора. 

Пайку катодного вывода следует производить на расстоянии не ме- 
нее 5 мм от корпуса стабилитрона. Время пайки не должно превышать 
3 с, при этом температура жала паяльника не должна превышать 280°С. 

3. Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. Параллельное соединение стабилитронов допускает- 
ся при условии, что суммарная рассеиваемая мощность на всех па- 
раллельно включенных стабилитронах не превосходит максимально 
допустимой рассеиваемой мощности для одного стабилитрона. 


КС1ЗЗА 


По техническим условиям СМЗ.362.812 ТУ 
Основное назначение — работа в аппаратуре широкого применения. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 


Масса не более 0,3 г. 
Примечание. Маркируется голубой кольцевой полосой со стороны катод- 
ного вывода и белой кольцевой полосой со стороны анодного вывода. 


Допустимые воздействующие факторы при эксплуатации 


Многократные ударные нагрузки: 


ускорение, м * с-? (2) „и... 1470 (150) 
Линейные (центробежные) нагрузки: 

ускорение, М *© 240) „ое. ь 1962 (200) 
Температура окружающей среды, °С: 

верхнеезначение . еее. 125 

нижнее значение... ее... минус 60 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Напряжение стабилизации (1: = 10 мА), В: 


При &» = 25+10°С .... и 2,97—3,63 
а: Рок ФО В 2,6—3,7 
При & = МИНУС 602 С... ......... 3,0—4,1 
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Дифференциальное сопротивление (1: = 10 мА), 
Ом, не более: 


при р = 25+10°С ... Е: 65 
при #» = 125+2 и минус 60+2°С. о 85 
Дифференциальное сопротивление (1 = 3 А 
у о ОР о 180 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наименьший ток стабилизации (к от минус 60 


до 125°С), мА ....... : 3 
Наибольший постоянный ток Е, АЕ 
при &, от минус 60 до 50°С.......... 81 
при = 1250. ..... : С 27 
Наиболыпий постоянный прямой ток ее от ми- 
нус 60 до 125°С), мА ........ Е 50 
Наиболышая рассеиваемая мощность*, ВЕ 
при р от минус 60 до 50°С.......... 300 
ее" ВО: Цао 100 


* При &кр от 50 до 125°С наибольшие значения токов и напряжений сни- 
жаются линейно. 


Надежность 

Минимальная наработка, ч.... с аб 15 000 
Минимальная наработка о со ко 

ПАЧЕСОВА Я ‚лк, бакс сое а аь -ы 20 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 10 


Указания по применению и эксплуатации 


1. При пайке выводов стабилитронов должны выполняться сле- 
дующие требования: 

изгиб выводов допускается на расстоянии не менее 3 мм от кор- 
пуса; 

радиус изгиба не менее 1,5 мм; 

температура жала паяльника или расплавленного припоя не более 
260°С, время воздействия этой температуры на выводы не более 3 с; 

температура в любой точке корпуса стабилитрона, включая места 
контакта выводов с корпусом, не должна превышать 125°С; 

интервал между повторными пайками одного стабилитрона не 
менее 5 мин; 
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расстояние места пайки (вершина конуса растекшегося припоя) 
от корпуса стабилитрона не менее 5 мм; 

жало паяльника должно быть заземлено. 

2. Стабилитрон включать следующим образом: анодный вывод 
подключить к «минусу» источника питания, катодный вывод — к 
«плюсу» источника питания. 

3. Параллельное соединение стабилитрона допускается при усло- 
вии, что ток стабилизации, проходящий через каждый стабилитрон, 
находится в пределах допустимых норм. 

Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. 

4. Допустимое значение статического потенциала не более 
1000 В. 


КС1ЗЗГ 


Основное назначение — стабилизация напряжения в цепях посто- 
янного тока аппаратуры народнохозяйственного назначения. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 


Масса не более 0,5 г. 


Примечание. Маркировка торца корпуса со стороны катода: 

КС133Г — оранжевой меткой. 

Допускается выполнять маркировку буквенным кодом: КС133Г — «АИ» 
и кольцевой полосой со стороны катода. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Стабилитрон КС1ЗЗГ а4А0.336.162 ТУ 
Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц... .. а о, мое |-—-600 
амплитуда ускорения, м * с-? @®. со аа 100 (10) 
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Раздел УП 


Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (>) 
длительность действия, мс . 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (2) 
длительность действия, мс . 
Линейное ускорение, м *с-? (2). 
Повышенная температура среды, °С: 
рабочая 
предельная . 
Пониженная оао и предельная пемпезара 
среды, °С к ие : : 
Изменение  емпературы среды, Ее 


СВ ЗОО ЗО ЗК 


о 9 а 


Атмосферное пониженное давление, Па (мм 
рт. ст.) . 
Атмосферное . повышенное давление, Па (кгс/см?) 
Повышенная относительная влажность при 


25, 26 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации ([.=5мА), В. 

Дифференциальное сопротивление (4 =5мА), 
Ом, не более . 

Временная нестабильность. напряжения стабили- 
зации, % . ей 

Температурный коэффициент напряжения стаби- 
лизации, %/°С, не менее ) 


1500 (150) 
0,1—2 


1500 (150) 
1—6 
2000 (200) 


125 
60 


минус 60 
от минус 60 
до +125 


26 664 (200) 
294 199 (3) 
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минус 0,1 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 


Максимально допустимый ток стабилизации*, мА: 
при Ё. от минус 60 до +35°С 
при Еж = 125°С . к 
Максимальный ток стабилизации бы от т минус 60 
до +125°С), мА - а: 
Максимально о ое ` мВт: 
при #. от минус 60 до +35°С 
при &ж = 125°С . 


ЭГ) 
15 


1 


125 
50 


* В диапазоне температур от 35 до 125°С значения снижаются линейно. 
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Надежность 
Минимальная наработка, ч. ........... 20 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 8 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабилитронов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии их не- 
посредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР-231 по 
ТУ 6-10-863 или ЭП-730 по ГОСТ 20824. 

Стабилитроны пригодны для монтажа в аппаратуре групповым 
методом пайки или паяльником. 

Минимально допустимое расстояние от корпуса до места пайки 
5 ММ. 

Температура припоя не более 265°С. Время пайки не более 4 с. 
Число допустимых перепаек не более двух, интервал между повтор- 
ными пайками одного стабилитрона не менее 5 мин. При пайке вы- 
водов температура корпуса не должна превышать 125°С. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода не менее 3 мм, 
радиус изгиба выводов не менее 1,5 мм. 

Параллельное соединение стабилитронов допускается при усло- 
вии, что ток стабилизации, проходящий через каждый стабилитрон, 
находится в пределах допустимых норм. 

Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. 

Эксплуатация стабилитронов на прямой ветви вольт-амперной 
характеристики не допускается. 

Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 


КС147А 


Маркируется серой кольцевой полосой со стороны катодного вы- 
вода. 


Напряжение стабилизации, В: 


Пр С, уно. 4,23—5,17 
о а Рае ОА 3,7—5,5 
при 2» = минус 60=2°С..... - 4,0—5,6 


Дифференциальное сопротивление и = "10 мА), 
Ом, не более: 
при #ж = 25+10°С ... 5. ЗАВ. 56 
при #ж = 125+2°С и минус `60+2° с РЕ 80 
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Раздел УП 


Дифференциальное сопротивление (1=3 мА), 


ФМ. НЕФОНЕЕ . роса 160 
Наибольший постоянный ток стабилизации, мА: 

при к от минус 60 до 50°С.......... 58 

О жы о  ие 19 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КС133ЗА. 


КС156А 


Маркируется оранжевой кольцевой полосой со стороны катодно- 
го вывода. 
Напряжение стабилизации, В: 
ПРЕ 1080... 5,04—6,16 
при р = 12542 и минус 60+2°С........ 4,7—6,6 
Дифференциальное сопротивление (1х = 10 мА), 
Ом, не более: 


при 2 реа 46 
при = 12542 и минус 60+2°С........ 60 
Дифференциальное сопротивление (14:=3 мА), 
Ом. не более . „еее ь, 160 
Наибольший постоянный ток стабилизации, МА: 
при &,р от минус 60 до 50°С.......... 55 
ПРИ, — 12 Еее 18 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КС133А. 


КС156Г 
Напряжение стабилизации номинальное, В. ... 5,6 
Напряжение стабилизации минимальное и макси- 

ВЕ оо сек о ва а О: Фо 5,0—6,2 
Ток стабилизации, мА... .. 5,0 
Наибольший постоянный ток стабилизации, мА . 22 
Наименьший ток стабилизации, мА ....... 1,0 
Наибольшая рассеиваемая мощность, мВт .... 125 
Минимальная наработка, ч............ 15 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 10 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


КС162А 


По техническим условиям ХЫЗ.369.001 ТУ 

Основное назначение — стабилизация и ограничение напряжения, 
КСЛЮОА — в качестве опорного элемента в аппаратуре широкого 
применения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 


Масса не более 0,3 г. 


Допустимые воздействующие факторы при эксплуатации 


Температура окружающей среды,С ....... от минус 60 
до 100°С 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Напряжение стабилизации (1: = 10 мА): 


ПО = Иен. 5,8—6,6 
при # = 100+2°С ..... р И 5,3—6,9 
при 1 = минус 60+3°С............ 5,5—7,2. 
Несимметричность напряжения стабилизации, 
о ое ое 0,25 
Дифференциальное сопротивление, Ом, не более: 
При & = 25+10 и минус 60+3°С........ 35 
У А Г ао ООО 60 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
р чи +1,5 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольший постоянный ток стабилизации, МА: 
при #» от минус 60 до 50°С* ......... 22 
при # = 100°С..... О Е. | 
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Наименьший ток стабилизации, МА: 


при & от минус 60 до 100°С ......... 3 
Наиболышая рассеиваемая мощность, мВт: 

при &» от минус 60 до 50°С* ......... 150 

при 100 С. уе иена 75 


* В интервале температур от 50 до 100°С наибольшие мощности и токи 
снижаются линейно. 


Надежность 

Минимальная наработка, ч............ 20 000 
Срок сохраняемости в составе гибридных микро- 

СЛЕ У с ооо о нь 12 


Указания по применению и эксплуатации 


1. В схемах стабилизации допускается включать стабилитроны 
любой полярностью. 

2. Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. Параллельное соединение стабилитронов допускает- 
ся при условии, что суммарная мощность, рассеиваемая на всех па- 
раллельно включенных стабилитронах не превышает предельно до- 
пустимой мощности для одного стабилитрона, а ток протекающий 
через стабилитрон не превышает предельно допустимых значений 
для каждого типа. 

3. При пайке необходимо применять теплоотвод. В процессе пай- 
ки должна быть исключена возможность протекания тока через ста- 
билитроны. Температура пайки 260+5°С, время пайки 2 с, расстоя- 
ние от места пайки до корпуса не менее 3 мм. 

4. Минимально допустимое расстояние от корпуса стабилитрона 
до места изгиба выводов 3 мм. 

Растягивающее усилие не должно превышать 5 Н (0,5 кгс). 

5. Допустимое значение статического потенциала 200 В. 


КС168А 


Маркируется красной кольцевой полосой со стороны катодного 
вывода. 


Напряжение стабилизации, В: 
ПРИ В = ИС Ее... 6,12—7,48 
при 1 = 125-+2°С и минус 60+2°С ...... 5,6—8,0 
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Дифференциальное сопротивление (1 = 10 мА), 
Ом, не более: 


ПРИЕМЕ еек. 28 
при „р = минус 60+2°С............ 36 
Дифференциальное сопротивление (1=3 мА), 
ОЗОНЕ Пе. сое да а 120 
Наибольший постоянный ток стабилизации, мА: 
при р от минус 60 до 50°С.......... 45 
15 


Е. одесса 
Примечание. Остальные данные такие же, как у КС1З33ЗА. 


КС175Ж 


По техническим условиям аА0.336.110 ТУ. 
Основное назначение — стабилизация напряжения в цепях по- 
стоянного и импульсного тока в аппаратуре широкого примене- 


НИЯ. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 


| 


Масса не более 0,2 г. 


56-0,11 


20 


Допустимые воздействующие факторы при эксплуатации 


Многократные ударные нагрузки: 


ускорение, мс-? (2)... .... 1470 (150) 
Линейные (центробежные) нагрузки: 
ускорение, мс-? (®) ..... и... 1962 (200) 
Температура окружающей среды,°С: 
верхнее значение... ... 125 
минус 60 


нижнее значение ............ 


Раздел УП 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации (1, = 4 мА), В: 
= В нее со 
Пе ос. 
При = 016022. еьыье, 


Номинальное значение напряжения стабилизации 
П-ОВ. 
Дифференциальное сопротивление (1. = 4 мА), 
Ом, не более: 
При ЕЕ роде ма 
ПР = 122 еее 
при „р = минус 60+2°С............ 
Плотность шумов, мкВ/\/| ВЫ с р есь 
Полная емкость стабилитрона (Ир =0,1 В), пФ 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
С Оо Бои, а’ оны Ио ане ны а 2 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольший ток стабилизации, МА: 
при кр от минус 60 до 35°С* ......... 
Е 2: он, чая. 
Наибольший прямой ток, мА: 
при к от минус 60 до 125 °С ......... 
Наибольший импульсный ток стабилизации 
(ти < 10 мкс), мА: 
при # от минус 60 до 35 СиО>20А..... 
при #ь = 125°С и 9>1000.......... 
Наименьший ток стабилизации (в интервале дав- 
лений от 5 мм рт. ст. до 3 атм), мА: 


при &. от минус 60 до 125°С ......... 
Наибольшая мощность, мВт: 

при # от минус 60 до 35°С* ......... 

Пр рр: а вас. 


* При &р от 35 до 125°С уменышается линейно. 
А Определяется по средней мощности 125 мВт. 
О Определяется по средней мощности 50 мВт. 
О При &р от 35 до 125°С изменяется линейно. 
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71—79 
7,1—8.6 
6,4—7,9 


200 
100 


0,5 


125 
50 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 15 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 10 


Указания по применению и эксплуатации 


1. Допускается применение стабилитронов, изготовленных в 
обычном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначен- 
ной для эксплуатации во всех климатических условиях, при покры- 
тии стабилитронов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 
слоя) типа УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

2. При работе в качестве стабилизатора напряжения стабилитрон 
включать следующим образом: анодный вывод подключать к «мину- 
су» источника питания, катодный — к «плюсу» источника питания. 

3. Параллельное соединение стабилитронов допускается при ус- 
ловии, что ток стабилизации, проходящий через каждый стабили- 
трон, находится в пределах допустимых норм. 

Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. 

4. При пайке выводов стабилитронов температура в любой точке 
корпуса, включая места контакта выводов с корпусом, не должна 
превышать 125°С. 

5. Минимальное расстояние места пайки от корпуса 5 мм. 

6. Минимально допустимое расстояние от корпуса стабилитрона 
до места изгиба выводов 3 мм, радиус изгиба не менее 1,5 мм. 

7. Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 


КС182Ж 
Напряжение стабилизации (/[: = 4 мА), В: 
О Е, ое 7,4—9,0 
При: —= 95 С еее... 7,4—9,7 
при «= минус 60+2°С ........ : 6,8—9,0 
Номинальное значение напряжения НИИ 
(1: =4мА),В........ оны" В 8,2 
Наибольший ток стабилизации, А. 
при & от минус 60 до 35°С.......... 15 
При С, ео еее 6,4 


Наибольший импульсный ток стабилизации 
(ти < 10 мкс), мА: 
при „= 125Си 010 ........ 90 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КЖ. 
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Раздел УП 


КС191С 


По техническим условиям ТТЗ.362.103 ТУ 

Основное назначение — работа в качестве источника эталонного 
напряжения в цифровой технике и другой аппаратуре широкого 
применения. 

Оформление — в металлостеклянном корпусе. 


22,5+3 385 


97-1,5 


3,2-1,5 


Масса не более 1 г. 
Допустимые воздействующие факторы при эксплуатации 


Механические воздействия по 1-й группе ГОСТ 11630—84. 
Рабочая температура среды, °С: 
ПОВЫШЕННАЯ —, о. с ое оч 100 
ПОНеННаЯ  ;е, Теа минус 60 


Основные технические данные | 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации, В .......... 9,1 
Разброс напряжения стабилизации (4, = 10-9,1 мА), 
оо НОЕ а а ыы В с а а +4 


Дифференциальное сопротивление (1, = 10-0,1 мА), 
Ом, не более: 


при & = 25+10 и минус 60+7°С ....... 15 
Прив = 00:29 С де аена. 25 
Дифференциальное сопротивление (1. = 3+0,6 мА), 
Ом Не ОНО... оса оо 70 , 
Температурный уход напряжения стабилизации 
(кр от минус 60 до 60°С), мВ, не более ..... +56 
Температурный коэффициент напряжения стаби- 
лизации (кр от минус 60 до 60°С), %/°С, не более +0,005 
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Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольший постоянный ток стабилизации*, МА: 


при „р от минус 60 до 50°С.......... 20 

при &» = Ю0°С...... миль сре О И 
Наименьший ток абилианиие Е 

при & от минус 60 до 100°С ......... 3 
Наибольшая рассеиваемая мощность*, мВт: 

при 1. от минус 60 до 50°С.......... 200 

А ЕТО, ареала 100 


* При кр от 50 до 100°С наибольшие значения токов и мощностей сни- 
жаются линейно. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч. ........... 80 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 12 


Указания по применению и эксплуатации 


1. Стабилитроны пригодны для монтажа в аппаратуре методом 
групповой пайки или паяльником. Температура припоя 260°С. Вре- 
мя пайки не более 3 с. 

2. Допускается изгиб выводов на расстоянии не менее 3 мм от 
корпуса стабилитрона или от начала гибкой части составного выво- 
да. Радиус закругления 1,5—2 мм. 

3. В схеме эксплуатации стабилитрон должен быть включен по- 
лярностью, обратной указанной на корпусе стабилитрона. 

Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. Для повышения надежности при эксплуатации ста- 
билитронов рекомендуется использовать их при токах стабилизации 
от 5 до 15 МА. 


КС211Ж 

Напряжение стабилизации (/[. = 4мА), В: 
ПРА ВЕР ооо, а 10,4—11,6 
прийын= [25.29% о... ..... 40406 
при &„ = минус 60+72°С...... : 9,3—11,6 

Номинальное значение напряжения риа 

т И 
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Раздел УП 


Наибольший ток стабилизации, МА: 
при Еж от минус 60 до 35°С.......... 12 
Пр Еее. 4,5 
Наибольший импульсный ток стабилизации 
(ти < 10 мкс), мА: 
пПридр =*125С и 10°... ...... 80 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КС175Ж. 


КС212Ж 


Напряжение стабилизации ([. = 4 мА), В: 
при —= 20а еее на 10,8—13,2 
ПРИ = 1252 С еее, 10,8—14,4 
при» =минус"60:2°С. (.......... 9,8—13,2 
Номинальное значение напряжения стабилизации 
И-М В еее ее 12 
Наибольший ток стабилизации, МА: 
при &» от минус 60 до 35°С.......... п 
ПРИ 125: еее еньо. 4,2 
Наибольший импульсный ток стабилизации 
(ти < 10 мкс), мА: 
при ёж = 125°Си020Ю ........... 70 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КС175Ж. 
КС405А 
Основное назначение — стабилизация напряжения в цепях посто- 


янного тока аппаратуры народнохозяйственного назначения. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 


Масса не более 0,15 г. 
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Примечание. Маркируются красной кольцевой полосой со стороны като- 
да, черной кольцевой полосой — со стороны анода, черной меткой на торце 


корпуса — со стороны катода. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в коНетрУК- 


торской документации: 
Стабилитрон КС405А ал0.336.594 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. ее... 
амплитуда ускорения, м * с-? (8 ........ 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (5) 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (2) 
длительность действия, мс. ........ 
Линейное ускорение, м*с? ().......... 
Повышенная температура среды, °С: 
рабочая ........ С в и 
ПРЕЛелЕная . ... еее... 
Пониженная температура среды, °С: 
орет оо 
предельная .......... де? ОЕ 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Атмосферное пониженное давление, Па (мм 

| о ое и и. 
и повышенное давление, Па (кгс/см?) 
Повышенная относительная влажность при 25°С, % 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации (1: = 0,5 мА), В.... 
Дифференциальное сопротивление, Ом, не более: 
при АЕ МА еее ое нана 
о © И И 


1—600 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 


85 
60 


минус 45 
минус 60 
от минус 60 
до +85 


26 664 (200) 


294 199 (3) 
98 


5,89—6,51 


200 
1100 


Раздел УП 


Температурный ны напряжения стаби- 


лаваний, 6.0... .. |: +0,002 
Временная нестабильность и саабити- 
зации (1 = 0,5 мА), % ............. +0,1 


Предельно допустимые значения электрических параметров режи- 
мов эксплуатации 


Минимально допустимый ток стабилизации, мА 0,1 
Максимально допустимый ток стабилизации (р 
от минус 45 до +85°С), мА*ОА,........ 2.25 


Максимально допустимая рассеиваемая мощ- 

ность, мВт*ОД 
при #» от минус 45 до +85°С ......... 400 
И И. о ое 280 


* В диапазоне температур от 35 до 85°С значения мощности и тока 
снижаются линейно. 

О Расстояние от корпуса до теплоотвода не более 4 мм. 

А Теплоотвод должен обеспечивать температуру вывода стабилитро- 
на, не превышающую &кр более чем на 5°С. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 20 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 15 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабилитронов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии их не- 
посредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР-231 по 
ТУ 6-21-14 или ЭП-730 по ГОСТ 20824 с последующей сушкой. 

Стабилитроны пригодны для монтажа в аппаратуре методом 
групповой пайки или паяльником. 

Расстояние от корпуса до места лужения и пайки 3 мм. Время 
пайки не более 4 с. Температура припоя не более 265°С. Температу- 
ра в любой точке корпуса, включая места контакта выводов с корпу- 
сом, не должна превышать 85°С. 

Число допустимых перепаек выводов при проведении монтажных 
(сборочных) операций 1. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода не менее 1,27 мм. 

Минимальный радиус изгиба 1,5 мм. 

Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 
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КС447А, КС456А, КС468А 


Стабилитроны кремниевые сплавные. 

Выпускаются в металлостеклянном корпусе с гибкими выводами. 
Тип прибора и схема соединения электродов с выводами приводятся 
на корпусе. 


Масса стабилитрона не более | г. 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации номинальное при 298 К: 


КСА447А при Гном = 30 мА......... 4,7 В 
КС456А при ДЛ. „ом = 30 мА......... 5,6 В 
КС468А при [+ ном = 30 мА......... 6,8 В 
Разброс напряжения стабилизации при Д: = 15, ном 
осо. +10% 
при 213 К 
| О ОО ИИ от 4 до 5,3 В 
КОЗА. оон от 4,82 до 6,16 В 
КОЧОВА . ое неа от 5,78 до 7,48 В 
при 373 К 
ВО А {еее неа. от 3,87 до 5,33 В 
Е М. оон ее от 5,04 до 6,49 В 
К се от 6,12 о 8 В 


Средний температурный коэффициент напряже- 
ния стабилизации в диапазоне рабочих темпера- 


тур: 
| Со В Е от —0,08 
до +0,03 %/К 
КСА56А, не более ............. 0,05 %/К 
КС468А, не более ............. 0,065 %/К 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
В с ри ла др ое ла Оба а +1,5% 


Раздел УП 


Дифференциальное сопротивление, не более: 
при 298 К, [е = ст. ном 
ВО: соо сек 


Е ось сотовая а 


| о 


К ско а ое 
КО 6 ооочень. 
К а ео 


Предельные эксплуатационные данные 


Минимальный ток стабилизации 
Максимальный ток стабилизации при температуре: 
от 213 до 308 К 
|" 


от 213 до 323 К 
КО еее а 
ВОВА. ое 


Импульсный ток одноразовой перегрузки для двух 
ИМПУЛЬСОВ С ти = 1 с и интервалом между ними 
1 мин: 

при 298 К 
|3”. О ВИ 
КВА ооо ака 
ОЕ о: бу ооо еее 


10 Ом 
18 Ом 
5 Ом 


20 Ом 
12 Ом 
6,5 Ом 


30 Ом 
25 Ом 
17 Ом 


180 Ом 
145 Ом 
70 Ом 


3 мА 


159 мА 
139 мА 
119 мА 


159 мА 
139 мА 
119 мА 


43 мА 
36 мА 
30 мА 


318 мА 
278 мА 
238 мА 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Рассеиваемая мощность при температуре: 
от 213 до 323 К для КС447А, КС456А, КС468А 1 Вт 
а 0,2 Вт 


при 373 К для КС447А, КС456А, КС468А 


Температура окружающей среды: 
КС447А, КС456А, КС468А......... 


от 213 до 373 К 


КС456А1 


Основное назначение — стабилизация напряжения в цепях посто- 
янного ток с минимальным током 3 мА и мощностью до 1 ВТ. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 


_ 90,86-6,15 


Масса не более 0,34 г. 
Примечание. Маркируются кольцевой полосой: со стороны катода — го- 


лубого цвета; со стороны анода — серого цвета. 
Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Стабилитрон КС456А1 а40.336.001 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. (ое. 1—600 
амплитуда ускорения, мс? (2)........ 100 (10) 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м*с-? (2) ... 1500 (150) 
длительность действия, мс. ........ 0,1—2 
1500 (150) 


многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (2)... 
1—3 


длительность действия, мс......... 
2000 (200) 


Линейное ускорение, м-с 2 ().......... 


Раздел УП 


Повышенная температура среды, °С: 


В о ра ов сео аа 125 
ПРЕДЕЛЬНЫЕ ее ое 60 
Пониженная рабочая и предельная температура 
Е с аа о, о с минус 60 
Изменение температуры среды, °С ........ от минус 60 
до +125 
Повышенная относительная влажность при 25°С, % 98 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 26 664 (200) 
Атмосферное повышенное давление, Па (кгс/см?) 294 199 (3) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Напряжение стабилизации (1: =30 мА), В: 


вле ав, 0 О Е о ИИ 5.04—6.16 
ПИ РЕ оон 5,04—6,45 
При # = минус 60+2°С............ 4,82—6,16 
Дифференциальное сопротивление, Ом, не более: 
при /.: = 30 мА 
ПРИ Бо ЮО ,оса. 10 
ВИ ЕС ооо с сье. 25 
при 5» = минус 60+2°С .......... 12 
при [. = ЗМА, 1 = 25+10С.......... 145 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
О а о ав от минус 1,5 
до +1,5 


Температурный коэффициент напряжения стаби- 
В нь ое от 0 до 0,05 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Минимально допустимый ток стабилизации, мА . . 3 
Максимально допустимый ток стабилизации, мА*: 
при „> от минус 60 до +50°С ......... 139 
ПРИ С ооо. оч еаа 36 
Максимально допустимая мощность, Вт*: 
при „р от минус 60 до +50°С ......... 1 
ПРИ Е ео ее 0,2 
Максимально допустимая одноразовая перегрузка 
(оО м. дрен 278 


* В диапазоне температур от 50 до 125°С значения мощности и тока сни- 
жаются линейно. 

А Два импульса с длительностью каждого 1 с и интервалом между им- 
пульсами 1 мин. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 80 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 15 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабилитронов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной 
для эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии 
их непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР-231 
по ТУ 6-10-863 или ЭП-730 по ГОСТ 20824 с последующей суш- 
КОЙ. 

Стабилитроны пригодны для монтажа в аппаратуре групповым 
методом пайки или паяльником. 

Минимально допустимое расстояние от корпуса или расплющен- 
ной части трубки до места лужения и пайки не менее 5 мм. 

Температура припоя при пайке групповым методом не более 
265°С. Время пайки не более 4 с. Число допустимых перепаек не бо- 
лее двух, интервал между пайками одного стабилитрона не менее 
5 МИН. 

При пайке выводов стабилитронов температура в любой точке 
корпуса не должна превышать 125°С. 

Расстояние от корпуса или расплющенной части трубки до нача- 
ла изгиба вывода не менее 2 мм, радиус изгиба выводов не менее 
1,5 мм. 

При работе в качестве стабилитрона напряжения стабилитрон 
включать полярностью, обратной указанной на корпусе стабили- 
трона. 

Параллельное соединение стабилитронов допускается при усло- 
вии, что ток стабилизации, проходящий через каждый стабилитрон, 
должен быть в пределах допустимых норм. Допускается последова- 
тельное соединение любого количества стабилитронов. 

Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 


КС482А, КС510А, КС512А, КС515А, КСЗ18А, 
КС522А, КС512А1, КС518А1 


Основное назначение — стабилизация напряжения в цепях посто- 
янного тока с минимальным током | мА и мощностью 1 ВТ. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 
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Раздел УП 


20,86-0,15 


Масса не более 0,34 г. 
Примечание. Маркируются кольцевой полосой: 
со стороны катода: 
КС482А — красного цвета; КС510А — оранжевого цвета; КС512А, 
КС512А1 — желтого цвета; КС515А — белого цвета; КС518А, 
КС518А1 — голубого цвета; КС522А — серого цвета; 
со стороны анода: 
КС482А, КС510А, КС512А, КС515А, КС518А, КС522А, КС512А1, 


КС518А1 — зеленого цвета; 
и меткой на торце корпуса со стороны анода: 


КС518А1 — желтого цвета. 
Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Стабилитрон КС482А а4А0.336.002 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. еее. 1—600 
амплитуда ускорения, м * С? (2)........ 100 (10) 

Механический удар: 


одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м *с-? (2) ... 1500 (150) 
длительность действия, мс. ........ 0,1—2 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м с-? (2?) ... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 1—3 
Линейное ускорение, м* с? (2).......... 2000 (200) 
Повышенная температура среды, °С: 
ВН ОЧа" ооо о я 125 
ПРОНеЛЬНаЯ : ри че ооо на 60 
Пониженная рабочая и предельная температура 
о В м минус 60 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при 25°С, % 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Атмосферное повышенное давление, Па (кгс/см?) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Напряжение стабилизации (1: =5 мА), В: 

при р = 25+10°С: 
ео оо а ес 
| 
в. еее. 
| И ОИ И И 
дав ее. м 
| ИВО ОС ен 

при р = 30-+2°С: 
В о оао аА 
В о реа. ее 

при р = 1254+2°С;: 
2 В. с 
ое се. 
| О А В В 
РТ ооо еа аа 
| осо О РН 
Ве А ре - 
ВЕНА ууу еее 
ВЕ ое ое 

при & = минус 60+72°С: 
| р 
ЕЕ 10% соборе сааа а 
|2 
КА. оон оя 
| ОО ОР Е 
| ОИ А 
В ооо 
| о о о 


26 664 (200) 
294 199 (3) 


7,4—9 
9—11 
10,8—13,2 
13,5—16,5 
16,2—19,8 
19,8—24,2 


11,4—12,6 
17,1—18,9 


7,4—9,7 
9—12 
0,8—14,5 
13,5—18,1 
16,2—21,7 
19,8—26,6 
11,4—13,8 
17,1—20,8 


6,9—9 
8,2—11 
9,9—13,2 
12,3—16,5 
14,7—19,8 
17,9—24,2 
10,4—12,6 
15,5—18,9 


Раздел УП 


Дифференциальное сопротивление (1.=5 мА), 
Ом, не более: 
при р = 25+10°С: 
КС482А, КС510А, КС512А, КС515А, КС$18А, 
КС522А, КС512А1, КС518А1....... 25 
при & = 125+2 и минус 60+2°С: 
КС482А, КС510А, КС512А, КС515А, 
КС518А, КС522А, КС512А1, КС518АТ .. 50 
Температурный коэффициент напряжения стаби- 
лизации (при (кр = 125+2 и минус 60+72°С), 
%/°С, не более: 


№ 0,08 
КС510А, КС512А, КС515А, КС518А, КС522А, 
ЮО, КОЗА! д. еее 0,1 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
ЗА №. 5220 2 про ао от минус 1,5 
до +1,8 


Дифференциальное сопротивление (1. = 1 мА), 
Ом, НЕ ВОЛЕ Е. съ ожеь ва ео 200 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 
Минимально допустимый ток стабилизации, мА 1 
Максимально допустимый постоянный ток стаби- 
лизации, мА*: 
при #. от минус 60 до +50°С: 


| ОИ 96 
ЕС А... ... 79 
ВОРА КОЗА. „д... 67 
|| о 53 
ЕСА: КЕЗ1ЗА! , у.е... .. 45 
| от. ЕЕ Е В 37 
при &ь = 125°С: 

| Со О ЗЕ ИК 20 
| С Оо 16 
ЕСА КОРА. (ое... .. 14 
| | о ОВО о И И 
КОТА КОЭТЗАТ ..-:...... 9 

КА. ела раса 5 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимально допустимый прямой ток, мА 50 
Максимально допустимая рассеиваемая мощ- 
ность, Вт*: 
при & от минус 60 до +50°С ......... 1 
ПЕ... | 


* В диапазоне температур от 50 до 125°С значения мощности и тока сни- 
жаются линейно. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 20 000 
Срок сохраняемости, лет... ... 12 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабилитронов, изготовленных в 
обычном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначен- 
ной для эксплуатации во всех климатических условиях, при по- 
крытии их непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа 
УР-231 по ТУ 6-21-14 или ЭП-730 по ГОСТ 20824 с последующей 
сушкой. 

Стабилитроны пригодны для монтажа в аппаратуре групповым 
методом пайки или паяльником. 

Минимально допустимое расстояние от корпуса до места луже- 
ния и пайки (по длине вывода) 5 мм. 

Температура припоя не более 265°С. Время пайки не более 4 с. 
Число допустимых перепаек не более двух, интервал между пайками 
одного стабилитрона не менее 5 мин. 

При пайке выводов стабилитронов температура корпуса не долж- 
на превышать 125°С. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода не менее 3 мм. 
Радиус изгиба вывода не менее 1,5 мм. 

При работе в качестве стабилизатора напряжения стабилитрон 
должен быть включен полярностью, обратной указанной на корпусе 
стабилитрона. 

Параллельное соединение стабилитронов допускается при усло- 
вии, что ток стабилизации, проходящий через каждый стабилитрон, 
находится в пределах допустимых норм. 

Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. 

Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 
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Раздел УП 


Область изменения обратной ветви вольт-амперной 


характеристики 


\ 


КАМ _ 
= 


10 


20 


Юкр = 125°С 


КС510А 


че ы окр = 30°С 


2С119А 
Основное назначение — стабилизация напряжения на прямой вет- 


ви вольг-амперной характеристики и для целей термокомпенсации с 
током не менее 1 МА в радиотехнической аппаратуре. 


617-1,5 


3,2-1,5 
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Оформление — в металлостеклянном корпусе. 
Масса не более 1 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Стабистор 2С119А СМЗ.362.816 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. еее. . 
амплитуда ускорения, м *с-? (2)........ 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение. м * с-? (2) 
длительность действия, мс. ........ 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м ‹ с-? (2) 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м*с? (2).......... 
Акустический шум: 
дианазон'частот, ГЦ. . деве. 
уровень звукового давления, дБ........ 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?) ....... 
Повышенная рабочая температура среды, °С з 
Пониженная рабочая и предельная температура 
ВОДЫ в бе сое о ао 
Относительная влажность воздуха при 35°С, % 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Напряжение стабилизации (1. = 10 мА), В: 
При — ЕС еее еее 
И — Е еее 
при #Ё = минус 60+2°С............ 
Дифференциальное сопротивление (/„ = 10 мА), 
Ом, не более: 
при { = 25+10 и минус 60+7°С........ 
ПЕ РНЕ в оо еее 
Дифференциальное сопротивление (/.=1 мА), 
Е СОЛЕЕ: м ное 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
Е а а Ро о. 


1—5000 
400 (40) 


15 000 (1500) 
0,1—2 


1500 (150) 
1—5 
5000 (500) 


50—10 000 
170 
1,33 * 10-4 (105) 
294 199 (3) 
125 


минус 60 
98 


1,711—2,09 
1,16—2,09 
1,71—2,60 


15 
25 


130 


Раздел УП 


Температурный коэффициент напряжения стаби- от —0,42 
лизации (к от минус 60 до +125°С), %/°С ... до —0,20 


Предельно допустимые значения электрических параметров режи- 
мов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное обратное 


напряжение*л, В...... Е 1 
Максимально допустимый ток ет МА 1 
Максимально допустимый постоянный ток стаби- 

лизации*, мА...... . 100 
Максимально допустимая. рассеиваемая мощ- 

ность*, мВт ..... : 260 


Максимально Допустимый. ток в импульсе при 
среднем токе 50 мА и длительности импульса не 
более 100 мкс, мА. При этом допускаются вы- 
бросы обратного напряжения величиной до 
1 В, длительностью 1 мкс... ...... 200 
* Рабочий диапазон температур окружающей среды от минус 60 до 
+12. 
А Подача обратного напряжения на стабистор допускается только при 
переходных процессах при включении и выключении аппаратуры. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 80 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 25 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабисторов, изготовленных в обычном 
климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для экс- 
плуатации во всех климатических условиях, при покрытии стабисто- 
ров непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР-231 
или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Расстояние от корпуса или расплющенной части трубки до нача- 
ла изгиба вывода не менее 2 мм. Радиус изгиба выводов не менее 
1,5 ММ. 

При пайке выволов стабисторов температура корпуса не должна 
превышать 125°С. Минимальное расстояние от корпуса или расплю- 
щенной части трубки до места пайки 5 мм. 

Параллельное соединение стабисторов допускается при условии, 
что ток стабилизации, проходящий через каждый стабистор, должен 
быть в пределах допустимых норм. Допускается последовательное 
соединение любого количества стабисторов. 
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2С1ЗЗА 


Основное назначение — стабилизация напряжения в цепях посто- 
янного тока с минимальным током 3 мА и мощностью до 300 мВт в 


радиотехнической аппаратуре. 
Оформление — в стеклянном корпусе. 


Масса не более 0,3 г. 


Пример записи условного обозначения стабилитрона при заказе 


и в конструкторской документации: 


Стабилитрон 2С13ЗА СМЗ.362.805 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц. 
амплитуда ускорения, м  с-2 м. 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (=) 
длительность действия, мс . 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (=) 
длительность действия, мс . 
Линейное ускорение, м*с-? (=). . 
Акустический шум: 
диапазон частот, Гц. ве. 
уровень звукового давления, дБ. В 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?) 
Повышенная рабочая температура среды, °С 2 
Пониженная ри и предельная температура 
среды, °С Е 
Относительная влажность ‘воздуха ‘при 35° С, % 
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1—5000 
400 (40) 


15 000 (1500) 
0,1—2 


1500 (150) 
1—5 
5000 (500) 


50—10 000 
170 
1,3 - 19-4 (10-5) 
294 199 (3) 
125 


минус 60 
98 


Раздел УП 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Напряжение стабилизации (1. = 10 мА), В: 


ПРИ ЕКО“. оное шан ыы 2.,97—3.63 
при фк = 125-2С Е а роа ее ре о 2.6-—95.7 
при 1 = минус 60+2°С. .. 3—4,1 


Дифференциальное сопротивление (= = ‚10 мА), 
Ом, не более: 


при ь = 2510" ...... пе О 65 

при {ж = 125+2 и минус 60+2°С У 85 
Дифференциальное сопротивление а = 3 мА), 

Ом, не более. ... 180 
Постоянное прямое напряжение (№ = = - 50 МА), 

В, не более. ... 1 
Временная нестабильность напряжения стабили- 
ЗИ О, оны ыы + +1 
Температурный коэффициент напряжения ‘стаби- 
ЛИНИИ. Л. ее еее ес са 0. Ы ло 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимый ток стабилизации*, мА 3 
Максимально допустимый постоянный ток стаби- 
лизацииА, мА: 


при #» от минус 60 до +50°С ......... 81 
при = 125°С...... 27 
Максимально допустимая рассеиваемая МОЩНоСтЬА, 
мВт: 
при Еж от минус 60 до +50°С ......... 300 
при # = 125°С...... ско 100 


* При кк от минус 60 до +125°С.. 
А При &кр от 50 до 125°С значения мощности и тока изменяются линейно. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 80 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 25 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение стабилитронов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии стаби- 
литронов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР- 
231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 
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Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода не менее 3 мм. 
Радиус изгиба выводов не менее 1 мм. 

При пайке выводов стабилитронов температура корпуса не долж- 
на превышать 125°С. 

Минимальное расстояние от корпуса до места пайки 5 мм. 

Включение стабилитрона осуществлять следующим образом: 
анодный вывод подключить к «минусу» источника питания, катод- 
ный вывод — К «ПЛЮсу» источника питания. 

Параллельное соединение стабилитронов допускается при усло- 
вии, что ток стабилизации, проходящий через каждый стабилитрон, 
должен быть в пределах допустимых норм. 

Допускается последовательное соединение любого количества 
стабилитронов. 


4. Транзисторы 


В начале этого раздела приводится существующая терминология 
и система отечественных условных буквенных обозначений парамет- 
ров транзисторов, а также для общего развития приводится между- 
народное буквенное обозначение параметров транзисторов. 


Терминология и система обозначений 
параметров транзисторов 


Термины, определения и условные обозначения параметров би- 
полярных транзисторов (ГОСТ 20003—74*) 


обозначение 
Термин Определение 
отечест- | междуна- 
|= 52 родное В 
Граничное напря- | Окэою Игсэ | Напряжение между вывода- 
жение биполярно- ми коллектора и эмиттера 
го транзистора при токе базы, равном нулю, 
и заданном токе эмиттера 
Постоянное на- зая Постоянное напряжение 


пряжение коллек- между выводами коллекто- 
Постоянное на- Око Постоянное напряжение 
пряжение коллек- между выводами коллекто- 
тор-эмиттер при ра и эмиттера при задан- 
токе базы, равном ном токе коллектора и то- 
нулю ке базы, равном нулю 


тор-эмиттер ра и эмиттера 
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Буквенное 
обозначение 


Термин Определение 


отечест- | междуна- 
венное родное 


Окэв Осек 


Постоянное напряжение 
между выводами коллектора 
и эмиттера при заданном 

токе коллектора и сопротив- 
лении в цепи база-эмиттер 


Постоянное на- 
пряжение коллек- 
тор-эмиттер при 
сопротивлении в 
цепи база-эмиттер 


Постоянное напряжение 
между выводами коллекто- 
ра и эмиттера при задан- 
ном токе коллектора и за- 
данном обратном напря- 
жении эмиттер-база 


Постоянное на- 
пряжение коллек- 
тор-эмиттер при 
заданном обрат- 
ном напряжении 
эмиттер-база 


Постоянное на- 
пряжение коллек- 
тор-эмиттер при 
коротком замыка- 
нии в цепи база- 
эмитгер 


Постоянное напряжение 
между выводами коллекто- 
ра и эмиттера при задан- 
ном токе коллектора и ко- 
ротком замыкании в цепи 
база-эмиттер 


Око вас Ось.» | Напряжение между выво- 
дами коллектора и эмитте- 
ра транзистора в режиме 
насыщения при заданных 


токах базы и коллектора 


Напряжение на- 
сыщения коллек- 
тор-эмиттер 


Напряжение между выво- 
дами базы и эмиттера 
транзистора в режиме на- 
сыщения при заданных 
токах базы и коллектора 


Напряжение на- ОБ нас ОБЕ 
сыщения база- 


эмиттер 


Постоянное напряжение 
между выводами коллекто- 
ра и базы 


Постоянное на- 
пряжение коллек- 
тор-база 


Постоянное напряжение 
между выводами коллекто- 
ра и базы при заданном 

токе коллектора и токе 
эмиттера, равном нулю 


Постоянное на- 

пряжение коллек- 
тор-база при токе 
эмиттера, равном 


нулю 
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Постоянное на- 

пряжение эмит- между выводами эмиттера и 
тер-база при токе базы при заданном обрат- 
коллектора, рав- ном токе эмиттера и токе 
ном нулю коллектора, равном нулю 


Постоянный ток Постоянный ток, протека- 
эмиттера ющий через эмиттерный 
переход 


Постоянный ток Постоянный ток, протека- 
коллектора ющий через коллекторный 
переход 


Импульсный ток К. и Импульсное значение тока 
коллектора коллектора при заданной 
скважности и длительнсти 


Постоянный ток 7: В Постоянный ток, протека- 
базы ющий через базовый вывод 


Обратный ток Ток в цепи коллектор- 
коллектор-эмиттер эмитгер при заданном об- 
при разомкнутом ратном напряжении кол- 
выводе базы лектор-эмиттер и разо- 
мкнутом выводе базы 


Обратный ток Ток в цепи коллектор- 

коллектор-эмиттер эмиттер при заданном об- 

при заданном со- ратном напряжении кол- 

противлении в це- лектор-эмиттер и задан- 

пи база-эмиттер ном сопротивлении в цепи 
база-эмиттер 


Обратный ток Ток в цепи коллектор- 
коллектор-эмиттер эмиттер при заданном об- 
при заданном об- ратном напряжении кол- 
ратном напряже- лектор-эмиттер и заданном 
нии эммитер-база напряжении эмиттер-база 


Обратный ток Ток в цепи коллектор- 

коллектор-эмиттер эмиттер при заданном об- 

при короткозамк- ратном напряжении кол- 

нутых выводах лектор-эмиттер и коротко- 

эмиттера и базы замкнутых выводах эмит- 
тера и базы 
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обозначение 
Термин Определение 
отечест- | междуна- 

В о 

Обратный ток ШКБо [сво Ток через коллекторный 
переход при заданном об- 
ратном напряжении кол- 
лектор-база и разомкнутом 
выводе эмиттера 


коллектора 


Граничная частота Частота, при которой мо- 
коэффициента пе- дуль коэффициента пере- 
редачи тока дачи тока в схеме с общим 
эмиттером экстраполиру- 

ется к единице. 


Примечание. Частота, равная 
произведению модуля коэф- 
фициента передачи тока на 
частоту измерения, которая 
находится в диапазоне частот, 
где справедлив закон измене- 
ния модуля коэффициента 
передачи тока 6 дБ на октаву 


Предельная часто- 
та коэффициента 

передачи тока би- 
полярного транзи- 
стора 


Частота, на которой мо- 
дуль коэффициента пере- 
дачи тока падает на 3 дБ 
по сравнению с его низко- 
частотным значением 


Максимальная ча- 1 у Наибольшая частота, при 
стота генерации которой транзистор спосо- 
биполярного тран- бен генерировать в схеме 

зистора автогенератора 


Рабочая частот | м | | 


Модуль коэффи- 21] [> | Модуль коэффициента пе- 
редачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером в режиме 
малого сигнала на высо- 
кой частоте 


циента передачи 
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Буквенное 
обозначение 
Термин 
отечест- 
венное а. 


Время задержки 
для биполярного 
транзистора 


Продолжение табл. 


Интервал времени между 
моментом нарастания 
фронта входного импульса 
до значения, соответствую- 
щего 10% его амплитуды, и 
моментом нарастания 
фронта выходного импульса 
до значения, соответствую- 
щего 10% его амплитуды 


Интервал времени между 
моментами нарастания 
фронта выходного импульса 
от значения, соответствую- 
щего 10% его амплитуды, до 
значения, соответствующего 
90% его амплитуды. 


Интервал времени между 
моментом подачи на базу за- 
пирающего импульса и мо- 

ментом, когда напряжение 
на коллекторе транзистора 
достигает заданного уровня 


Интервал времени между 
моментами спада среза 
выходного импульса от 
значения, соответствую- 
щего 90% его амплитуды, 
до значения, соответству- 
ющего 10% его амплитуды 


Интервал времени, являю- 
щийся суммой времен за- 
держки и нарастания 


Интервал времени между 
моментом подачи на базу 
запирающего импульса и 
моментом, когда напряже- 
ние на коллекторе транзи- 
стора достигает значения, 
соответствующего 10% его 
амплитудного значения 


Время нарастания 
для биполярного 
транзистора 


Время рассасыва- 
ния для биполяр- 
ного транзистора 


Время спада для 
биполярного тран- 
зистора 


Время включения 
биполярного тран- 
зистора 
Время выключе- 
ния биполярного 
транзистора 
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Буквенное 
обозначение 


Термин Определение 


отечест- | междуна- 
венное родное 


| 


21 ле 


Отношение постоянного 
тока коллектора к постоян- 
ному току базы при задан- 
ных постоянном обратном 
напряжении коллектор- 
эмитгер и токе эмиттера в 
схеме с общим эмиттеров 


Статический ко- 
эффициент пере- 
дачи тока бипо- 
лярного транзи- 
стора 


Отношение изменения вы- 
ходного тока к вызвавшему 
его изменению входного 
тока в режиме короткого 
замыкания выходной цепи 
по переменному току в 
схеме с общим эмиттером 


Коэффициент пе- 
редачи тока бипо- 
лярного транзи- 
стора в режиме 
малого сигнала в 
схеме с общим 
эмиттером 


Коэффициент шу- 
ма биполярного 
транзистора 


Отношение мощности шу- 
мов на выходе транзистора 
к той ее части, которая 
вызвана тепловыми шума- 
ми сопротивления источ- 
ника сигнала 


|[_^ 
_- 


Отношение мощности на 
выходе транзистора к 
мощности, подаваемой на 
вход транзистора, при 
определенной частоте и 
схеме включения 


Коэффициент 
усиления по мощ- 
ности биполярно- 
го транзистора 


Мощность, которую отдает 
транзистор в типовой схе- 
ме генератора (усилителя) 
на заданной частоте 


Выходная мощ- я т. 
ность биполярно- 


го транзистора 


5 
[№ 
__› 


Емкость между выводами 
базы и коллектора транзи- 
стора при заданных обрат- 
ном напряжении коллек- 
тор-база и разомкнутой 
эмиттерной цепи 


Емкость коллек- 
торного перехода 


|2 
|_^ 
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обозначение 
Термин Определение 
отечест- | междуна- 

Емкость эмиттер- Сэ (СЕ Емкость между выводами 
эмиттера и базы транзи- 
стора при заданных обрат- 
ном напряжении эмиттер- 
база и разомкнутой кол- 
лекторной цепи 


ного перехода 
Температура окру- Г Ты 
жающей среды? 

Температура кор- у Г Температура в заданной 
пуса? точке корпуса транзистора 
Тепловое сопро- АТнк Кик Отношение разности тем- 
тивление переход- ператур перехода и корпу- 

корпус? са к величине рассеивае- 


мой мощности при задан- 
ной температуре корпуса 


Отношение разности тем- 
ператур перехода и окру- 
жающей среды к величине 
рассеиваемой мощности 
при заданной температуре 
окружающей среды 


Тепловое сопро- 
тивление переход- 
среда? 


Максимально до- 
пустимое постоян- 
ное напряжение 
коллектор-эмиттер 
при токе базы, 
равном нулю 


Максимально допу- 
стимое постоянное 
напряжение кол- 
лектор-эмиттер при 
сопротивлении в 
цепи база-эмиттер 


Максимально до- 
пустимое постоян- 
ное напряжение 
коллектор-база 
при токе эмитте- 
ра, равном нулю 
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отечест- | междуна- 
венное родное 
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Термин Определение 


Максимально до- 
пустимое постоян- 
ное напряжение 
эмиттер-база при 
токе коллектора, 
равном нулю 


Максимально до- 
пустимый импуль- 
сный ток эмиттера 


Максимально до- 
пустимый постоян- 
ный ток коллектора 


Максимально до- 
пустимый постоян- 
ный ток эмиттера 


Максимально до- 
пустимый импуль- 
сный ток коллек- 
тора 
Максимально допу- 
стимая постоянная 
рассеиваемая мощ- 
ность коллектора 


Максимально до- 
пустимая постоян- 
ная рассеиваемая 
мощность транзи- 
стора?3 
Максимально до- 
пустимая импуль- 
сная рассеиваемая 
мощность биполяр- 
ного транзисторар 


Максимально до- 
пустимая средняя 

рассеиваемая мощ- 
ность коллектора 


ШЕИ: 


Е 


г о 
3 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Продолжение табл. 


Ш 
Ш 
Термин Определение 
отечест- | междуна- 
венное родное 
Максимально до- | Ише тах 
пустимое напря- 
жение питания? 
Максимально до- Тп пах 
пустимая темпера- 
тура перехода? 
Максимально до- ТК пах 
пустимая темпера- 
Максимально допу- ах Тетах 
стимая температура 
окружающей среды? 

1 В зарубежной литературе также широко используются обозначения 
Освизиз), ОСЕу и 1СЕч- 
2 Термины и обозначения, не предусмотренные ГОСТ 20003—74*. 
3 Для сборки — суммарная рассеиваемая мощность. 


тура корпуса? 


Термины, определения и условные обозначения параметров, 
относящихся к лавинным транзисторам 


Буквенное 
обозначение 
Определение 


Термин 
отечест- | междуна- 
венное родное 
Напряжение между коллек- 


Напряжение ла- 
винного пробоя тором и эмитгером при за- 
данных условиях в цепи ба- 
зы, которое за счет интен- 
сивного размножения носи- 
телей вызывает лавинооб- 
разное нарастание тока кол- 
лектора, сопровождающееся 
последующим спадом кол- 
лекторного напряжения 


Максимально до- 
пустимый ток 


коллектора в ла- 
винном режиме 


Раздел УИ 


Термины, определения и условные обозначения параметров, 
относящихся к двухэмиттерным транзисторам 


Буквенное 
обозначение 
Определение 
отечест- | междуна- 
венное родное 


Падение напряже- Напряжение между двумя 

ния на открытом эмитгерами транзистора 

ключе при открытых переходах 
коллектор-база 1 и кол- 
лектор-база 2 при токе 


эмиттеров, равном нулю 


Ток закрытого Ток через эмиттеры тран- 

ключа зистора при закрытых пе- 
реходах коллектор-база 1 и 
коллектор-база 2 


Сопротивление Сопротивление между 

открытого ключа эмитгерами транзистора 
при рабочих токах эмитте- 
раи базы 


Асимметрия со- 
противления от- 
крытого ключа 


Максимально до- 
пустимое напря- 
жение управления 
между коллекто- 
ром и базой 1 или 
коллектором и ба- 
зой 2 
Максимально до- 
пустимое напря- 
жение на закры- 
том ключе между 
эмиттерами 


Внешнее сопро- 
тивление, вклю- 
ченное между вы- 
водами коллекто- 
ра и базы 
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Термины, определения и условные обозначения параметров, 
относящихся к однопереходным транзисторам 


Буквенное 
обозначение 
Термин Определение 
отечест- | междуна- 
венное родное 
Ток модуляции 152 пт Минимальный ток цепи 
базы 2 однопереходного 
транзистора при заданных 
напряжении между базами 
и токе эмиттера 
Ток включения = Ра 
Ток выключения ГА 
Коэффициент пе- 
редачи 
межбазовому напряжению 
Оль пах Оль тах 
пустимое межба- 
зовое напряжение 


Значение эмиттерного то- 

ка, при котором происхо- 
дит переход транзистора 

Максимально до- (Б25 пах ОБЕ тах 

пустимое обратное 

напряжение меж- 

ду эмиттером и 

базой 2 

Условные обозначения параметров, относящихся к сборкам 

биполярных транзисторов 


из закрытого состояния в 
открытое 


Наименьшее значение 
эмитгерного тока, при кото- 
ром еще сохраняется откры- 
тое состояние транзистора 


Отношение разности мак- 
симального возможного 
эмиттерного напряжения и 
падения напряжения на р- 
п-переходе к приложенному 


Максимально до- 


АОБ — разность прямых падений напряжения на переходах 
эмиттер-база; 

^О.-| — модуль разности прямых напряжений эмиттер-база; 

АД — разность токов коллекторов. 
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Раздел УП 


Термины, определения и условные обозначения параметров 
полевых транзисторов (ГОСТ 19095—73*) 


Буквенное 
обозначение 
Определение 


между- 
а 
Напряжение между затво- 


ром и истоком транзисто- 
ра с р-п-переходом или с 
изолированным затвором, 
работающего в режиме 
обеднения, при котором 
ток стока достигает задан- 
ного низкого значения 


отечест- 
венное 


Напряжение от- 
сечки полевого 
транзистора 


Напряжение между затво- 
ром и истоком транзисто- 
ра с изолированным за- 
твором, работающего в 
режиме обогащения, при 
котором ток стока дости- 
гает заданного низкого 
значения 


Пороговое напря- 
жение полевого 
транзистора 


Эквивалентное шумовое 
на пряжение, приведен- 
ное ко входу, в полосе ча- 
стот при определенном 
полном сопротивлении 
генератора в схеме с об- 
ЩиИМ ИСТОКоОМ 


Шумовое напря- 
жение полевого 
транзистора 


Спектральная плотность 
эквивалентного шумового 
напряжения, приведенно- 
го ко входу, при коротком 
замыкании на входе в схе- 
ме с общим истоком 


Электродвижущая 
сила шума поле- 
вого транзистора 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Коэффициент шу- 
ма полевого тран- 
зистора 


Ток стока 


Начальный ток 
стока 


Ток утечки затво- 
ра 


Крутизна характе- 
ристики полевого 
транзистора 


Сопротивление 
сток-исток в от- 
крытом состоянии 
транзистора 


Буквенное 
обозначение 


отечест- 
венное 


Коз(оп) 
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Продолжение табл. 


Определение 


Отношение полной мощно- 
сти шумов на выходе поле- 
вого транзистора к той ее 
части, которая вызвана теп- 
ловыми шумами сопротив- 
ления источника сигнала 


Ток, протекающий в цепи 
сток-исток при напряже- 
нии сток-исток, равном 
или большем, чем напря- 
жение насыщения, при 
заданном напряжении за- 
твор-исток 


Ток стока при напряже- 
нии между затвором и ис- 
током, равном нулю, и 
при напряжении на стоке, 
равном или превышающем 
напряжение насыщения 


Ток затвора при заданном 
напряжении между затво- 
ром и остальными выво- 
дами, замкнутыми между 
собой 


Отношение изменения то- 
ка стока к изменению на- 
пряжения на затворе при 
коротком замыкании по 
переменному току на вы- 
ходе транзистора в схеме 
с общим истоком 


Сопротивление между сто- 
ком и истоком в открытом 
состоянии транзистора 
при заданном напряжении 
сток-исток, меньшем на- 
пряжения насыщения 


Раздел У! 


Входная емкость 
полевого транзи- 
стора 


Выходная емкость 
полевого транзи- 
стора 


Проходная ем- 
кость полевого 
транзистора 


Емкость затвор- 
исток 


Емкость затвор- 
сток 


Частота! 


Выходная мощ- 
ность полевого 
транзистора! 


Коэффициент 
усиления по мощ- 
ности полевого 
транзистора 


Буквенное 
обозначение 


отечест- 
венное 


Продолжение табл. 


Определение 


Емкость между затвором 
и истоком при коротком 
замыкании по переменно- 
му току на выходе с об- 
ЩИМ ИСТОКОМ 


Емкость между стоком и 
истоком при коротком за- 
мыкании по переменному 
току на входе в схеме с 
общим истоком 


Емкость между затвором 
и стоком при коротком 
замыкании по переменно- 
му току на входе в схеме с 
общим истоком 


Емкость между затвором 
и истоком при разомкну- 
тых по переменному току 
остальных выводах 


Емкость между затвором 
и стоком при разомкну- 
тых по переменному току 
остальных выводах 


Мощность, которую отда- 
ет транзистор в типовом 
генераторе (усилителе) на 
заданной частоте 


Отношение мощности на 
выходе полевого транзи- 
стора к мощности на вхо- 
де при определенной час- 
тоте и схеме включения 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Температурный 
уход разности на- 
пряжений затвор- 
исток 


Отношение нача- 
льных токов стока 


Максимально до- 
пустимое напря- 
жение сток-исток 


Максимально до- 
пустимое напря- 
жение затвор-ис- 
ток 


Максимально до- 
пустимое напря- 
жение затвор-сток 


Максимально до- 
пустимое напря- 
жение сток-под- 
ложка 


Максимально до- 
пустимое напря- 
жение исток-под- 
ложка 


Буквенное 
обозначение 


МОзст - 0зс?| 


О НЕЕ, 


А 


отечест- 
венное 
Т 


Г С(нич)1 


1 С(н:ч)2 


дол - 967 


А 


между- 
народ- 
ное 
Т 


Продолжение табл. 


Определение 


Отношение изменения 
разности напряжений 
между затвором и исто- 
ком сдвоенного полевого 
транзистора к вызвавшему 
его изменению температу- 
ры окружающей среды 


Отношение меньшего 
значения начального тока 
стока к большему значе- 
нию начального тока сто- 
ка слвоенного полевого 
транзистора 


Раздел МИ 


мп16 


Германиевый транзистор р-п-р. 

По техническим условиям СБО.336.008 ТУ1. 

Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 

Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


(#11,7 тах 
28,5=0,5 


24,2+0,3 


1 — эмитгер 
2 — коллектор 
3 — база 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........ 8 мм 
Диаметр наибольший .............. 11,7 мм 
Вес наибольший... еее. а 


Электрические данные 


Ток коллектора закрытого транзистора (статиче- 


ский)*: 
при температуре 20+5°С ........... не более 25 мкА 
при температуре 70+2°С ........... не более 
200 мкА 
Ток коллектора закрытого транзистора те не более 
НЫЙ } А ен 400 мкА 
Коэффициент прямой передана тока в схеме с 66- 
щим эмиттером 1: 
при температуре 20+5°С ........... 20—35 
при температуре 70+2°С ........... 20—80 
при температуре минус 60+2°С ........ не менее 10 


Предельная частота коэффициента передачи тока не менее 1 МГц 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Время переключения ............. . Не более 2 мксек 
Напряжение насыщения #: 
коллектор—эмиттер ............. Не более 0,15 В 
база—эмиттер ................ Не более 0,35 В 
Время переключения .............. не более 
0,6 мксек 
Долговечность... ...... Не менее 5000 ч 


* При напряжении коллектор-—эмиттер минус 15 В и напряжении ба- 
за—эмиттер 0,5 В. 

А При напряжении коллектор—эмиттер минус 12 В и сопротивлении 
в цепи коллектора 1,5 ком. 

О При напряжении коллектор—эмиттер минус | В и токе коллектора 
10 мА, в режиме болыпого сигнала. 

$ При напряжении коллектора минус 5 В и токе эмиттера 1 мА. 

При напряжении коллектор-эмиттер минус 15 В, импульсе входно- 
го напряжения минус 12+0,6 В, длительности импульса 10 мксек, его фронте 
не более 0,1 мксек и частоте повторения не более 2 кГц. 

# При токе коллектора 10 мА и токе базы 1 мА. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер при 


отсутствии запирающего смещения* ...... минус 15 В 
Наибольший ток коллектора в режиме а. 
ния или в импульсном режиме .... С 300 мА 
Наибольший средний ток эмиттера в ОВО 
режиме ... сое: В: 2 50 мА 
Наибольшая равевиЕавуая МОЕ ОСть: 
при температуре до 45°СП.......... 230 мВт 
при температуре до 70°Сл .......... 75 лет 
Наибольшая температура перехода ........ плюс 85°С 


* При отсутствии запирающего смещения сопротивление в цепи база— 
эмиттер не должно превышать 2 кОм. 

О При повышении температуры наибольшая рассеиваемая мощность 
снижается по линейному закону. 

А При давлении окружающей среды до 50 мм рт. ст. на транзисторе 
может быть рассеяна мощность до 200 мВт. При давлении менее 50 мм рт. 
ст. наиболышцая рассеиваемая мощность снижается по линейному закону, и 
при 5 мм рт. ст. она не должна превышать 100 мВТ. 


Устойчивость против внешней среды 


Температура окружающей среды: 
наибольшая”, „еее еее плюс 70°С 
наименее, ооо ео ам минус 60°С 
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Раздел У! 


Наибольшая относительная влажность при темпе- 


РаУрЕНО Са о а оса. 98% 
Давление окружающей среды: 
НАИООЛЬШЕе .;. еее еее 3 агм. 
Найменый ее... еее 5 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 
при вибрации* .... и... 152 
О оба р. 1502 
при многократных ударах. .......... 150= 
при одиночных ударах ............ 500= 


* В диапазоне частот 2—2500 гц. 


Указания по эксплуатации 


Допускается пайка выводов на расстоянии не менее 5 мм, изгиб 
выводов — на расстоянии не менее 3 мм от корпуса. 

При эксплуатации транзисторы должны быть жестко закрепле- 
ны за корпус. Для обеспечения большей долговечности рекомен- 
дуется эксплуатировать транзисторы при температуре от минус 50 
до плюс 60°С, рассеиваемой мощности не более 0,72 пт„„, напря- 
жении коллектора не более 0,7 Осв т.х и токе коллектора не более 
0,97 тах. 


Гарантийный срок хранения ........... 12 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПе, а также вмонтированными в аппаратуру. 

В течение гарантийного срока допускается хранение изделий в полевых 
условиях: 

а) в составе аппаратуры и ЗИП, защищенных от непосредственного 
воздействия солнечной радиации и влаги, — 3 года; 

6) в составе герметизированной аппаратуры и ЗИП в герметизирован- 
ной укладке — 6 лет. 


МП16А 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером: 


при температуре 20+5°С ........... 30—50 
при темперазуре 70+2С ........... 30—100 
при температуре минус 60+2°С ........ не менее 15 
Время переключения .. ее. не более 
1,5 мксек 


Примечание. Остальные данные такие же, как у МП16. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


МП20А 


Германиевый транзистор р-п-р. 
Основное назначение — работа в аппаратуре широкого примения. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


211,7 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........- 8 мм 
Диаметр наибольший .............. 11,7 мм 
Вес наибольший... .. еее... 2г 


В новых разработках не применять. 

По ГОСТ 14073-68. 

Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20+5°С ........... не более 50 мкА 
при температуре 60+2°С ........... не более 
300 мкА 

Обратный ток эмиттерал ............ не более 50 мкА 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером О: 


при температуре 20+5°С ........... 50—150 
при температуре 60+2°С ........... 50—200 
при температуре минус 55+2°С ........ 30—150 
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Раздел М! 


Напряжение переворота фазы базового тока .. не менее 20 В 
Напряжение насыщения коллектор-—эммитер П. . не менее 0,3 В 
Предельная частота коэффициента передачи тока # не менее 2 МГц 
Долговечность... ...... Не менее 10 000 ч 


* При напряжении коллектора минус 30 В. 

А При напряжении эмиттера минус 30 В. 

О При напряжении коллектора минус 5 В, токе эмиттера 25 мА и час- 
тоте 270 Гц. 

$ При импульсе тока эмиттера 100 мА, длительности импульсов 0,02— 
2 мсек и скважности не менее 10. 

О При токе коллектора 300 мА и токе базы 60 мА. 

# При напряжении коллектора минус 5 В и токе эмиттера 5 мА. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение: 


коллектор—база, эмиттер—база........ минус 30 В 

коллектор-эмиттер ..... О минус 20 В 
Наибольший импульсный ток а ОИ 300 мА 
Наиболышая рассеиваемая мощность д...... 150 мВт 


* При частоте переключения импульсов не более 50 Гц, скважности, 
равной 2, и длительности фронтов импульса 100 мксек. 

А При температуре окружающей среды свыше 35°С наибольшая рассеи- 
ваемая мощность определяется по НЕ 


К пах = 033 033 ет) 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


НАЙбОЛЕШаЯ сена ое плюс 60°С 
НАМеНЕШая до еес ее на минус 55°С 
Наибольшая относительная влажность при темпе- 

рИре 02 ео ес 98% 
Давление окружающей среды: 

наибольшее „еее ы. 3 атм. 
наименыпее ................ 203 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 

при вибрации* ... 7,52 
ИН а оао ле За о р ОМ 20 258 
при многократных ударах. .......... 752 


* В диапазоне частот 10—600 гц. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Указания по эксплуатации 


Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 5 мм от кор- 
пуса. 

При эксплуатации транзисторы должны быть жестко закреплены 
за корпус. 

Для обеспечения большей долговечности при длительной работе 
рекомендуется: 

1) эксплуатировать транзисторы при рассеиваемой мощности не 
более 0,8Р „к, токе коллектора не более 0,9Г, „кс и напряжении кол- 
лектора не более 0,77, икс; 

2) не использовать транзисторы при температуре окружающей 
среды свыше 40 и ниже минус 25°С; 

3) не подвергать транзисторы воздействию ударных ускорений 
свыше 252 и вибрации с ускорением более 45. 


Гарантийный срок хранения ........... 4 года* 


* При хранении транзисторов на складах и базах в заводской упаковке 
или вмонтированными в аппаратуру, в том числе 6 месяцев при нахождении 
аппаратуры в полевых условиях под чехлом. 


МП20Б 
Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером: 
при температуре 20+5°С ........... 80—200 
при температуре 60+2°С ........... 80—250 
при температуре минус 55+2°С ........ 60—200 
Предельная частота коэффициента передачи не менее 
Пе. о В с И о Ве ав 1,5 МГц 


Примечание. Остальные данные такие же, как у МП70А. 


МП25 


Германиевые транзисторы р-п-р. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........ 8 мм 
Диаметр наибольший ... и... 11,7 мм 
Вес наибольший . .. еее еее. РЕ 
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Раздел УП 


211,7 тах 
28,5+0,5 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


В новых разработках не применять. 

По техническим условиям ПЖО.336.004 ТУТ. 

Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20+5°С ........... не более 75 мкА 
при температуре 70=2°С ........... не более 600 мкА 
Обратный ток эмиттерал ...... не более 75 мкА 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером ОПЁ#: 


при температуре 20+5°С ........... 10—25 
при температуре 70+2°С ..... и - 10—50 
при температуре минус 60=2°С ........ 6—25 
Выходная проводимость ОП... .. и жк: не более 
3,5 мксим 
Сопротивление базы на высокой частоте О... . не более 150 Ом 
Граничная частота коэффициента передачи тока О не менее 
200 кГц 
Время переключения ® ............. не более 
1,5 мксек 
Емкость коллекторного перехода УФ ....... не более 70 пФ 
Долговечность .................. неменее 10 000 ч 


* При напряжении коллектора минус 40 В. 

А При напряжении эмиттера минус 40 В. 

О При напряжении коллектора минус 20 В, токе эмиттера 2,5 мА. 
О На частоте 1 кГц. 
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# В режиме малого сигнала. 
$ На частоте 500 кГц. 


® При напряжении коллектора минус 30 В, токе эмиттера 25 МА, со- 
противлении в цепи коллектора 1 кОм и частоте менее 1,5 кГц. 
У При напряжении коллектора минус 20 В. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наиболышее напряжение коллектор—база, кол- 


лектор—эмиттер П и эмиттер—база* ...... минус 40 В 
Наибольший ток коллектора в режиме переключе- 

ния при насыщении или в импульсном режиме 400 мА 
Наибольший средний ток эмиттера. ....... 80 мА 
Наиболышая рассеиваемая мощность при темпера- 

ОВО С. дан. а, орон 200 мВт 


О При сопротивлении в цепи база—эмиттер не более 500 Ом. 
* При температуре от минус 60 до плюс 70°С. 


При температуре окружающей среды до 50°С и рассеиваемой мощности 
до 100 мВт допускаются напряжения коллектор—база и коллектор—эмиттер 
минус 60 В. 


А При температуре окружающей среды (и) свыше 35°С наибольшая 
рассеиваемая мощность определяется по формуле 


75-1 
Е тах = ОГ (мет). 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


НАНбОЛЕШая о... е. плюс 70°С 
НАИМЕНЬШАЯ: осо минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность при темпе- 

ВАО сои романа 98% 

Давление окружающей среды: 

НАИбОЛЬИЕ ее .... ео еее, 3 атм. 

наименьшее .... еее. 5 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 

Е, о. чае сео 150 

Привибряции” ... уе рено 152 

при многократных ударах. .......... 150 

при одиночных ударах ............ 500 


* В диапазоне частот 2—2500 Гц. 
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Указания по эксплуатации 


Допускается изгиб на расстоянии не менее 3 мм и пайка выводов 
на расстоянии не менее 5 мм от корпуса. 

Рекомендуется эксплуатировать транзисторы в диапазоне темпе- 
ратур от минус 50 до плюс 60°С при рассеиваемой мощности не бо- 
лее 0,7Р‹ „„› напряжении коллектора не более 0,7 (св „.х и токе кол- 
лектора не более 0,9 нах. 

При эксплуатации транзисторов в условиях изменения темпера- 
туры окружающей среды в схеме включения транзистора рекоменду- 
ется предусматривать температурную стабилизацию. 

При эксплуатации транзисторов в условиях механических уско- 
рений более 2 транзисторы необходимо крепить за корпус. 


Гарантийный срок хранения ........... 12 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПЬ, а также вмонтированными в аппаратуру. В течение гарантий- 
ного срока допускается хранение изделий в полевых условиях: 

а) в составе аппаратуры и ЗИП, защищенных от непосредственного воз- 
действия солнечной радиации и влаги — 3 года; 

6) в составе герметизированной аппаратуры и ЗИП в герметизированной 
упаковке — 6 лет. 


МП25А 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером: 


при температуре 20+5°С ........... 20—50 
при температуре 70+2°С ........... 20—100 
при температуре минус 60+72°С ........ 10—50 


Примечание. Остальные данные такие же, как у МП25. 


МП25Б 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером: 


при температуре 20+5°С ........... 30—80 
при температуре 70+2°С ........... 30—142 
при температуре минус 60-+2°С ........ 15—80 
Граничная частота коэффициента передачи тока не менее 
500 кГц 


Примечание. Остальные данные такие же, как у МП?25. 
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МП26 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20+5°С ........... не более 75 мкА 
притемиературе 7 0:Е2"С „.......... не более 
600 мкА 
Обратный ток эмиттера ............ не более 75 мкА 
Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером О: 
при температуре 20+5°С ........... 10—25 
при температуре 70+2°С ........... 10—50 
при температуре минус 60°С ......... 6—25 
Выходная проводимость О. ........... не более 
3,5 мксим 
Сопротивление базы на высокой частоте О... . не более 150 Ом 
Граничная частота коэффициента передачи то- не менее 
т А ВОО ОЕ ЗО ЕЕ 200 кГц 
Емкость коллекторного перехода #..... . не более 50 пФ 


Наибольшее напряжение коллектор—база, кол- 
лектор—эмиттер и эмиттер—база при температу- 
ре от минус 60 до плюс 70°СпП......... минус 70 В 


* При напряжении коллектора минус 70 В. 

А При напряжении эмиттера минус 70 В. 

О При напряжении коллектора минус 35 В и токе эмиттера 1,5 мА. 

# При напряжении коллектора минус 35 В. 

О При температуре окружающей среды до 50°С и рассеиваемой мощ- 
ности до 100 мВт допускаются напряжения коллектор—база и коллектор— 
эмиттер минус 100 В. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у МП?25. 


МП26А 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20+5°С ........... не более 75 мкА 
при температуре 70+2°С ........... не более 
600 мкА 
Обратный ток эмиттерад ............ не более 75 мкА 
Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером О: 
при температуре 20°С............. 20—50 
при температуре 70°С............. 20—100 
при температуре минус 60°С ......... 10—50 


Раздел У! 


Выходная проводимость О ............ не более 
3,5 мксим 
Сопротивление базы на высокой частоте О... . не более 150 Ом 
Граничная частота ОН передачи то- не менее 
ЕАО ще, зао И 200 кГц 
Емкость Ее иОто ВОД #. ....... Не более 50 пФ 


Наибольшее напряжение коллектор—база, кол- 
лектор—эмиттер и эмиттер—база при температу- 
ре от минус 60 до плюс 70°СП......... минус 70 В 


* При напряжении коллектора минус 70 В. 

А При напряжении эмиттера минус 70 В. 

О При напряжении коллектора минус 35 В и токе эмиттера 1,5 мА. 

# При напряжении коллектора минус 35 В. 

С При температуре окружающей среды до 50°С и рассеиваемой мош- 
ности до 100 мВт допускаются напряжения коллектор—база и коллектор— 
эмиттер минус 100 В. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у МП25. 


МП26Б 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20+5°С ........... не более 75 мкА 
при температуре 70+2°С ........... не более 
600 мкА 
Обратный ток эмиттера А ..... не более 75 мкА 
Коэффициент прямой передачи тока в схеме с ее 
щим эмиттером О: 
при температуре 20+5°С ........... 30—80 
при температуре 70=2°С ..... и. ОВ 30—142 
при температуре минус 60=2°С ........ 15—80 
Выходная проводимость О............ не более 
3,5 мксим 
Сопротивление базы на высокой частоте О... . не более 150 Ом 
Граничная частота коэффициента передачи не менее 
тока О 500 кГц 
Емкость коллекторного перехода #..... не более 50 пФ 


Наибольшее напряжение коллектор—база, кол- 
лектор—эмиттер и эмиттер—база при температу- 
ре от минус 60 до плюс 70°СпП......... минус 70 В 
* При напряжении коллектора минус 70 В. 
А При напряжении эмиттера минус 70 В. 
О При напряжении коллектора минус 35 В и токе эмиттера 1,5 мА. 
# При напряжении коллектора минус 35 В. 
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С При температуре окружающей среды до 50°С и рассеиваемой мощ- 
ности до 100 мВт допускаются напряжения коллектор—база и коллектор— 
эмиттер минус 100 В. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у МП?25. 


мп3з9 


Германиевый транзистор р-п-р. 

Основное назначение — работа в аппаратуре широкого примене- 
НИЯ. 

Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 

ГОСТ 14948—78. 


211,7 тах 
28,5=0,5 


24,2+0,3 


1 — эмитер, 2 — коллектор, 3 — база 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........ 8 мм 
Диаметр наибольший .............. 11,7 мм 
Вес наибольший ..... еее еее. Е 


В новых разработках не применять. 
Примечания: 1. Допускается приварка базового вывода внахлестку. 2. До- 
пускается длина выводов 40+2 мм (в новых разработках не применять). 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20+5°С ........... не более 15 мкА 
при температуре 70+3°С ........... не более 300 мкА 
Обратный ток эмиттера А ................ не более 30 мкА 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 

эмитгером в режиме малого сигнала О#: 
при температуре 20-45 и 70+3°С........ не менее 12 
при температуре минус 60+3°С ........ не менее 5 
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Выходная проводимость О#........... не более 
2,5 мкСм 
Сопротивление базы на высокой частоте ОФ. . . не более 200 Ом 
Предельная частота коэффициента передачи не менее 
Тон еее ая 0,5 МГц 
Пробивное напряжение ‘коллектор база у .... Не менее 15 В 
Емкость коллекторного перехода л0....... не более 50 пФ 
Лолвовеннаеть” ооо еее не менее 
12000 ч 


* При напряжении коллектора минус 5 В. 

А При напряжении эмиттера минус 5 В. 

О При напряжении коллектора минус 5 В, токе эмиттера 1 мА. 
# На частоте 1 кГц. 

$ На частоте 500 кГц. 

У На частоте 50 Гц. 

О На частоте 465 кГц. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер* и 
коллектор—база при температуре от минус 60 до 


плюс 40°С: 
ПОСТОЯННОЕ: нора... минус 15 В 
ИТ РОНОе серое минус 20 В 


Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер и 
коллектор—база при температуре свыше 40°: 


ПОСТОЯННОЕ». . ое еее... минус 10 В 
импульсное. .... минус 15 В 
Наибольшее обратное Е о ОЕ 
при температуре от минус 60 до плюс 70°С минус 5 В 
Наибольший ток коллектора Д: 
ИМИ еНЫйЙ о, а аа 150 мА 
постоянный .... Ем 20 мА 
Наибольшая раОНИНЕНОИ мощность Е 
при температуре от минус 60 до плюс 55°С .. 150 мВт 
при температуре 70°С............. 75 мВт 


* При отсутствии запирающего смещения сопротивление база—эмит- 
тер не должно превышать 10 кОм 

А При температуре от минус 60 до плюс 70°С. 

С При среднем токе эмиттера за 1 с не более 40 мА. 

$ При температуре от 55 до 70°С наиболыпая мощность снижается 
по линейному закону. 
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Устойчивость против внешних воздействии 


Температура окружающей среды: 


наибольная" .. еее плюс 70°С 

наименьшая ...... аси ; минус 60°С 
Наиболышая относительная влажность при. темпе- 
Ра Те 98% 
Давление окружающей а 

НО ОЛЕШЕ Е: оао аа 3 атм. 

наименьшее ............... 203 ммрт. ст. 
Наибольшее ускорение: 

при вибрации* ............... 102 

линейное. ... о о бо ела 252 
при многократных ударах а о АСВ 75 в 


* В диапазоне частот 1—600 Гц. 


Указания по эксплуатации 


Допускается пайка выводов на расстоянии не менее 5 мм, изгиб 
не менее 3 мм от корпуса. 

Для обеспечения большей надежности при длительной работе ре- 
комендуется эксплуатировать транзисторы в диапазоне температур 
от минус 50 до плюс 55°С, при рассеиваемой мощности не более 
0,7Рк пах› При напряжении коллектора не более 0,7 Ик тах и не менее 
1,5 В, при токе коллектора не свыше 0,91: па». 

При монтаже транзисторы должны быть жестко закреплены за 
корпус. 


Гарантийный срок хранения ........... 6 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПЬ, а также вмонтированными в аппаратуру, в том числе | год в 
полевых условиях в аппаратуре и ЗИП, защищенных от прямого воздействия 
солнечной радиации и атмосферных осадков 


МПЗУЭБ 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмитгером в режиме малого сигнала: 


при температуре 20+5°С ........... 20—60 

при температуре 70+3°С ........... 20—220 

при температуре минус 60+3°С ........ 8—60 
Коэффициент шума на частоте 1 кГц* ...... не более 12 дБ 


* При напряжении коллектор—эмиттер минус 1,5 В и токе эмиттера 0,5 мА. 
Примечание. Остальные данные такие же, как у МПЗ9. 
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МП40 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером в режиме малого сигнала: 


при температуре 20+5°С ........... 20—40 
при температуре 70+3°С ........... 20—140 
при температуре минус 60+3°С ........ 8—40 


Предельная частота коэффициента передачи тока не менее 1 МГц 
Примечание. Остальные данные такие же, как у МПЗ9. 


МПАОА 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером в режиме малого сигнала: 


при температуре 20-+5°С ........... 20—40 

при температуре 70=3°С ........... 20—140 

при температуре минус 60+3°С ........ 8—40 
Предельная частота коэффициента передачи тока не менее 1 МГц 
Пробиваое напряжение коллектор—база ..... не менее 30 В 


Наибольшее постоянное или импульсное напря- 
жение коллектор—эмиттер и коллектор—база: 
при температуре от минус 60 до плюс 40+3°С. .. минус 30 В 
при температуре свыше 40°С........... минус 20 В 
Примечание. Остальные данные такие же, как у МПЗ9. 


мп41 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером в режиме малого сигнала: 


при температуре 20+ 5°С ........... 30 — 60 
при температуре 70+3°С ........... 30—220 
при температуре минус 60+3°С ........ 12—60 


Предельная частота коэффициента передачи тока не менее | МГц 
Примечание. Остальные данные такие же, как у МПЗ9. 


МПАЛА 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером в режиме малого сигнала: 
при температуре 20+5°С............ 50—100 
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50—350 
20—100 
не менее 1 МГц 


при температуре 70-+3°С 


при температуре минус 60°3°С 
Предельная частота коэффициента передачи тока 


как у МПЗ9. 


> 


Остальные данные такие же 


Примечание 
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р И параметры приводятся для температуры 20+5°. 


2) Определяется как отношение колебательной мо 


лезной мощности источника входного сигнала. 


щности, выделяемой в нагрузке триода, к по- 


3) Определяется как отношение полной мощности щумов на выходе (включая шумы нагрузки) 


к той ч 
нала. 


асти шумов на выходе, которая вызвана тепловыми шумами сопротивления источника сиг- 
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Раздел УП 


П4оА, ПАТА, КТбО8Б 


П4ОА 


П41А 


КТ608Б 


Предельные значения параметров 


ПАОА, 
ПА КТ608Б 
Максимально допустимый постоянный ток кол- 
левпораю ам о оо свене а 20 400 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 
ЛЕНТОрА Лок М, еее неа. 150 800 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор-эмиттер при сопротивлении в цепи 
база—эмиттер Икэв пах при Г= 25°С, В: ..... 


М ал Пава ный 


Максимальное постоянное напряжение коллек- 
тор—база при токе эмиттера, равном нулю, 
Окь тах ПРИ Т= 25 С. о Жо 


О Е И 


Максимальное постоянное напряжение эмиттер- 
база при токе коллектора, равном нулю, Иъьо тах 
Ор 2 В ое рые 


О: оо о 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора Рк тах, МВТ ...... 


Температура окружающей среды, Т, °С: ..... 
а о мо ее ЗА 


Т- паху че ГОО ВОИ ОО ООО ОК ОИК ЗОО ЗО ОЕ ЗОО ООО ООО ООО ООО ЗОО ЗО ОК 


Максимально допустимая температура окружаю- 
щемередьь Ло ©. сосен аа 


Значения параметров при Т = 25°С 


Модуль коэффициента передачи тока в схеме с 
общим эммитером в режиме малого сигнала на 


МО со оон 


Постоянное напряжение коллектор—база, Икь (по- 
стоянное напряжение коллектор—эмиттер), В. . 
Постоянный ток эмиттера /5(постоянный ток кол- 
Лектора: МА... рее нен 


ПАОА, 


ПА КТ608Б 
60 
30 
15 
60 
30 
15 
4 
5 
10 
150 500 
25 
50 
55 
85 120 
60 85 


П40А, КТ608Б 
ПА 


40...160 
50...120 
20...80 
э 5 
1 200 


Раздел УП 


140А, —ктбозБ 


ПА 

Обратный ток коллектора кы, мкА ....... 15 10 
Предельная частота коэффициента передачи тока 

Л2(Граничная частота коэффициента передачи 

ао ВИ, о с ен 48 1 200 
Емкость коллектора перехода Ск, ПпФ....... 60 15 
Тепловое сопротивление переход—среда Агп, 

Е. ь 2 г оао оо. но аа 200 200 
П210Б 


Германиевый транзистор р-п-р. 

В новых разработках не применять. 

По ГОСТ 14875-69. 

Основное назначение — работа в аппаратуре пгирокого примене- 


НИЯ. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


Я8+0,3 3 отв. 254,5*0,18 90+5 


232 тах 


2037+0,2 


222,6 тах 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........ 14 мм 
Диаметр наибольший .............. 32 мм 
Вес наибольший: 
ОЕ аниа" . осо аа З7 г 
Ола МЕ о елена 45 г 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20-5 и минус 55+2°С .... не более 15 мА 
при температуре 60+2°С ...... ... Не более 90 мА 
Статический коэффициент передачи тока д ом не менее 10 
Напряжение лавинного пробоя О ........ не менее 40 В 
Статическая крутизна прямой передачи д .... не менее 5 А/В 
Предельная частота коэффициента передачи тока [1 не менее 
100 кГц 
БОЛИ ВЕЕТ Ь еее не менее 
10 000 ч 


* При напряжении коллектора минус 45 В. 

А При напряжении коллектора минус 2 в и токе коллектора 5 А. 

О При токе коллектора 2,5 А и температуре 20+5, 60+2°С и минус 55+2°С. 
О При напряжении коллектор-—эмиттер минус 20 В и токе эмиттера 0,1 А. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор—база* .... минус 65 В 
Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер* .. минус 50 В 
Наибольшее обратное напряжение эмиттер—база* 25 В 
Наибольший ток коллектора* .... а 12 А 
Наибольшая рассеиваемая мощность при =. 

туре корпуса 25°СлА ..... мел 45 Вт 
Наиболынцее общее тепловое ИЕН, НЕ 1 град/Вт 


* При температуре от минус 55 до плюс 60°С при условии, что темпе- 
ратура перехода не превышает 70°С и рассеиваемая мощность не превышает 


наибольшую. 
А Наибольшая рассеиваемая мощность определяется по формуле 
70-1 
Ро тах = 0 (© 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


наибольшая плюс 60°С 
наименьшая В аа : минус 55°С 
Наибольшая относительная влажность а. темпе- 
ратуре 40+2°С св 98% 
Давление окружающей среды: 
наибольшее 3 атм. 
наименьшее 203 мм рт. ст. 


Раздел УП 


Наибольшее ускорение: 


при вибрации* ... еее. . 7,52 
Ее ооо: 252 
при многократных ударах. .......... 752 


* В диапазоне частот 10—600 гц. 


Указания по эксплуатации 


Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 20 мм от 
корпуса. 

Изгиб выводов — на расстоянии не менее 5 мм от конца никеле- 
вой обвертки. 


Гарантийный срок хранения ........... 4 года* 


* В том числе 6 месяцев хранения в естественных условиях в аппара- 
туре, защищенной от прямого воздействия солнечной радиации и атмосфер- 
ных осадков. 
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Германиевый транзистор р-п-р. 

Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 

Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


216,4 пах 


Выводы 
условно 
повернуты 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ее 
Наибольший размер в горизонтальной плоскости . 
Вес наибольший . 


По техническим условиям СИЗ. 365. 012 ТУ. 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20°С . 
при температуре 70°С . 
Обратный ток эмиттера О: 
при температуре 20°С . 
при температуре 70°С . 
Коэффициент усиления по току в схеме с с общим 
эмиттером А о я 
Выходная проводимость о 


Входное напряжение база—эмиттер # 
Падение напряжения коллектор—эмиттер на от- 
крытом транзисторе 9 а 
Плавающий потенциал эмиттера при. температуре 
70°С* : 
Предельная частота \ коэффициента усиления ! по 
току У ИЕ: д ль ее 
Долговечность . Е 
Вероятность безотказной. работы В ` первые 500 Ч 
работы № о : 
* При напряжении коллектора минус 45 В. 
О При напряжении эмиттера минус 15 В. 


13 мм 
30,5 мм 
17 г 


не более 0,15 мА 
не более 2 мА 


не более 0,3 мА 
не более 2 мА 


20—50 
не более 
150 мксим 
не более 0,75 В 


не более 0,5 В 
не более 0,3 В 
не менее 
150 кГц 
не менее 10 000 ч 


не менее 0,98 


А При напряжении коллектора минус 5 В, токе коллектора 1 А и частоте 


50—300 Гц. 


С При напряжении коллектора минус 60 В и токе эмиттера, равном 


нулю. 
# При токе коллектора 2,5 А. 
$ При токе коллектора 3 А и токе базы 0,37 А. 


У При напряжении коллектора минус 10 В и токе коллектора 0,1 А. 


А В режимах, указанных в ЧТУ. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные* 


Наибольшая амплитуда напряжения: 
коллектор— база 
коллектор-—эмиттер О 


ТИТ 


минус 45 В 
минус 40 В 


Раздел УП 


Наибольшее напряжение эмиттер—база (ампли- 


тудное и постоянное). ............. 15 В 
Наибольший ток коллектора. .......... 5 А 
Наибольший ток базы .............. 0,5 А 
Наибольшая рассеиваемая мощность при темпера- 

туре теплоотвода до 45°Сл........... 11,5 Вт 
Наибольшая температура перехода ........ плюс 85°С 
Наибольшее тепловое сопротивление Г: 

переход—теплоотвод ............. 3,5 град/Вт 
переход—окружающая среда ........ 35 град/Вт 


* При температуре перехода от минус 60 до плюс 35- С. 

О При сопротивлении в цепи эмиттер—база не более 50 Ом. 

А При температуре теплоотвода (т) свыше 45°С наибольшая рассеивае- 
мая мощность определяется по формуле 


р _89С-8 


тах = Г: , 
т 


где Ат — тепловое сопротивление переход—теплоотвод. 
О При подводимой мощности 10 вт. 


Устойчивость против внешних воздействий 


Наибольшая температура окружающей среды... плюс 70°С 
Наименьшая температура окружающей среды .. минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность при темпе- 
ратуре 40°С.......... и 98% 
Наибольшее давление ееей еы ее. 3 атм. 
Наименьшее давление окружающей среды*. ... 106 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 
О о ое 1502 
призвибращииеАаь. еее. , 158 
при многократных ударах. .......... 150= 
при одиночных ударах ............ 10002 


* При давлении 5+1 мм рт. ст. в транзисторах не должно наблюдать- 
ся явления «короны». 
А В диапазоне частот 10—2500 гц. 


Указания по эксплуатации 


Пайка и изгиб выводов транзистора допускаются только на пло- 
ской их части. При пайке цилиндрическая часть жесткого вывода 
должна быть зажата теплоотводящими губками. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


При эксплуатации транзистор должен быть жестко закреплен 
винтами на металлическом шасси или специальном теплоотводе со 
шлифованной поверхностью с помощью накидного фланца. С целью 
согласования коэффициентов расширения корпуса и винтов реко- 
мендуется крепление латунными винтами. 

Перед креплением транзистора контактирующие поверхности ре- 
комендуется смазывать невысыхающим маслом. Диаметр отверстий 
в теплоотводе под выводы транзистора должен быть не более 5 мм. 

При необходимости изоляции корпуса (коллектора) транзистора 
от шасси или теплоотвода между транзистором и теплоотводом ре- 
комендуется прокладка шайб из оксидированного алюминия или 
СЛЮДЫ. 

Тепловое сопротивление между переходом и теплоотводом при 
этом увеличивается на 0,25 град/Вт на каждые 50 мк слоя окиси 
алюминия (или на 0,5 град/Вт на каждые 50 мк слюдяной про- 
кладки). 


Гарантийный срок хранения ........... 10 лет* 


* При хранении транзисторов на складах и базах в заводской упаков- 
ке или вмонтированными в аппаратуру, в том числе 2 года при нахождении 
аппаратуры в полевых условиях под чехлом. 


П213ЗА (бывшие П201М) 


Обратный ток коллектора: 


при температуре 20°С............. не более 1мА 
при температуре 70°С............. Не более 4,5 мА 
Обратный ток эмиттера*: 
при температуре 20°С............. не более 0,4 мА 
при температуре 70°С.... не более 4,5 мА 
Коэффициент усиления по току в схеме с и 
ВЕ Он а о а. не менее 20 
Выходная проводимость ............. не более 
1000 мксим 
Плавающий потенциал эмиттера при температуре 
а оон ра то ено о о Оле ОВ 
Наибольшая амплитуда напряжения коллектор-— 
эмиттер........ да ь : минус 30 В 
Наибольшее напряжение ее оАЕН аи 
тудное и постоянное)... .... 10 В 
Наибольшая рассеиваемая мощность при темпера- 
туре теплоотвода до 45°С ............ 10 Вт 
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Раздел У! 


Наибольшее тепловое сопротивление переход—те- не более 
ПОВОД, ооо се. оо 4 град/Вт 


* При напряжении эмиттера минус 10 в. 

О При токе коллектора 0,2 а. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у П213, кроме входного на- 
пряжения база_—эмиттер и падения напряжения коллектор—эмиттер на от- 
крытом транзисторе, которые не измеряются. 


214 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20°С............. Не более 0,3 мА 
при температуре 70°С..... .... Не более 2,5 мА 
Обратный ток эмиттера при температуре 70° С .. не более 2,5 мА 
Коэффициент усиления по току в схеме с общим 
ЭВТЕТЕ РОО еее еше 20—60 
Выходная проводимость д ............ не более 
150 мксим 
Входное напряжение база—эмиттер ....... не более 1,2 В 
Падение напряжения коллектор-—эмиттер на от- 
крытом транзисторе ..... : . Не более 0,9 В 
Плавающий потенциал эмиттера при температуре 
Те оу ........ Не более 0,3 В 
Наибольшая амплитуда ЖЕНИЯ: 
коллектор-—база ............ минус 60 В 
коллектор-эмиттер ..... : минус 55 В 
Наибольшая рассеиваемая ть р Е. 
туре теплоотвода до 45°С ....... А 10 Вт 
Наибольшее тепловое сопротивление переход —ле- 
ПОВОД а ох и ар не более 
4 град/Вт 


* При напряжении коллектора минус 60 В. 
О При токе коллектора 0,2 А. 
А При напряжении коллектора минус 80 В. 


Примечание. Остальные данные такие же, как у П213. 


П214Б 

Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20°С............. не более 0,15 мА 
при температуре 70°С............. Не более 2 мА 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Коэффициент усиления по току в схеме с общим 
эмиттером О ....... 


Выходная проводимость Л 


Входное напряжение база—эмиттер 
Плавающий потенциал эмиттера при ВИ 
0“... В ри : 
Падение ИЕ Е а на от- 
крытом транзисторе 
Наибольшая амплитуда а 
коллектор— база 
коллектор—эмиттер 


* При напряжении коллектора минус 60 в. 
О При токе коллектора 0,2 А. 
А При напряжении коллектора минус 80 В. 


Примечание. Остальные данные такие же, как у П213. 


П214В (бывшие П202М) 


Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20°С . 
при температуре 70°С . 
Обратный ток эмиттера Л: 
при температуре 20°С . 
при температуре 70°С . 
Коэффициент усиления по току в схеме с О 
эмиттером © а а Е 
Выходная проводимость [1]. 


Плавающий потенциал эмиттера при температуре 
70"С* 


Падение напряжения ео и ь на от- 
крытом транзисторе О : 
Наибольшая амплитуда а 
коллектор — база 
коллектор—эмиттер 
Наибольшее напряжение эмиттер— база @мтли. 
тудное и постоянное) . нЕ : 
Наибольшая ЕЯ мощность при а 
туре теплоотвода до 45°С А. : 
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20—150 
не более 


150 мксим 
0,6—0,9 В 
не более 0,3 В 


не более 0,9 В 


минус 60 В 
минус 55 В 


не более 1,5 мА 
не более 5 мА 


не более 0,4 мА 
не более 5 мА 


не менее 20 
не более 
1000 мксим 


не более 0,5 В 


не более 2,5 В 


минус 60 В 
минус 55 В 


10В 


10 Вт 


Раздел У! 


Наибольшее тепловое сопротивление переход—те- не более 
ПЛООВОЛ еее на. о 4 град/Вт 


* При напряжении коллектора минус 60 В. 

А При напряжении эмиттера минус 10 В. 

$ При токе коллектора 2 А и токе базы 0,3 А. 

О При напряжении коллектора минус 80 В. 

О Нри токе коллектора 0,2 А. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у П213, кроме входного на- 
пряжения база—эмиттер, которое не измеряется. 


П214Г (бывшие П203М) 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20°С............. Не более 1,5 мА 
при температуре 70°С............. Не более 5 мА 
Обратный ток эмиттера О: 
при температуре 20°С............. не более 0,4 мА 
при температуре 70°С............. не более 5 мА 
Крутизна прямой передачи л........... 1,4—2,1 А/В 
Выходная проводимость 0... ......... не более 
1000 мксим 
Плавающий потенциал эмиттера при температуре 
Пе д. : не более 0,5 В 
Падение аИрАЖЕНИЯ, коллектор—эмиттер на от- 
крытом транзисторе $ ............. Не более 2,5 В 
Наиболыпая амплитуда напряжения: 
коллектор—база .. и... .. минус 60 В 
коллектор—эмиттер ... минус 55 В 
Наибольшее напряжение эмиттер—база `(ампли- 
тудное и постоянное) . ее 10В 
Наибольшая рассеиваемая Мощность при мера 
туре теплоотвода до 45°С...... 10 Вт 
Наибольшее тепловое сопротивление ее не более 
ПЛОТНО: дур о ея Е 4 град/Вт 


* При напряжении коллектора минус 60 в. 

О При напряжении эмиттера минус 10 В. 

А При напряжении коллектор—эмиттер минус 28 В, сопротивлении 
нагрузки 36 Ом и частоте 270 Гц. 

О При напряжении коллектора минус 80 В. 

$ При токе коллектора 2 А и токе базы 0,3 А. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у П213, кроме коэффици- 
ента усиления по току в схеме с общим эмиттером и входного напряжения 
база—эмиттер, которые не измеряются. 
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П216 


Германиевый транзистор р-п-р. 
По техническим условиям СИЗ.365.017 ТУ. 


Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 


чения. 


Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


17,1 тах 


2 отв. 23,5*06 


@16,4 тах 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) 
Наибольший размер в горизонтальной плоскости 
Вес наибольший . 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20°С . 
при температуре 70°С . 

Обратный ток эмиттера О: 
при температуре 20+5°С 
при температуре 70+2°С 


Статический коэффициент усиления по току Л. 


Выходная проводимость [Г] 
Входное напряжение база—эмиттер # 
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Выводы 
условно 
повернуты 


13 мм 
30,5 мм 
(УЕ 


не более 0,5 мА 
не более 4,5 мА 


не более 0,4 мА 
не более 4 мА 
не менее 18 
не более 
250 мксим 
не более 1,5 В 


Раздел У! 


Падение напряжения коллектор—эмиттер на от- 


крытом транзисторе $ ....... . Не более 0,75 В 
Плавающий потенциал эмиттера при ВИпеР ое 

те ре - . Не более 0,3 В 
Предельная частота а усиления | по не менее 
ПО. а а о 100 кГц 
Долговечность .... . не менее 10 000 ч 
Вероятность безотказной Работы: В не 500 Ч 

работы А ................... Не менее 0,98 


* При напряжении коллектора минус 40 В. 

О При напряжении эмиттера минус 15 В. 

А При напряжении коллектор—эмиттер не более 0,75 В, токе коллектора 4 А. 

О При напряжении коллектора минус 50 В и токе эмиттера, равном 
нулю. 

# При токе коллектора 3,5 А. 

$ При токе коллектора 4 А и токе базы 0,5 А. 

У При напряжении коллектора минус 10 В и токе коллектора 0,1 А. 

д В режимах, указанных в ЧТУ. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшая амплитуда напряжения: 


коллектор-—база .. и... минус 40 В 
коллектор —эмиттеро ..... минус 40 В 
Наибольшее напряжение эмиттер—база `(ампли- 
тудное и постоянное). а о ОЙ 15 В 
Наибольший ток аа ни: 4-2 7,5 А 
Наибольший ток базы .... . 0,75 А 
Наибольшая рассеиваемая мощность ь при еН- 
туре теплоотвода до 25°СлА........... 30 Вт 
Наибольшая температура перехода ........ плюс 85°С 
Наибольшее тепловое сопротивление [1: 
переход—теплоотвод ............. 2 град/Вт 
переход—окружающая среда ........ 35 град/Вт 


* При температуре перехода от минус 60 до плюс 85°С. 

О При сопротивлении в цепи эмиттер—база, равном нулю. 

А При температуре теплоотвода (т) свыше 25°С наибольшая рассеивае- 
мая мощность определяется по формуле 


8°С-М 


И = Г , 
т 


где Ат — тепловое сопротивление переход—теплоотвод. 
С При подводимой мощности 20 Вт. 
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Устойчивость против внешних воздействий 


Наибольшая температура окружающей среды... плюс 70° С 
Наименьшая температура окружающей среды .. минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность при темпе- 

ООО Е дос сео а 98% 
Наибольшее давление окружающей среды .... 3 атм. 
Наименьшее давление окружающей среды*.... 106 мм рут. ст. 
Наибольшее ускорение: 

ИНЕТЕ а о оса 150= 
при вибрации Л... еее ость 152 
при многократных ударах ........... 150 
при одиночных ударах ............ 10002 


* При давлении 5+1 мм рт. ст. в транзисторах не должно наблюдать- 
ся явления «короны». 
А В диапазоне частот 10—2500 Гц. 


Указания по эксплуатации 


Пайка и изгиб выводов транзистора допускаются только на пло- 
ской их части. При пайке цилиндрическая часть жесткого вывода 
должна быть зажата теплоотводящими губками. 

При эксплуатации транзистор должен быть жестко закреплен 
винтами на металлическом шасси или специальном теплоотводе со 
шлифованной поверхностью с помощью накидного фланца. С целью 
согласования коэффициентов расширения корпуса и винтов реко- 
мендуется крепление латунными винтами. 

Перед креплением транзистора контактирующие поверхности ре- 
комендуется смазывать невысыхающим маслом. Диаметр отверстий 
в теплоотводе под выводы транзистора должен быть не более 5 мм. 

При необходимости изоляции корпуса (коллектора) транзистора 
от шасси или теплоотвода между транзистором и теплоотводом ре- 
комендуется прокладка шайб из оксидированного алюминия или 
слюды. 

Тепловое сопротивление между переходом и теплоотводом при 
этом увеличивается на 0,25 град/Вт на каждые 50 мк слоя окиси 
алюминия (или на 0,5 град/Вт на каждые 50 мк слюдяной про- 
кладки). 


Гарантийный срок хранения ........... 10 лет* 


* При хранении транзисторов на складах и базах в заводской упаков- 
ке или вмонтированными в аппаратуру, в том числе 2 года при нахождении 
аппаратуры в полевых условиях под чехлом. 
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Раздел УИ 


П216Б (бывшие П4ВМ) 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20°С............. не более 1,5 мА 
при температуре 70°С............. Не более 7,5 мА 
Обратный ток эмиттера: 
при температуре 20°С............. не более 0,75 мА 
при температуре 70°С...... ... Не более 7 мА 
Коэффициент усиления по току в схеме с с 
ЭВМ ОЕ оон родео ма не менее 10 
Выходная проводимость 0. ........... не более 
1000 мксим 
Плавающий потенциал эмиттера при температуре 
Е ос ва 3 . не более 0,5 В 
Падение ри, Коте ожиттери на от- 
крытом транзисторе дл ..... ... Не более 0,5 В 
Наибольшее тепловое бпнЬНи ореол 
плоотвод ..... : 2,5 град/Вт 
Наибольшая ия напряжения ай 
эмиттер и коллектор—база .... у минус 35 В 
Наибольшая рассеиваемая мощность и темпера- 
туре теплоотвода до 25°С ...... а 24 Вт 


* При напряжении коллектора минус 35 В. 

О При напряжении коллектора минус 3 В, токе коллектора 2 А и час- 
тоте 50—300 Гц. 

О При напряжении коллектора минус 45 В. 

А При токе коллектора 2 А и токе базы 0,3 А. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у П216, кроме входного на- 
пряжения база—эмиттер и статического коэффициента усиления по току, 
которые не измеряются. 


П217Б 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20°С............. 0,5 мА 
при температуре 70°С...... 5 МА 
Коэффициент усиления по току в схеме с с общим 
ЭМИТТЕВОМ О еее еее еа не менее 20 
Выходная проводимость П............ не более 
250 мксим 


Падение напряжения коллектор—эмиттер на от- 
крытом транзисторе .............. не более |1 В 
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Входное напряжение база—эмиттер ....... 0,6—0,9 В 

Плавающий потенциал эмиттера при температуре 

Пе а. ... Не более 0,3 В 
Наибольшая та напряжения `коллектор— 

эмиттер и коллектор—база .... и минус 60 В 


* При напряжении коллектора минус 60 В. 

О При напряжении коллектора минус 5 В, токе коллектора 1 А и час- 
тоте 590—300 Гц. 

О При напряжении коллектора минус 80 В. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у 216, кроме статического 
коэффициента усиления по току, который не измеряется. 


П217В (бывшие П4БМ) 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20°С.............. Не более 3 мА 
при температуре 70°С............. Не более 7,5 мА 
Обратный ток эмиттера: 
при температуре 20°С............. Не более 0,75 мА 
при температуре 70°С...... ... Не более 7 мА 
Коэффициент усиления по току в схеме с О 
ЭМИ а, ео... 15—40 
Выходная проводимость 0... .... не более 
1000 мксим 
Плавающий потенциал эмиттера при температуре 
Е... у . не более 0,5 В 
Падение те О ЕЕ на от- 
крытом транзисторел ....... ... Не более 0,5 В 
Наибольшее тепловое тени перелете 
плоотвод ..... : че Е 2,5 град/Вт 
Наиболыпая тИиула ее и 
коллектор—база .... | минус 60 В 
Наибольшая рассеиваемая мощность и ие 
туретеплобтволало 256... ее. ь 24 Вт 


* При напряжении коллектора минус 60 В. 

О При напряжении коллектора минус 3 В, токе коллектора 2 А и час- 
тоте 50—300 Гц. 

О При напряжении коллектора минус 80 В. 

А При токе коллектора 2 А и токе базы 0,3 А. 

Примечание. Остальные данные такие же, как у П216, кроме входного на- 
пряжения база-эмиттер и статического коэффициента усиления по току, 
которые не измеряются. 
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Раздел УП 


пзоб 


Кремниевые транзисторы р-п-р. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


В5+0,05 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


25,5+0, 1 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........ И мм 
Наибольший размер в горизонтальной плоскости 32 мм 
Вес наибольший .... еее. 10г 


По техническим условиям ЩБ3З.365.005 ТУ] 
Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 


Электрические данные 


Начальный ток коллектора*: 


при температуре 20+5°СО .......... не более 1 мА 
при температуре 120+2°Сл.......... не более 6 мА 
при температуре минус 60+2°СП....... не более | мА 
Обратный ток коллектора: 
при температуре 20+5°С ........... не более 100 мкА 
при температуре 120=2°Сл.......... не более 
1500 мкА 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щей базой в режиме большого сигнала У: 


при температуре 20+5°С ........... 71—25 

при температуре 120+2°С........... не более 55 

при температуре минус 60+7°С ........ не менее 4 
Предельная частота передачи тока # ....... не менее 50 кГц 
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Входное напряжение 0.............. не более 6 В 

Сопротивление насыщения А .......... не более 20 Ом 

ДОЛЕ се ео сы не менее 
10 000 ч 


* При сопротивлении в цепи база—эмиттер 100 Ом. 
О При напряжении коллектора минус 70 В. 
А При напряжении коллектора минус 50 В. 
С При напряжении коллектора минус 65 В. 
При напряжении коллектора минус 60 В. 
У При напряжении коллектора минус 10 В и токе коллектора 100 мА. 
# При напряжении коллектора минус 20 В и токе коллектора 100 мА. 
$ При напряжении коллектора минус 15 В и токе коллектора 300 мА. 
А В схеме с общим эмиттером, при токе коллектора 150 мА и токе ба- 
зы 50 мА. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор-—эмиттер Ли 
коллектор— база Л: 


при температуре перехода 20 и 100°С ..... минус 60 В 

при температуре перехода минус 60°С ..... минус 50 В 
Наибольший ток коллектора* .......... 400 мА 
Наибольший ток эмиттера* ... 500 мА 
Наибольшая рассеиваемая МОЩНОСТЬ ‘без. теплоот- 

вода при температуре до 50°С...... 1 Вт 
Наиболышая рассеиваемая мощность с ТеПЛООТВОДОМ: 

при температуре корпуса до 50°С ....... 10 Вт 

при температуре корпуса до 90°С ....... 3 Вт 

при температуре корпуса до 120°С 0 ..... 2 Вт 
Тепловое сопротивление: 

переход—корпус .... я © Е, 10 град/Вт 

переход—окружающая среда. 2 а. Прмеоко. 228 100 град/Вт 


А Для ОсСЕ пах сопротивление в цепи ЕВ не более 100 Ом. 
При температуре перехода свыше 100°С наибольшие напряжения снижаются 
на 10% на каждые 10°С. 

* Во всем интервале температур на переходе при условии, что рассеи- 
ваемая мощность не превышает наибольшую. 

О При температуре окружающей среды свыше 50°С наибольшая мощ- 
ность снижается линейно до 0,12 Вт при Ель = 110°С. 


Устойчивость против внешних воздействий 
Температура окружающей среды: 


НОЛЬ ое плюс 120°С 
НАИМеНЕШаЯ ... ео минус 60°С 
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Раздел УИ 


Наибольшая относительная влажность при темпе- 


| 98% 
Наибольшее давление окружающей среды .... 3 атм. 
Наименьшее давление окружающей среды .... 5 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 

ПИН ИНОЕ. еды сео. 150е 
при вибрации в диапазоне частот 2—2500 гц. . 15 
при вибрации в диапазоне частот 5—5000 гц* . 402 
при многократных ударах ........... 150= 
при одиночных ударах ............ 10002 


* В течение 48 мин. 


Указания по эксплуатации 


При эксплуатации транзистор необходимо прочно привинчивать 
к теплоотводящей панели с хорошо пришлифованной поверхно- 
СТЬЮ. 

Пайка подводящих проводов допускается только к крючкам вы- 
водов транзисторов. 

Не допускаются изгибы и боковые натяжения выводов. При экс- 
плуатации в условиях механических ускорений транзисторы необхо- 
димо крепить за корпус. 

При необходимости изоляции корпуса (коллектора) транзистора 
или теплоотвода от шасси с помощью прокладок следует иметь в ви- 
ду, что суммарное тепловое сопротивление между переходом и теп- 
лоотводом увеличивается. 


Гарантийный срок хранения ........... 12 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПь, а также вмонтированными в аппаратуру. 

В течение гарантийного срока допускается хранение изделий в полевых 
условиях: 

а) в составе аппаратуры и ЗИП, защищенных от непосредственного воз- 
действия солнечной радиации и влаги, — 3 года; 

6) в составе герметизированной аппаратуры и ЗИП в герметизированной 
упаковке — 6 лет. 


ПЗОбА 

Начальный ток коллектора: 
при температуре 20+5°С*........... не более 1 мА 
при температуре 120+2°Сл.......... не более 6 мА 
при температуре минус 60+2°СО....... не более 1 мА 
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Обратный ток коллектора: 


при температуре 20+5°СП .......... не более 100 мкА 
при температуре 120-+2°С ........... не более 
1500 мкА 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щей базой в режиме большого сигнала У: 


при температуре 20+5°С ........... 55—35 

при температуре 120+2°С ........... не более 85 

при температуре минус 60+2°С ........ не менее 3,5 
Предельная частота передачи тока # ....... не менее 50 кГц 
Входное напряжение 0......... тр не более 4 В 


Наибольшее а ООО ЭМИ и 
коллектор— база: 
при температуре 20 и 100°С.......... минус 80 В 
при температуре минус 60°С ......... минус 70 В 
* При напряжении коллектора минус 100 В. 
А При напряжении коллектора минус 60 В. 
О При напряжении коллектора минус 85 В. 
С При напряжении коллектора минус 80 В. 
При напряжении коллектора минус 65 В. 
У При напряжении коллектора минус 10 В и токе коллектора 50 мА. 
# При напряжении коллектора минус 20 В и токе коллектора 50 мА. 
$ При напряжении коллектора минус 15 В и токе коллектора 200 мА. 


Примечание. Остальные данные такие же, как у ПЗ06, кроме сопротивле- 
ния насыщения, которое не измеряется. 


П307 


Кремниевый транзистор п-р-п. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) ........ 8 мм 
Диаметр наибольший ..... 11,7 мм 
Вес наибольший... еее еее. 1,46 г 


В новых разработках не применять. 

По техническим условиям ЖКЗ.365.059 ТУ. 

Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 
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Раздел У! 


211,7 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора*: 


при температуре 20+5°С ........... не более 3 мкА 
при температуре 120+2°С........... не более 
100 мкА 
Обратный ток эмиттера Л: 
при температуре 20+5 и минус 60+2°С .... не более 5 мкА 
при температуре 120+2°С ........... не более 15 мкА 
Начальный ток коллектора*О: 
при температуре 20+5 и минус 60+2°С .... не более 20 мкА 
при температуре 120-=2°С ........... не более 
200 мкА 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером на низкой частоте 0: 


при температуре 20+5°С#........... 16—50 

при температуре 120+2°С0 .......... 16—150 

при температуре минус 60+2°С # ....... 10—50 
Модуль коэффициента передачи тока на частоте 

Е а оо р не менее 2 

Входное сопротивление 0# ........... не более 70 Ом 
Сопротивление насыщения : 

при температуре 20+5°С ........... не более 100 Ом 

при температуре 120+2°С ........... не более 240 Ом 
Долговечность»... еее. не менее 

10 000 ч 


* При напряжении коллектора 80 В. 
А При напряжении эмиттера 3 В. 
О При сопротивлении в цепи база—эмиттер не более 10 кОм. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


О При токе эмиттера 10 мА. 
# При напряжении коллектора 20 В. 
$ При напряжении коллектора 10 В. 
У При напряжении коллектора 20 В и токе эмиттера 4 мА. 
В схеме с общим эмиттером при токе коллектора 15 мА и токе ба- 
зы 3 МА. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные* 


Наибольший ток коллектора и эмиттера ..... 30 мА 
Наибольший импульсный ток коллектора П. .. 120 мА 
Наибольшее напряжение: 
коллектор-эмиттер А. ............ 80 В 
коллектор—база .... т 80 В 
Наибольшее обратное нааявание ро ВАЗ. ЗВ 
Наибольшая рассеиваемая мощность О: 
при температуре 20°С............. 250 мВт 
при температуре: 69°С.. ..-..... 200 мВт 
при температуре 100°С............ 150 мВт 
при температуре 120°С ..... в 100 мВт 


* При температуре от минус 60 до плюс 1120 с. 

О При скважности не менее 10 и длительности импульса не свыше 
1 мксек. 

А При сопротивлении в цепи база—эмиттер не свыше 10 кОм. 

Допускается включение сопротивления в цепи базы не более 100 кОм при 
температуре до 60°С, но не превышающее сопротивление в цепи эмиттера. 

О В диапазоне температур от 20 до 100°С наибольшая рассеиваемая 
мощность при изменении температуры на 1°С снижается на 1,25 мВт, в диа- 
пазоне температур от 100 до 120°С — на 2,5 мВт. 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


наибольшая ‚оу. ева плюс 120°С 

наименыная .... минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность ь Приз темпе- 
ратуре 40°С....... р бек ЕН 98% 
Давление окружающей среды: 

НаиболЬШе в иена 3 атм. 

наименьшее .... НС 5 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение при ‘вибрации: 

в диапазоне частот 5—2500 Гц. .... 152 

в диапазоне частот 5—5000 Гц (кратковремен- 

НоовоОЗЛеИствИе); о... 407 
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Раздел УП 


Наибольшее ускорение: 


ЛИНЕЙНОЕ: до сора ан аа 1502 
при многократных ударах ........... 150 
при одиночных ударах ............ 5005 


Указания по эксплуатации 


Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 5 мм, изгиб 
выводов — на расстоянии 3—5 мм от корпуса, при этом необходимо 
применять специальные шаблоны. 

При эксплуатации в условиях механических ускорений более 2— 
2,52 транзисторы необходимо крепить за корпус. 

При эксплуатации в условиях изменения температуры окружаю- 
щей среды в схеме включения транзистора рекомендуется преду- 
сматривать температурную стабилизацию. 

При эксплуатации транзистора следует учитывать возможность 
его самовозбуждения как высокочастотного элемента с большим ко- 
эффициентом усиления. 


Гарантийный срок хранения ........... 12 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика в ЗИПЬ, а также вмонтированными в аппаратуру. В течение гарантий- 
ного срока допускается хранение изделий в полевых условиях: 

а) в составе аппаратуры и ЗИП, защищенных от непосредственного воз- 
действия солнечной радиации и влаги, — 3 года; 

6) в составе герметизированной аппаратуры и ЗИП в герметизированной 
укладке — 6 лет. 


П307В 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 20+5°С ........... не более 3 мкА 
при температуре 120+2°С........... не более 100 мкА 
Начальный ток коллектора*: 
при температуре 20+5 и минус 60+2°С.... . не более 20 мкА 
при температуре 120+2°С ...... не более 200 мкА 


Коэффициент передачи тока в схеме с Оби 
эмиттгером на низкой частоте: 


при температуре 20+5°С............ 50 — 150 
при температуре 120=2°С ........... 50—450 
при температуре минус 60+2°С ...... 20—150 


Сопротивление насыщения при температуре 20+5° с не более 130 Ом 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Наиболышее напряжение коллектор—эмиттер и 
коллектор—база .... ее... . 60 В 


* При напряжении коллектора 60 В. 
Примечание. Остальные данные такие же, как у ПЗ07. 
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Кремниевый транзистор п-р-п. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


Общие данные 


Высота наибольшая (без выводов) .......- 10,4 мм 
Наибольший размер в горизонтальной плоскости 35,6 мм 
ВЕС Наибольший 2 4 дрон т 


В новых разработках не применять. 

По техническим условиям ЩЫЗ.365.000 ТУ 

Основное назначение — работа в аппаратуре специального назна- 
чения. 


25,1 мах 
215,5+0,6 
222,5 тах 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 


3 — база 
10+0,4 
Электрические данные 
Обратный ток коллектора*............ не более 
100 мкА 
Начальный ток коллектора ГП: 
при температуре 20+5 и минус 60+2°Сл ... не более 
500 мкА 
при температуре 120-+2°С ........... не более 5 мА 
Обратный ток эмиттерО ............ Не более 3 мА 
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Раздел М! 


Статический коэффициент передачи тока 0: 


при температуре 20+5°СУ........... 10—40 
при температуре 120+2°С#.......... 10—90 
при температуре минус 60+2°Су ....... не менее 6 
Модуль коэффициента передачи тока на частоте 
ПН о бы а 2 Зъы = фмны, 90 не менее 2,5 
Входное напряжение У ............ ь не более 4 В 
Предельная частота коэффициента передачи тока не менее 20 МГц 
Напряжение насыщения коллектор—эмиттер У® не более 7 В 
ДолвовеЧНОСВЬ ое. ое. ое не менее 
10 000 ч 


* При напряжении коллектора 40 В. 
О При сопротивлении в цепи база—эмиттер 100 Ом. 
А При напряжении коллектора 50 В. 
При напряжении коллектора 35 В. 
О При напряжении эмиттера 3 В. 
$ При напряжении коллектора 10 В. 
У При токе коллектора 0,5 А. 
# При токе коллектора 0,2 А. 
А При напряжении коллектора 20 В и токе коллектора 0,1 А. 
® При токе базы 0,1 А. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор—база при тем- 
пературе перехода от минус 60 до плюс 100°С «А. 40 В 
Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер при 
температуре перехода от минус 60 до плюс 


100°С* & 

ПОСТОЯННОЕ, а еее 40 В 

в режиме переключениял .......... 30 В 
Наибольшее напряжение эмиттер—база: 

при температуре от минус 60 до плюс 80°С .. 2В 

при температуре 120°С ............ 1,8 В 
Наибольший ток коллектора: 

в режиме усиления О ............. 0,5 А 

в импульсном режиме или в режиме переклю- 

о о Пе 1 А 
Наибольший ток эмиттера О........ 0,7 А 
Наибольшая рассеиваемая мощность без теплоот- 

вода: 
при температуре до 65°С ..... А ры 1 Вт 
при температуре до 70°С ..... ее 0,94 Вт 
при температуре до 120°С........... 0,35 Вт 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Наибольшая рассеиваемая мощность с теплоотво- 


дом #: 
при температуре корпуса до 50°С ....... 10 Вт 
при температуре 130°С ............ 2 Вт 
Наибольшее тепловое сопротивление: 
неремол-— корпус еее: 10 град/Вт 
переходе рела ... . уе 85 град/Вт 
Наибольшая температура перехода ........ плюс 150°С 


А При температуре перехода свыше 100° с наиболыние напряжения 
снижаются на 10% на каждые 10°С. 

* При сопротивлении в цепи база—эмиттер не более 100 Ом. 

А При токе коллектора в импульсе не менее 0,5 А. 

О Во всем диапазоне температур при условии, что рассеиваемая мощ- 
ность не превышает предельную. 

$ Во всем диапазоне температур при условии, что средняя импульс- 
ная мощность не превышает предельную. 

# Размером 4х140х140 мм из дюралюминия. 

При температуре корпуса (к) от 50 до 130°С наибольшая рассеивае- 

мая мощность определяется по формуле 


150С 1: 


Я = 10 


(Вт). 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


НИЛ еее плюс 120°С 
наименыпая .... 2 минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность ь при ' темпе- 
туре 40°С....... м 98% 
Давление окружающей свела 
наибольшее ., еее 3 атм. 
НАИМЕНЫШЕ В ее оон 5 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 
при вибрации* ............... 152 
линейное .... Е ен 150 
при  МНОлОКОавньоа ударах А, р АЕ: 1502 
при одиночных ударах ............ 5002 


* В диапазоне частот 5— 2000 Гц. 


Указания по эксплуатации 


Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 5 мм от кор- 
пуса. 
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Раздел УП 


При эксплуатации в условиях механических ускорений более 2,52 
транзисторы необходимо крепить за корпус с помощью накидного 
фланца. 

При необходимости электрической изоляции корпуса (коллекто- 
ра) прибора или теплоотвода от шасси с помощью прокладок следу- 
ет иметь в виду, что суммарное тепловое сопротивление между пере- 
ходом и теплоотводом увеличивается. 

Рекомендуется эксплуатировать транзисторы в диапазоне темпе- 
ратур от минус 50 до плюс 100°С при мощности рассевания не более 
0,7Р. „к, напряжении коллектора не более 0,70 „к и не менее 
0,5 О мин И токе коллектора не более 0,91, икс. 


Гарантийный срок хранения........... 12 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПЬ, а также вмонтированными в аппаратуру. В течение гарантий- 
ного срока допускается хранение изделий в полевых условиях. 

а) в составе аппаратуры и ЗИП, защищенных от непосредственного воз- 
действия солнечной радиации и влаги, — 3 года; 

6) в составе герметизированной аппаратуры и ЗИП в герметизированной 
упаковке — 6 лет. 


П7ОЛА 
Обратный ток коллектора*............ не более 100 мкА 
Начальный ток коллектора: 
при температуре 20+5°СлА........... не более 500 мкА 
при температуре 120-+2°СП.......... не более 5 мА 
при температуре минус 60+2°Сл ....... не более 500 мкА 
Статический коэффициент передачи тока 0: 
при температуре 20+5°С............ 15—60 
при температуре 120+2°С ........... 15—120 
при температуре минус 60+2°С ........ не менее 9 
Наибольшее напряжение коллектор—база при 
температуре перехода от минус 60 до плюс 100°С 60 В 


Наибольшее напряжение коллектор-эмиттер при 
температуре перехода от минус 60 до плюс 100°С: 

ПОСТОЯННОЕ № ео ооо мк 60 В 
в режиме переключения ........... 50 В 
* При напряжении коллектора 60 В. 
А При напряжении коллектора 70 В. 
О При напряжении коллектора 50 В. 
$ При напряжении коллектора 10 В и токе коллектора 0,2 В. 
Примечание. Остальные данные такие же, как у П701. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


КТ117А 


Кремниевый однопереходный транзистор р-п. 

По техническим условиям ТТ3.365.002 ТУ 

Основное назначение — работа в аппаратуре широкого примене- 
НИЯ. 

Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


1 — эмиттер 


2 — база 1 
3 — база2 

Общие данные 
Высота наиболышая (без выводов) ........ 5,3 мм 
Диаметр наибольший .............. 5,84 мм 
Вес наибольший... ... не более 0,87 г 
Электрические данные 
Тоювелючения” еее не более 20 мкА 
Токвыключения А. .... де. не менее 1 мА 
Обратный ток эмиттера О: 

при температуре 25+10°С ........... не более 1 мкА 

при температуре 125+2°С ........... не более 10 мкА 
Коэффициент передачи*: 

при температуре 25+10°С ........... 0,5—0,7 

при температуре 70-=2°С............ 0,45—0,7 

при температуре минус 60-=2°С ........ 0,5—0,8 
Остаточное напряжение эмиттер—база *[1: 

при температуре 25+10 и минус 60+2°С .... не более 5 В 

при температуре 70+2°С............ не более 4 В 
Межбазовое сопротивление ........... 4—9 кОм 
Температурный коэффициент межбазового сопро- 

Е Но от а а 0,1—0,9%/°С 

Время включения *П. .. и... 3 мкс 


Раздел УП 


Ток модуляции *П................ Не менее 19 мА 

Наиболышая частота... ее... 200 кГц 

Долговечновяв. .. еее све. не менее 
10 000 ч 


* При межбазовом напряжении 10 В. 
А При межбазовом напряжении 20 В. 
О При межбазовом напряжении 30 В. 
О При токе эмиттера 50 мА. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее межбазовое напряжение* и обратное 


напряжение база 2 — эмиттерА......... 30 В 
Наибольший ток эмиттера*: 
постоянный (открытого состояния) ...... 50 мА 
М ПВО сео сое са 1А 
Наибольшая рассеиваемая мощность при темпера- 
туре от минус 60 до плюс 35°СП........ 300 мВт 


* При температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 35°С. При 
температуре выше 35°С наибольший постоянный ток эмиттера н наибольшее 
межбазовое напряжение определяется исходя из формулы 
Оль 
313. 

В: = во ж)+ 5035 н-`Ж (мВт), 
3 


где А — коэффициент заполнения. 

А При температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 125°С. 

О При длительности импульса 10 мкс и скважности не менее 200. 

О При температуре окружающей среды от минус 60 до плюс 35°С наи- 
большая рассеиваемая мощность определяется по формуле 


Рлах = 3(130-— 1) (мВт). 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


наибольиая еее. а плюс 125° 
НЕЕ НЕ АЯ соо ооо ера минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность при темпе- 
ращуреео с. (а оочень а 98% 
Давление окружающей среды: 
НаНбОЛЬЕе: уе ен 3 атм. 
НАИМЕеНЫН ее .. ео ооо се 203 ммс се 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Наибольшее ускорение: 


при вибрации *... 10 
И ока ооо мере 1502 
при многократных ударах. .......... 150; 


* В диапазоне частот 1--600 Гц. 


Указания по эксплуатации 


Пайка и изгиб выводов допускаются на расстоянии не менее 
3 мм от корпуса транзистора. 

При изгибе выводов радиус закругления должен быть не менее 
1,5 мм. 


Гарантийный срок хранения ........... 6 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПЬ, а также вмонтированными в аппаратуру, в том числе 1 год в 
полевых условиях в аппаратуре и ЗИП, защищенных от прямого воздействия 
солнечной радиации и атмосферных осадков. 


КТ117Б 

Коэффициент передачи: 
при температуре 25+10°С ........... 0,65—0,9 
при температуре 70+2°С............ 0,6—0,9 
при температуре минус 60+2°С ........ 0,65—0,95 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КЛ!17А. 


КТ117АМ 


Кремниевые планарные однопереходные р-п проводимости тран- 
зисторы КТИТАМ в пластмассовом корпусе предназначены для ра- 
боты в схемах различных электронных устройств, в схемах длитель- 


0,420.05 


0,15 
1 60:20 у. 
1 — эмиттер, 2 — база 1, 3 — база 2 
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Раздел У! 


ной задержки, в преобразователях аппаратуры народнохозяйствен- 


ного назначения. 
Масса не более 0,3 г. 


Примечание. Сокращенная маркировка транзисторов «17А, 175, 17В, 17Г» 


на боковой поверхности корпуса. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 


Однопереходный транзистор КТ117АМ ТТ3.365.002 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. (еее. . 
амплитуда ускорения, м`с-? (2) 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м`с-? (2). ... 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м‘с-? (2). ... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м-с-? (2) 
Повышенная рабочая температура среды, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм 

РС и с дб 2 ев 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Ток включения (Овв> = 10 В), мкА, не более... 
Ток выключения (Оъь> = 20 В), мА, не менее... 
Ток утечки эмиттерного перехода (Иъь› = 30 В), 

МКА, не более 
Коэффициент передачи (Иль? = 10 В) 
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1—500 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
1000 (100) 
70 
минус 45 


от минус 60 
до +125 


98 


26 664 (200) 
294 199 (3) 


0,5—0,7 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Остаточное напряжение (Оъь> = 10 В, Ь = 50 мА), 
В, не более. ... ы 52 ы 
Межбазовое сопротивление (Бы = 1 МА), ‘кОм а 3—9 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое межбазовое напряжение 

и обратное ее а 2 С ОТ МИ- 

нус 45 до +125°С)*, В А 30 
Максимально  опустимый постоянный ток эмит- 

тера в НВ состоянии (Ёот минус 45 до 

РМ о. 50 
Максимально. ОСИ амплитуда эмиттерного 

тока А Ти < 10 мкс, О > 200 (Гот минус 45 до 


+35°С)*, А И 1 
Максимально допустимая рассеиваемая. МОЩНОСТЬ 
(гот минус 45 до +35°С), д... ....... 300 


* При {> 35°С снижение постоянного тока эмиттера в открытом состоя- 
нии, максимально допустимой амплитуды эмиттерного тока и межбазового 
напряжения рассчитывают, исходя из максимально допустимой рассеивае- 
мой мощности, определяемой по формуле 


Р = 012 
рг тах — 
Киз? 


где А — коэффициент заполнения. 
А При гот 35 до 125°С мощность определяют по формуле 


_ = 3130- 1). 


(1— ж)+ 150 зэн.- - Ж, 


Область изменения остаточного напряжения 
в зависимости от температуры среды 


при Овь? = 10 В, 1, = 50 мА при Онь2 = 20 В, 1, = 50 мА 


ОБэнас, В 


Обэнас, В 
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Раздел У! 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет... ..... 10 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаком (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре паяльником или 
групповым методом пайки и должны выдерживать трехкратное воз- 
действие групповой пайки и лужение выводов горячим способом без 
применения теплоотвода при температуре не выше 265°С не более 4 с. 

При пайке паяльником температура паяльника должна быть не 
выше 360°С, время пайки не более 10 с. Пайку проводят на расстоя- 
нии не менее 3 мм от корпуса транзисторов. 

Одноразовый изгиб выводов транзисторов допускается произво- 
дить на расстоянии не менее 3 мм от корпуса с радиусом закругле- 
ния не менее 1 мм под углом 90°. При монтаже транзисторов долж- 
ны быть приняты меры, исключающие передачу усилия на корпус. 

Допустимое значение статического потенциала 500 В. 


КТ201А 


Кремниевый транзистор п-р-п. 
По техническим условиям СБО.336.040 ТУ. 


25,8403 


1 — эмиттер 
2 — коллектор 
3 — база 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Общие данные 


Высота наиболышая (без выводов) ........ 5,3 мм 
Диаметр наибольший .............. 5,84 мм 
Вес наибольший. . Еее... 0,6 г 


Электрические данные 


Обратный ток коллектора *: В д 
при температуре 25+10°С........... не более 1 мкА 


при температуре 125+2°С........... не более 19 мкА 
Обратный ток эмиттера дл ..... .... Не более 3 мкА 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмитгером ПО: 


при температуре 25+10°С ........... 20—60 
приземнературе: 125:522С г... .. 20—100 
при температуре минус 60-2°С ........ 8—60 
Модуль коэффициента передачи тока на частоте 
О И кое она ра а не менее 1 
Выходная проводимость я оон. Зы. 2-6 не более 
2 мксим 
Коэффициент обратной связи по напряжению #У не более 3-103 
Емкость коллекторного перехода ........ не более 20 пФ 
ДолровеННОСТЬ: 5... еее. не менее 
10 000 ч 


* При напряжении коллектора 20 В. 

А При напряжении эмиттера 20 В. 

О В режиме большого сигнала. 

О При напряжении коллектора 1 В, токе коллектора 5 мА. 

Ф При напряжении коллектора 5 В, токе эмиттера 10 мА. 

# При напряжении коллектора 5 В, токе эмиттера 1 МА, на частоте 
1 кГц. 

У В режиме малого сигнала в схеме с общей базой. 

При напряжении коллектора 5 В на частоте 10 МГц. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные* 


Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер А, 


коллектор—база и база—эмиттер........ 20 В 
Наиболыший ток коллектора и эмиттера: 
Е а 20 мА 
ИМОВЕНЫЙ О еее еее 100 мА 
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Наибольшая рассеиваемая мощность: 


при температуре от минус 60 до плюс 90°С п. 150 мВт 
при температуре 125°С ............ 60 мВт 
Наибольшая температура перехода ........ 150°С 


* При температуре от минус 55 до плюс 125° с. 

А При отсутствии запирающего смещения величина сопротивления в 
цепи база—эмиттер не должна превышать 2 кОм. 

О При этом значение коэффициента прямой передачи тока не норми- 
руется. 

О При температуре окружающей среды от 90 до 125°С наиболышая 
мощность снижается по линейному закону. 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: 


Наиль ое плюс 125°С 
НАНИЕНЫШНЯ: ое минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность при темпе- 
РР. о. ме м... 98% 
Давление окружающей среды: 
наибольшее „еее еее 3 атм. 
наименьшее .... 203 мм ри. ст. 
Наибольшее ускорение 
при вибрации *... еее. 102 
ЛИНЕЙНО В. дорос 25# 
при многократных ударах. .......... 752 


* В диапазоне частот 10—600 Гц. 


Указания по эксплуатации 


Пайка и изгиб выводов допускаются на расстоянии не менее 
3 мм от корпуса. 

При изгибе выводов радиус закругления 1,5—2 мм. 

Для повышения надежности рекомендуется эксплуатировать 
транзисторы в диапазоне температур от минус 50 до плюс 100°С при 
рассеиваемой мощности не более 0,7Рх „„, напряжении коллектор— 
база не более 0,7 Ось мах и не менее 0,50, при токе коллектора не бо- 
лее 0,915 п», гле (с — напряжение коллектора, при котором измеря- 
ется Йлле- 

При эксплуатации транзисторы должны быть жестко закреплены 
за корпус. Следует учитывать возможность самовозбуждения транзи- 
стора как высокочастотного элемента с болыпим коэффициентом 
усиления мощности. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Гарантийный срок хранения ........... 6 лет * 


* При хранении транзисторов на складах в упаковке поставщика, в ЗИПе 
или вмонтированными в аппаратуру, в том числе 1 год в полевых условиях в 
аппаратуре и ЗИП, защищенных от прямого воздействия солнечной радиа- 
ции и атмосферных осадков. 


КТ201Б 


Коэффициент прямой передачи тока в схеме с об- 
щим эмиттером: 


причемиературе:25:10°С ........... 30—90 
при температуре 125+2°С ........... 30—150 
при температуре минус 60+2°С ........ 16—90 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ201А. 


КТ20ЗА 


Кремниевый транзистор р-п-р. 

По техническим условиям ЩЫО.336.001 ТУ 

Основное назначение — работа в аппаратуре широкого применения. 
Оформление — в металлическом герметичном корпусе. 


И. 
& 
о 


© 2 
|] 1 — эмиттер 
5 3 2- коллектор 
1153 3 — база 
|< —-} 1 
Общие данные 
Высота наибольшая (без выводов) ........ 5,3 мм 
Диаметр наибольший ... 5,84 мм 
Весна оолыший ен. 0,5 г 
Электрические данные 
Обратный ток коллектора*: 
при температуре 25+10°С ........... Не более 1 мкА 
при температуре 125+5°С ........... не более 15 мкА 
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Обратный ток эмиттерадА ..... не более 1 мкА 
Коэффициент передачи тока в схеме с ‚ общим 
эмиттером в режиме малого сигнала ОГ: 


при температуре 25-10 и 125+5°С....... не менее 9 
при температуре минус 60+3°С ...... не менее 7 
Предельная частота коэффициента передачи тока е) не менее 5 МГц 
Емкость коллекторного перехода # .... не более 10 пФ 

Входное сопротивление в режиме малого сигнала | 
в схеме с общей базой ............ не более 300 Ом 
Долговечность... и... . . Не менее 15 000 ч 


* При наиболынем напряжении коллектора. 

А При напряжении эмиттера минус 30 В. 

О При напряжении коллектора минус 5 В, токе эмиттера 1 мА. 
СО На частоте 1 кГц. 

# При напряжении коллектора минус 5 В, на частоте 10 МГи. 
$ При напряжении коллектора минус 50 В. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер Л и 
коллектор—база Л: 


при температуре от минус 60 до плюс 75°С О .. минус 60 В 

при температуре 125°С ...... | минус 30 В 
Наибольшее обратное напряжение эмиттер—база минус 30 В 
Наибольший ток коллектора: 

постоянный .... УЕ 10 мА 

импульсный или в режиме ‘переключения ый Е 50 мА 
Наибольший средний ток эмиттера. ....... 10 мА 
Наибольшая рассеиваемая мощность: 

при температуре от минус 60 до плюс 70°С О .. 150 мВт 

при темперакуре #250 ооо. . 60 мВт 
Наибольшая температура перехода 150°С 


* При температуре от минус 60 до плюс 125°С. 

А ри отсутствии запирающего смещения сопротивление в цепи база-— 
эмиттер не должно превышать 2 кОм. 

О При повышении температуры от 75 до 125°С наиболышее напряже- 
ние и мощность снижаются по линейному закону. 

С Значение й>1э при этом не нормируется. 


Устойчивость против внешних воздействии 
Температура окружающей среды: 


наибольшая... еее еее. плюс 125°С 
наименьшая ... еее. . минус 60°С 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Наибольшая относительная влажность при темпе- 


разу ре оС. „с. еее 98% 

Давление окружающей среды: 

НОЛЬ ое сода 9 атм. 

ЕЕ" оо во фе 5 мм рт. ст. 
Наибольшее ускорение: 

при вибрации* ... еее... 10 2 

линейное .... Е 25 2 

при многократных. ударах Е Е 75 2 


* В диапазоне частот 10—600 Гц 


Указания по эксплуатации 


Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 5 мм, изгиб 
выводов — на расстоянии не менее 3 мм от корпуса транзистора с 
радиусом закругления 1,5 мм. 

При заливке транзисторов компаундом, пенопластами и т. п. не до- 
пускается превышение наибольшей температуры окружающей среды и 
возникновение механических нагрузок на выводы при полимеризации. 


Гарантийный срок хранения ........... 6 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке постав- 
щика, в ЗИПЬ, а также вмонтированными в аппаратуру, в том числе 1 год в 
полевых условиях в аппаратуре и ЗИП, защищенных от прямого воздействия 
солнечной радиации и атмосферных осадков. 


КТ203Б 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттером в режиме малого сигнала: 


при температуре 25+10°С ........... 30—150 
при температуре 125+5°С ........... 30—230 
при температуре минус 60+3°С ........ 10—100 
Входное сопротивление в режиме малого сигнала 
в схеме с общей базой* ...... .... Не более 300 Ом 
Напряжение насыщения коллектор —эмиттер И не более 1 В 


Наиболыпее напряжение коллектор—эмиттер и 
коллектор—база: 


при температуре от минус 60 до плюс 75°С .. минус 30 В 
при температуре 125°С ...... т минус 15 В 
Наибольшее обратное напряжение эмиттер— — база минус 15 В 


* При напряжении коллектора минус 30 В. 
А При токе коллектора 20 МА и токе базы 4 МА. 
Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ203А. 
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КТ209Е, КТ209Л 


Кремниевые эпитаксиально-планарные р-п-р транзисторы КТ209Е, 
КТ209Л в пластмассовом корпусе с выводами из бескислородной 
меди предназначены для работы в линейных и импульсных схемах, 
узлах и блоках. 


3.365.075 ГЧ 


Масса не более 0,3 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ209А аА0.336.065 ТУ, 3.365.075 ГЧ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ... еее... 1—500 
амплитуда ускорения, м:`с-2 (2)......... 150 (15) 
Механический удар: 
одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м-с-? (5) .... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 0,1—2 
многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м:с-? (2). ... 750 (75) 

длительность действия, мс. ........ 1—6 
Линейное ускорение, м:с-? (2) .......... 2000 (200) 
Повышенная рабочая температура среды, °С... 100 
Пониженная рабочая температура среды, °С... минус 45 
Изменение температуры среды, °С ........ от минус 60 

до +100 
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Повышенная относительная влажность при темпе- 


ратуре 25°С без конденсации влаги, ® ..... не более 98 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 26 664 (200) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более .. 294 199 (3) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Статический коэффициент передачи тока: 
при Ц», = минус 1 В, К = 30 мА: 
О т оао п мо по 20—60 
О о о аа а. а 80—240 
Пробивное напряжение коллектор—эмиттер 
(1. =1 мкА, Во < 10 кОм), В, не менее: 
| О о 30 
РН Чо че а оао оанаа 60 
Пробивное напряжение эмиттер—база (№ = 1 мкА), 
В, не менее: 


РЕ о 10 
ПРЕ и лова а 20 
Напряжение насыщения — коллектор—эмиттер 
(1. = 300 А, №= 30мА), В, не более....... 0,4 
Напряжение насыщения база—эмиттер (А = 300 мА, 
5 = 30мА), В, не более ............ |5 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор-эмиттер (№ьэ< 10 кОм) и коллек- 
тор— база*, В: 
РЕ, сое сом он ое 30 
О а - 60 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
эмиттер—база, В: 


В: оо ов 10 

| СТО Е 20 
Максимально допустимый постоянный ток кол- 

ленноразма оу еее 300 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 

лектора А. А. ое ен са. 500 


Максимально допустимый постоянный ток базы, 
а о ее 100 


Раздел УП 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 


мая мощность коллектора (0, мВт. ..... 200 
Максимально допустимая температура перехода, °С 125 
Общее тепловое сопротивление, °С/мВт ..... 0,4 


* При гот 25 до 100°С. При [от +25 до минус 45°С напряжения сни- 
жаются линейно до 25 В для КТ209Е, до 55 В для КТ209Л. 

А При условии непревышения Р, тах. 

Гарантируются значения Нр1. > 6, И. тах > 0,7 В при [; < 100 мА. 

О При гот минус 45 до +45°С. 

При гот 45 до 100°С мощность определяется по формуле 


1. ер тах —1 
Рети = 04 
Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. ... : 25 


Электрические параметры, изменяющиеся в тече- 
ние минимальной наработки: 
статический коэффициент передачи тока: 
при (= минус 1 В, К = 30 мА: 
И о Е р, 15—90 
Е о. 60—360 
пробивное напряжение коллектор-—эмиттер 
(Г. = 50 мкА, Ё№ьэ < 10 кОм), В, не менее: 
Е ое к то 30 
ОВ, с. 60 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР- 
231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуру методом груп- 
повой пайки и паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения 
и пайки (по длине вывода) не менее 5 мм. 

При пайке с теплоотводом: температура припоя 270+10°С; время 
пайки не более 3 с; время лужения не более 2 с. 

При пайке без теплоотвода температура припоя 250+10°С. 
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При пайке паяльником: температура стержня паяльника не выше 
350°С; время пайки не более 5 с; расстояние от корпуса до места 
пайки (по длине вывода) не менее 6 мм. 

Допускается пайка волной припоя при температуре 235+5°С. 
Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведении 
монтажных (сборочных) операций — три. 

Для транзисторов, предназначенных для автоматизированной 
сборки, допускается трехкратное воздействие групповой пайки и лу- 
жение выводов горячим способом без применения теплоотвода при 
температуре не выше 265°С не более 4 с. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба выводов не менее 2 мм, 
радиус изгиба 1,5—2 мм. 

Допускается одноразовый изгиб выводов с радиусом закругления 
не менее 1 мм. 

При включении транзисторов в электрическую цепь, находящую- 
ся под напряжением, базовый вывод должен присоединяться первым 
и отключаться последним. 

Допустимое значение статического потенциала не более 500 В. 


Типовые входные вольт-амперные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


О 
0,4 0,5 0,6 0,7 ЦБэ, В 


КПЗО7Е 

Кремниевый полевой транзистор. 
Начальный ток стока на, МА (при (си = —10 В, 
(и=0В) . : 1,5—5 
Ток утечки о а р т А и ре = 0 В. о = .10 в) <1 
Крутизна характеристики $, мА/В (при (си = —10 В, (зи = 

=0. В. /= 50-1500 Гц) ео. 3—8 
Напряжение отсечки Узиок, В (при (си= В, 
ОУ мос коек 5 
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25,84 


Входная емкость Сии, пФ (при (си = —10 В, [Зи =0 В, 
ОР ИН ее В о А а м 
Проходная емкость С!2и, пПФ (при Цси = —10 В, (зи = 0 В, 
о: о и но ее И 
Коэффициеит шума Кь, дБ (при (си = —10 В, с = 5 мА, 
Е О ое а ен ое 
ЭДС шума Ёш, нВ/\/дц (при Оси = —10 В, (зи = 0 В) 
О ВЫ < о оо ии 


Максимально допустимые параметры 


Постоянное напряжение сток—исток (Си пах, В 
Постоянное напряжение затвор—исток (Зи пах, В 
Постоянное напряжение затвор—сток (Ззс пах, В 
Постоянный ток стока Д. пах, МА еее. . 
Постоянный прямой ток затвора пртах, МА ..... 
Постоянная рассеиваемая мощность транзистора Ри», МВт: 
Приб = — АЕ еже. 
а о 
Интервал рабочих температур 7ьъв, С ......... 


КТ315Б,КТЗ15В, КТЗ15Г 


1 — эмитгер 
2 — коллектор 
3 — база 


Масса не более 0,3 г. 
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Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


КТЗ15Б ЖКЗ.365.200 ТУ/05 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. еее. 1—2000 
амплитуда ускорения, м`с-? (2)......... 100 (10) 
Механический удар: 
одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м`с-? (&) .... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 0,1—2 
многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м‘с-? (2) .... 1500 (150) 

длительность действия, мс. ........ 1—3 
Линейное ускорение, м`с ? (2) .......... 1000 (100) 
Повышенная рабочая температура среды, °С ... 100 
Пониженная рабочая температура среды, °С... минус 60 
Изменение температуры среды, °С ........ от минус 60 

до +100 
Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 98 

Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 26 664 (200) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более .. 294 199 (3) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора ((кь = 10 В), мкА, не 


более: 
при # = 25 и минус 60°С............ 0,5 
ПРИ ОЕ ие се ель 10 
Обратный ток эмиттера (ОФэв =5 В), мкА, не более 30 


Обратный ток коллектор-—эмиттер (Авэ = 10 кОм, 
{ = 25°С), мА при Ик» = 20 В для КТЗ15Б, 40 


В для КТЗ15В, 35 В для КТЗ1ЗГ, не более. ... 0,6 
Граничное напряжение (к = 10 мА), В, не менее: 
ео а 15 
ТВ сое ое аа 30 
ВР о д ое а 25 


Раздел М 


Напряжение насыщения коллектор—эмиттер при 


д = 20 мА, = 2мАВ............, 0,4 
Напряжение насыщения база эмиттер (1 = 20 мА, 
В —2 мА) В, не более... еее. 1 


Статический коэффициент передачи тока 
(ОкБ = 10 В, = 1 МА): 


при #= 25°С: 
| ОИС РР 30—120 
БЕТ еее ен. 50—350 
при #= 100°С: 
ЕВ еее еее ае. 30—250 
КРЗА5БЫК 1315г... 50—700 
при # = минус 60°С: 
ЗВ не осознав. 5—120 
ТВ КР Е 15—350 


Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте (Окь = 10 В, БЬ = 5 мА, {= 100 МГъ, не 


Е о ое. в В 215 
Емкость коллекторного перехода (Окв= 10 В, 
1 = Ю МГц, пФ, не более 7 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Авъ = 10 кОм) и коллек- 


тор— база, В: 
| ВЕСЕ 20 
ЕТ В рее 40 
НОТ ос Фо о ие ав 35 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
эмиттер— база, В... еее 6 
Максимально допустимый постоянный ток кол- 
О о о 100 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора (от минус 60 до 


В В МВ ее с ен бан 200 
Максимально допустимая температура перехода, °С 125 
* Прит> 25°С мощность рассчитывается по формуле 
125-1 
В Ктах = > , 
У ‘ер--р 
где ^А,перср — общее тепловое сопротивление переход—среда, равное 
0,5°С/мВт. 
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Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 50 000 
Срок сохраняемости, лет. ... р 12 


Электрические параметры, изменяющиеся в тече- 
ние минимальной наработки: 
обратный ток коллектора ((Жь = 10 В), мкА, не 
БОИ. А о о ба о 3 
статический коэффициент передачи тока 
((кь = 10 В, Ь=1мА): 
а оон 15—150 
РУ ЕЕ ее... 35—450 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обычном 
климатическом исполнении в аппаратуре, предназначенной для экс- 
плуатации во всех климатических условиях, при покрытии транзи- 
сторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР-231 
или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. 

Максимально допустимое расстояние от корпуса до места луже- 
ния и пайки (по длине вывода) 1 мм. 

Число допустимых перепаек выводов при проведении монтажных 
(сборочных) операций — одна. 

Допустимое значение статического потенциала 500 В. 


Типовая входная вольт-амперная характеристика 
в схеме с общим эмиттером 


0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 Уз, в 
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КТ5ОЛА 


Кремниевый транзистор р-п-р. 

По техническим условиям аА0.336.064 ТУ. 

Основное назначение — работа в аппаратуре широкого примене- 
НИЯ. 

Оформление — в металлостеклянном герметичном корпусе. 


1 — эмитгер 
2 — коллектор 


3 — база 
Общие данные 
Высота наиболыпая (без выводов) ........ 5,3 мм 
Диаметр наибольший .............. 5,84 мм 
Вес наибольший... еее. . 0,6 г 
Электрические данные 
Статический коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером*: 
при температуре 25+10°С........... 20—60 
при температуре 125+2°С ........... 20—120 
при температуре минус 60+2°С ........ 10—60 
Напряжение насыщения (при /к = 300 мА, ДБ = 
= 60 мА): 
коллектор-эмиттер ............. не более 0,4 В 
база—эмилтер. ... еее... не более 1,5 В 
Емкость перехода на частоте 500 кГц: 
коллекторного (при Цкь = —10В)....... не более 50 пФ 
эмиттерного (при Цъь = —0,5 В)........ не более 100 пФ 
Граничная частота коэффициента передачи тока 
{при б%5=—5 В; Ш= 10 мА) ..,....... не менее 5 МГц 
Коэффициент шумал .............. 2 дБ 
Входное сопротивление О ............ 130—2500 Ом 
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Выходная проводимость О ............ не более 
55 мкСм 
Долговечность. еее не менее 
10 000 ч 


* При Ик. = —1 Ви ДЖ = 30 мА. 
А При Икв = —3 В, [1х = 0,2 мА, / = 1 кГц и Аг = 3 кОм. 
О При Икь = —5 В, 5 =5мА, {= 270 Гц. 


Предельно допустимые эксплуатационные данные 


Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер* 


( Ао < 10 кОм) и коллектор—база* ... минус 15 В 
Наибольшее обратное напряжение и база* минус 10 В 
Наибольший ток коллектора: 

ПОСНЫЙ ое. бое 300 мА 

ИМПУЛЕЕНЫЙ ое еее. 500 мА 
Наибольший ток базы .... . 100 мА 
Наиболышая рассеиваемая мощность ЕТО: 

при #„р от МИНУС 60 до плюс 35°Сл...... 350 мВт 

При М В 60 мВт 
Наибольшая температура а Ее Г. 150°С 


* При &кр от 25 до 125°С. 

При &кр от плюс 25 до минус 60°С напряжения Окэв тах И ОКБ пах СНИЖа- 
ются линейно до 10 В. 

А При повышении температуры от 35 до 125°С наиболышая рассеивае- 
мая мощность снижается линейно. 


Устойчивость против внешних воздействий 


Температура окружающей среды: —— 
ИНОЕ Е . ооо емь, плюс 125°С 
наименьшая .... | ы минус 60°С 
Наибольшая относительная влажность т темпе- 
ратуре 406. (уе ыы 98% 
Давление окружающей Е 
НАНООЛЬШЕВ» оон. 3 атм. 
наименьшее .............. 203 мм ри. ст. 
Наибольшее ускорение: 
при вибрации* .... еее. 102 
ПЕНН Е, Зее оао ао 258 
при многократных ударах........... 752 


* В диапазоне частот 10—600 Гц. 
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Указания по эксплуатации 


Допускается пайка выводов на расстоянии не менее 5 мм, из- 
гиб — не менее 3 мм от корпуса, при радиусе закругления не менее 
1,5 ММ. 

При монтаже и эксплуатации следует принимать меры по сниже- 
нию механических нагрузок на стеклоизоляторы. 

При эксплуатации в условиях механических ускорений свыше 2 
транзисторы необходимо крепить за корпус. 


Гарантийный срок хранения ........... 6 лет* 


* При хранении транзисторов в складских условиях в упаковке по- 
ставщика, в ЗИПЕ, а также вмонтированными в аппаратуру, в том числе 
1 год в полевых условиях в аппаратуре и ЗИП, защищенных от прямого воз- 
действия солнечной радиации и атмосферные осадков. 


КТ5О1Е 


Статический коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером: 


при температуре 25+10°С ........... 80—240 

при температуре 125+2°С........... 80—480 

при температуре минус 60+2°С ........ 40—240 
Коэффициент шума ............... Не более 4 дБ 
Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер* и 
коллектор—база*... ее. . минус 30 В 


* При р от плюс 25°С до минус 60°С Икэв тах и ИкБ пах СНИЖаются 
линейно до 25 В. 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ5О1А. 


КТ501Ж 

Наибольшее напряжение коллектор—эмиттер* и 
коллектор—база*... ее... минус 45 В 
Наибольшее обратное напряжение эмиттер— база минус 20 В 


* При &кр от плюс 25°С до минус 60°С Икэв шах и ИкБ шах Снижаются 
линейно до 40 В, а (Жь пах до 15 В. 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ5О1А. 
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КТ6ЗОоА, КТбЗоОБ 


1 — эмиттер 
2 — база 
3 — коллектор 


Основные параметры 


О О о ое п-р-п 
Максимальная постоянная рассеиваемая мощш- 
ность коллектора, Рь пах, при Те = 25°С, Вт ... 0,8 
Максимальный ток коллектора постоянный, /‹ тах, 
ПА 2 ое. Зы а ма 1000 
Максимальное напряжение коллектор—эмиттер 
постоянное: Олик, В де еее 120 


Коэффициент передачи тока в схеме с общим 
эмиттгером, #21» пш/тах, МГц: 


ОА: уе оо аа 40/120 
| О 80/240 
Выходная мощнасть Рььх, Вт... ... 50 
Напряжение насыщения — коллектор—эмиттер 

аа В: оон 0,3 
Ток коллектора постоянный, 1, мА ....... 150 


КТез9эА 


Транзистор кремниевый р-п-р. 

Основное назначение — применение в каскадах предварительного 
усиления, предоконечных каскадах и переключающих схемах аппа- 
ратуры народнохозяйственного назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 


Масса не более 0,7 г. 
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Раздел У! 


7,8 тах 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации 


Транзистор КТ6З9А аА0.336.267 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц... .. у 1-—-2000 
амплитуда ускорения, м‘с-2 (2)......... 200 (20) 
Механический удар: 
одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м-с-? (2) .... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 0,1—2 
многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м:с-2 (2) .... 1500 (150) 

длительность действия, мс. ........ 1—3 
Линейное ускорение, м`с-? (2) ..... ею 2000 (200) 
Повышенная рабочая температура среды, °С... 125 
Пониженная рабочая температура среды, °С... минус 60 
Изменение температуры среды, °С ........ от минус 60 

до +125 
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Повышенная относительная влажность при темпе- 


ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 98 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 26 664 (200) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более .. 294 199 (3) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора (Икь = 30 В), не более: 


при нА: ее. 100 

прив == 1252 С; мкА... д... 10 
Обратный ток эмиттера (Иъь = 5 В), нА, не более 100 
Напряжение насыщения база—эмиттер (15 = 50 мА, 

к = 500 мА), В, не более ............ И 
Граничное напряжение (кэо = 50 мА, 1ъэ = 0), В 45 
Статический коэффициент передачи тока (Икь = 2 В, 

[к = 150 мА): 

ПИ ЕО сдоаооеее 40—100 
При ее. 0,8 И*21э— ЗИ21ь 
при # = минус 60+3°С, не менее........ 0,321 


Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте (Ок =5 В, № = 30 мА, /= 20 МГу, не 


| И т 4 
Емкость коллекторного перехода (Окь= 10 В, 
Г= 5-19 МГц), пФ, не боле .......... 50 


* И — значение параметра до испытаний в нормальных климатиче- 
ских условиях. 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
колено база ое... 45 
эмиттер-база еее. 5 
Максимально допустимый постоянный ток, А: 
воллектора еее еее ВЫ 
о, нь р 2 о о А 0,2 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 
лектора (ти < 10 мкс, О>2),А.......... 2 
Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора*, Вт ......... 1 


Раздел У! 


Максимально допустимая температура перехода, °С 150 
Общее тепловое сопротивление Е 
жающая среда), °С/Вт ...... м, 115 


* При Гот минус 60 до +35°С. При {> 35° Рк тах рассчитывается по 
формуле: 


150-1 
В; 
Кютах ‚ВЕТ 
Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет........ Г 10 


Электрические параметры в течение минимальной 
наработки и срока сохраняемости: 


обратный ток, мкА, не более: 


коллектора (к = 30В) .......... 15 
эмиттера (5 = 58) ........... 10 
статический коэффициент передачи тока 
((ь=2 В, к = 150 МА) к О в 0,8й21-—2й21э. 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. При групповой пайке температура пай- 
ки не выше 265°С в течение 4 с. Расстояние от корпуса транзистора 
до места пайки (по длине вывода) не менее 5 мм. Число допустимых 
перепаек выводов транзисторов при проведении монтажных (сбо- 
рочных) операций — три. 

При изгибе выводов должны применяться меры, исключающие 
передачу усилий на корпус транзистора. Расстояние от корпуса до 
начала изгиба вывода не менее 5 мм, радиус изгиба не менее 1 мм. 

При эксплуатации транзисторов следует учитывать возможность 
их самовозбуждения как высокочастотных элементов с большим ко- 
эффициентом усиления. 

При включении транзисторов в электрическую цепь, находящую- 
ся под напряжением, коллекторный вывод должен присоединяться 
последним и отключаться первым. 


824 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Не допускается эксплуатация транзисторов с отключенной базой 
по постоянному току. 
Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 


кт6зэж 

Граничное напряжение, В ............ 80 
Статический коэффициент передачи тока .... 63—160 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (№вэ < 1 кОм), В ...... 100 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ6ЗЭА, кроме макси- 
мально допустимого постоянного напряжение коллектор—база (не измеря- 
ется). 


КТ68ЗА 


Транзистор кремниевый п-р-п. 

Основное назначение — применение в линейных и ключевых схе- 
мах в аппаратуре народнохозяйственного назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 


2,8—0,5 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Масса не более 1 г. 
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Раздел УП 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Транзистор КТ68ЗА аА0.336.802 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ... еее. 
амплитуда ускорения, м : с-2 (2)........ 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м:с-? (2) .... 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м-с-? (2)... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м:с-? (2) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 

Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектора (кв = 90 В), мкА, не 
более: 
при Е= 25+10 и минус 60+3°С 
при # = 125+5°С 
Напряжение насыщения (к = 150 мА, /5 = 15 мА), 
В, не более: 
коллектор—эмиттер 
базае=змиттер" еее. 
Граничное напряжение (15 = 30 мА, ти = 
= 100 мкс+10%, ДЕ> 20 мкс, О> 200), В, не менее 
Пробивное напряжение — коллектор—эмиттер 
(к =0,1мА, Вэ = 3 кОм), В, не менее ..... 
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1—500 
100 (10) 


1500 (150) 
ВЕ 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
125 
минус 60 


от минус 60 
до +125 
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26 664 (200) 
294 199 (3) 
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Пробивное напряжение эмитгер—база г = —0,1 мА), 

В еек. 7. 
Статический — коэффициент Е тока 

(К = 150 МА, Око =10 В): 


ее Е 40—120 
При == 5 д. еее... 40—240 
при # = минус 60+3°С............. 15—100 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
коллектор —эмиттер (Ёь»<3 кОм) и коллек- 
тор—база......... О И. 150 
эмиттера база .... се еее. 7 
Максимально допустимый ток Е. МА: 
ПОСТОЯННОЕ еее а 1000 
ИМПУЛЬСНЫЙ „Еее. о 2000 
Максимально допустимый постоянный ток о 
ое ВА ое р ро в а 200 


Максимально допустимая постоянная Ба 
мая мощность коллектора, Вт: 


при р ОТ минус 60 до +25°Сл........ 8 
с оо ах, 1,6 
Максимально допустимая температура перехода, °С 150 


* При условии непревышения мощности. 

А При вер от 25 до 125°С мощность линейно снижается на 0,064 Вт 
на градус. Рк тах без теплоотвода при {< 25°С равна 1,2 Вт, при {= 125°С рав- 
на 0,24 Вт. При гот 25 до 125°С мощность линейно снижается на 0,0096 Вт 
на градус. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 25000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 10 


Электрические параметры в течение минимальной 
наработки и срока сохраняемости: 
обратный ток коллектора ((жкь = 90 В), мкА, не 


ее о оо. аа Во 10 
статический коэффициент передачи тока 
(№ = 150 МА, Ок» = 10 В) ма 5 - 30—150 


Раздел УП 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) с по- 
следующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. 

Расстояние от корпуса до места лужения и пайки (по длине вы- 
вода) не менее 4 мм. 

При пайке с теплоотводом: 

температура припоя 270+10°С: 

время пайки не более 3 с; 
время лужения не более 2 с. 

Допускается пайка волной припоя при температуре 235+5°С. 

Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведе- 
нии монтажных (сборочных) операций — три. 

При монтаже в схему транзисторов допускается одноразовый из- 
гиб выводов на расстоянии не менее 5 мм от корпуса под углом 90°, 
с радиусом закругления не менее 1,5 мм. При этом должны прини- 
маться меры, исключающие передачу усилий на корпус. 

Изгиб в плоскости выводов не допускается. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

параметр шероховатости теплоотвода в месте крепления транзи- 
стора должен быть 2,5, допуск плоскостности 0,02 мм, крутящий мо- 
мент при прижиме не должен превышать 70 Н * см; 

при креплении транзистора к теплоотводу применять в качестве 
прокладки между крепящими винтами и корпусом транзистора шай- 
бу 3; 

для улучшения теплового баланса установку транзистора на теп- 
лотвод необходимо осуществлять с помошью теплопроводящих 
паст; 

запрещается припайка основания транзисторов к теплоотводу; 

в случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода необходимо учитывать тепловое сопротивление изолирующей 
прокладки или пасты. 

Температура корпуса транзистора, измеренная на коллектор- 
ном выводе на расстоянии 0,5—1 мм от пластмассовой части кор- 
пуса при любых условиях эксплуатации, не должна превышать 
125+5°С. 

Допустимое значение статического потенциала не более 500 В. 
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кт68ЗЕ 


Обратный ток коллектора (Икь = 40 В), мкА, не 
более: 
при #= 25+10 и минус 60+3°С 
при # = 125+5°С 
Граничное напряжение, В, не менее ....... 


Пробивное напряжение коллектор-—эмиттер, В, не 
ЕЕ Ко Вы бра ыы № о ее ее а 


Е и а Е О сс МЕР. 
Статический коэффициент передачи тока: 
при Е = 25+10°С 
при # = 125+5°С 
при Е = минус 60+3°С............. 
Максимально допустимое постоянное напряже- 
ние, В: 
коллектор—эмиттер и коллектор— база 
эмиттер—база 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки и срока сохраняемости: 
обратный ток коллектора ((жкь = 40 В), мкА, не 
О аа сы ось С. 
статический коэффициент передачи тока 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ68ЗА. 


160—480 
160—1000 
40—360 


60 
5 


10 
130—650 


Типовая входная характеристика в схеме с общим эмиттером 


0 0,2 0,4 0,6 бэ, В 
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Раздел М 


КП812А1, КП81251 


Кремниевые эпитаксиально-планарные мощные высоковольтные 
полевые с изолированным затвором и п-каналом транзисторы 
КП812А1, КП812Б1 в пластмассовом корпусе предназначены для ра- 
боты на частотах до 3 МГц и выше в импульсных источниках пита- 
ния, регуляторах, схемах управления электродвигателями, усилите- 
лях звуковой частоты и другой радиоэлектронной аппаратуре народ- 
нохозяйственного назначения. 


4,8 тах 


1,1 тах 


1 — исток, 2 — сток, 3 — затвор 
Масса не более 2,5 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КП812А1 АДБК.432140.440 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. еее... 1—2000 
амплитуда ускорения, м:с-2 (в) ........ 100 (10) 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м:`с- (2). ... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 0,1—2 
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многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м`с-2 (2). ... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м-с-? (=) .......... 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С .. 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, % ..... 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное рабочее давление, Па (кгс/см?), не 
более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Начальный ток стока (()и = 0), МА, не более: 
при # = 25+10 и минус 60-3°С. си = 60В... 
при # = 100+5°С, (си =48В.......... 
Ток утечки затвора ((3и = +20 В, (Си = 0), нА, не 
а ие ОВ ЗА 5 аа 
Пороговое напряжение ((3и = (си, Г = 250 мкА), В 
Крутизна характеристики (Си = 50 В, < =З3ТА, 
Ти < 300 мкс, О> 50), мАХВ, не менее: 
|915 22 = О О В Е 
| [= 22] РА 
Сопротивление сток—исток в отрытом состоянии 
(зи = 10 В, Кс =ЗТ А, ти < 300 мкс, О > 50), Ом, 
не более: 
|9 ОЕ] 2 АР о И 
В 1. 3 о о ок Ла 
Входная емкость*, пФ 
Выходная емкость*, пФ... 
Проходная емкость*, пФ... .......... 
Время нарастания Л, нс... и... .. 
Времясоталаза НЕА: о оо аа 
Время задержки включения ДА, нс......... 
Время задержки выключения А, нс........ 


* При (зи = 0, Оси = 25 В, = 1 МГц. 


А При К =9/1 Ом, А, = 0,55 Ом, О, = 10 В, Пи: = 30 В. 
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1500 (150) 
1—3 
1000 (100) 
100 
минус 60 
от минус 60 
до +100 


98 
26 664 (200) 


294 199 (3) 


Раздел УП 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 


Максимально допустимое напряжение затвор—ис- 
ток, В ол оО ве 2 
Максимально допустимое напряжение сток—ис- 
ток, В Е 
Максимально допустимый постоянный ток сто- 
ка, А: 
при р = 25°С: 
КП812А1 
КП812Б1 
при вер = 100°С: 
КП812А1 
КП812Б1 О ПЕ НИР 
Максимально допустимый импульсный ток сто- 
ка, А: 
КП812А1 . 
КП812Б1 . о и = 
Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность с дополнительным теплоотводом 
(от минус 60 до бер +25°С), Вт еОВ 
Максимально допустимая температура перехода, 
ЕО 


Надежность 


Минимальная наработка, ч . 
Срок сохраняемости, лет. М В ле». 
Электрические параметры, изменяющиеся в тече- 
ние минимальной наработки и срока сохраняе- 
мости: 
начальный ток стока ((3и = 0, (си = 60 В), мА, 
не более 


Указания по применению и эксплуатации 


+20 


60 


50 
35 


36 
33 


200 
190 


100 


150 


25 000 
10 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР- 


231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 
832 


чи 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки или паяльником. Температура припоя не выше 
260+5°С, время пайки не более 10 с. Марка припоя ПОС-61, приме- 
няемый флюс: 25% канифоли и 75% изопропилового или этилового 
спирта. 

При пайке необходимо осуществлять теплоотвод между корпусом 
и местом пайки. Пайка выводов производится на расстоянии не ме- 
нее 5 мм от корпуса транзистора. При пайке жало паяльника должно 
быть заземлено. Разрешается производить пайку путем погружения 
выводов не более чем на 3 с в расплавленный припой с температу- 
рой не выше 260+5°С. 

Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведе- 
нии монтажных (сборочных) операций не более 3. 

Допускается производить пайку выводов волной припоя. 

При монтаже транзисторов на теплоотводящий радиатор необхо- 
димо соблюдать следующие требования: 

для улучшения теплового баланса установку транзистора на ра- 
диатор необходимо осуществлять с помощью теплопроводящих паст; 

запрещается припайка основания транзисторов к теплоотводу; 

в случае необходимости изоляции корпуса транзистора от радиа- 
тора необходимо учитывать тепловое сопротивление изолирующей 
прокладки или пасты. 

При эксплуатации транзисторов в условиях механических воздей- 
ствий транзистор необходимо крепить за корпус. 

Для транзисторов допускается одноразовый изгиб выводов на 
угол не более 90° от первоначального положения в плоскости, пер- 
пендикулярной плоскости основания корпуса, и на расстоянии не 
менее 5 мм от корпуса с радиусом изгиба не менее 1,5 мм, при этом 
должны применяться меры, исключающие передачу усилия на кор- 
пус. 
Изгиб в плоскости выводов не допускается. При изгибе и фор- 
мовке выводов необходимо применять специальные шаблоны, а так- 
же обеспечить неподвижность выводов между местом изгиба и кор- 
пусом транзистора. Кручение выводов вокруг оси не допускается. 

Допустимое значение статического потенциала 200 В. 


КТ814Б 


Основные параметры 


С ое оды ПА с 2 ОВН ро гла р-п-р 
Максимальная постоянная рассеиваемая мощ- 
ность коллектора, РК пах при Тс = 25°С, Вт. ... 10 
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Раздел УП 


1 — змиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Максимальный ток коллектора постоянный К пах, 


у АОИ ИЕ бе. с ое аи |,5 

Максимальное напряжение коллектор—эмиттер 

постоянные е: Окна В до. ыы. 40 

Коэффициент передачи тока в схеме с общим 

эмиттером, 21 плитах еее. 40/275 
Граничная частота, /д› МЕЦ... ... 3 


Напряжение насыщения  коллектор—эмиттер, 
Пи. В 4... к а 0,6 


Ток коллектора постоянный, кА ........ 0,5 


КТ816А 


Транзистор кремниевый р-п-р. 

Основное назначение — работа в линейных и ключевых схемах ап- 
паратуры народнохозяйственного назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 


Масса не более 1 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ816А аА0.336.186 ТУ 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Ец. : 
амплитуда ускорения, м`с-? (2). 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м:с-? (2) . 
длительность действия, мс. 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м-с-? (2) . 
длительность действия, мс . 
Линейное ускорение, м-с-? (2) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С . 


Повышенная относительная влажность при тем- 
пературе 25°С без конденсации влаги, %, не бо- 
лее. 


т пониженное давление, а а рт. а) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 
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1—500 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
150 
минус 60 


от минус 60 
до +150 


98 
26 664 (200) 
294 199 (3) 


Раздел УП 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектора а = 40 — мкА, не 


более (за. 100 
Статический оВйБИЩИЕНЕ передачи тока в = й Г 
(кБ=2В ..... р 25—275 
Граничное напряжение и = 0, 1 д. хи = - 300 а 
+10%, О> 100), В, не менее ... 25 
Напряжение насышения (№ = ТА, п = 01 д 
В, не более: 
коллектор—эмиттер ............. 0,6 
база—эмиттер .... 1,5 
Емкость коллекторного перехода (= - 10 В. = = 
=1 МГ, пФ ...... : 60 
Емкость эмиттерного перехода (5 = 0,5 `В. 
а о а = 115 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
коллектор—эмиттер (К ьэ < 1кОм) ...... 40 
эмиттер база ....... Е 5 
Максимально допустимый постоянный ное А 
коллектора . 
О, сео м в и: | 
Максимально допустимый ай ток кол- 
лектора (ти < 20 мс, О> 100)*, А ых 39%, 6 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 


с теплоотводом при &< 25°СА........ 25 
без теплоотвода при #< 25°СО ........ 1 
Максимально допустимая температура перехода, 
ПЕР алое о, Со, ое: Па ооо 150 


* При условии непревышения Рк тах. 

А При вор от 25 до 150°С Рк пах снижается на 0,2 Вт на градус. 

О При Еот 25 до 150°С Рк п. линейно снижается на 0,008 Вт на 
градус. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 12 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
обратный ток коллектора ((ь = 40 В), мА, не 
ООВ ось т ое ео 7. 
статический коэффициент передачи тока 
(6 =ТА, О =2 В), не менее........ 20 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения 
и пайки (по длине вывода) не менее 4 мм. 

При пайке с теплоотводом: температура припоя 270-+10°С, время 
пайки не более 2 с, время лужения не более 2 с. 

Допускается пайка волной припоя при температуре 235+5°С. 
Числи допустимых перепаек выводов транзисторов при проведении 
монтажных (сборочных) операций — три. 

При монтаже в схему транзисторов допускается двухразовый из- 
гиб выводов на расстоянии не менее 5 мм от корпуса под углом 90° 
с радиусом закругления не менее 1,5 мм. При этом должны прини- 
маться меры, исключающие передачу усилий на корпус. Изгиб в 
плоскости выводов не допускается. 

При использовании транзисторов в режиме мощности свыше 
1 Вт их необходимо устанавливать на теплоотвод. При этом темпера- 
Туру корпуса необходимо контролировать на коллекторном выводе 
на расстоянии 0,5—1 мм от корпуса транзистора. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

параметр шероховатости теплоотвода в месте крепления транзи- 
стора должен быть 2,5. Допуск плоскостности 0,02 мм. Крутящий 
момент при прижиме не должен превышать 70 Н:см. 

При креплении транзистора к теплоотводу применять в качестве 
прокладки между крепящими винтами и корпусом транзистора шай- 
бу 3: для улучшения теплового баланса необходимо осуществлять ус- 
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Раздел УП 


тановку транзистора на теплоотвод с помощью теплопроводящих 
паст; запрещается припайка основания транзисторов к теплоотводу. 

В случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода необходимо учитывать тепловое сопротивление изоляции 
прокладки или пасты. 

При разработке и изготовлении аппаратуры необходимо обеспечи- 
вать контроль и защиту транзисторов от воздействия мгновенных зна- 
чений мощностей, токов и напряжений, которые могут возникнуть 
при переходных процессах (моменты включения, выключения, корот- 
кое замыкание нагрузки, изменение режимов работы аппаратуры при 
работе транзисторов совместно с реактивными элементами ит. д.). 

Применение транзисторов не в пределах графиков областей безо- 
пасной работы запрещается. 

При автоматизированной сборке должны соблюдаться следую- 
щие требования: температура пайки не выше 265°С, время пайки не 
более 4 с. 

Допустимое значение статического потенциала не более 500 В. 


кт816в 
Обратный ток коллектора (Икь = 60 В), мкА, не 
ПОЛЕ асы с ет. 100 
Граничное напряжение, В ............ 60 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Авэ< 1 кОм), В ...... 60 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
обратный ток коллектора (Икь = 60 В), мкА, не 
иске са а 2 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ816А. 


кт816гГ 


Обратный ток коллектора (Икь = 100 В), мкА, не 
более 100 
Граничное напряжение, В 80 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (А < 1 кОм), В 100 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
обратный ток коллектора (ЖЖ = 100 В), мкА, 
НЕЕ о оао ЗабНЫ р 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ816А. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Типовая входная характеристика в схеме с общим эмиттером 
при Ок =2 В 


КТ817А 


Транзистор кремниевый п-р-п. 

Основное назначение — работа в линейных и ключевых схемах ап- 
паратуры народнохозяйственного назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 

Масса не более 1 г. 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 
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Раздел МП 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Транзистор КТ817А аА0.336.187 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц... еее. 
амплитуда ускорения, м`с-2 (2)......... 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м`с-? (2). ... 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м‘с-? (2) .... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м-с-? (2) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при тем- 
пературе 25°С без конденсации влаги, %, не бо- 
ен о ВЕ 


Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора (Икь = 408), мкА, не 
более 
Статический коэффициент передачи тока (№ = 1 А, 
и Ев: — 2 В) ЩЕ ИЕ 2 
Граничное напряжение (№ = 0,1 А, ти = 300 мкс 
+10%, О> 100), не менее............ 
Напряжение насыщения (1к = ТА, Дь = 0,1 А), 
В, не более: 
коллектор—эмиттер 
база-—-эмиттер 


1—500 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
150 
минус 60 


от минус 60 
до +150 


98 
26 664 (200) 
294 199 (3) 


100 


25—275 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Емкость коллекторного перехода (кк = 100 В, 


УЕ ПМЕ В а ь 60 
Емкость эмиттерного ее - = 0, 5 В, ие = 
О. м 115 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
коллектор-—эмиттер (Аьэ < ны о 40 
эмиттер база ....... | 5 
Максимально допустимый постоянный м де. 
Каас ооо. 3 
В а о о асов 1 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 
лектора (хи < 20 мс, О> 100)*,А......... 6 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 


с теплоотводом при р < 25°СА........ 25 
без теплоотвода при #< 25°СО ........ 1 
Максимально допустимая температура перехода, 
п оке село пи о аее 150 


* При условии непревышения Р,. тах. 

А При вер от 25 до 150°С Рк шах снижается на 0,2 Вт на градус. 

О При [от 25 до 150°С Рк т.х линейно снижается на 0,008 Вт на гра- 
дус. 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 12 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 

обратный ток коллектора я 40 в. МА, не 

более. ... 2 


статический ИИ еВЕлаНиЙ тока 5 = 
=ТА, Оъ=2 В), не менее ......... 20 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
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Раздел УП 


эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения 
и пайки (по длине вывода) не менее 4 мм. 

При пайке с теплоотводом: температура припоя 270+10°С, время 
пайки не более 3 с, время лужения не более 2 с. Допускается пайка 
волной припоя при температуре 235+5°С. Число допустимых перепа- 
ек выводов транзисторов при проведении монтажных (сборочных) 
операций — три. 

При монтаже в схему транзисторов допускается двухразовый из- 
гиб выводов на расстоянии не менее 5 мм от корпуса под углом 90° 
с радиусом закругления не менее 1,5 мм. При этом должны прини- 
маться меры, исключающие передачу усилий на корпус. Изгиб в 
плоскости выводов не допускается. 

При использовании транзисторов в режиме мощности свыше 
1 Вт их необходимо устанавливать на теплоотвод. При этом темпера- 
туру корпуса необходимо контролировать на коллекторном выводе 
на расстоянии 0,5—1 мм от корпуса транзистора. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

параметр шероховатости теплоотвода в месте крепления транзи- 
стора должен быть 2,5. Допуск плоскостности 0,02 мм. Крутящий 
момент при прижиме не должен превышать 70 Н.см. 

При креплении транзистора к теплоотводу применять в качестве 
прокладки между крепящими винтами и корпусом транзистора шай- 
бу 3; для улучшения теплового баланса необходмо осуществлять ус- 
тановку транзисторов на теплоотвод с помощью теплопроводящих 
паст; запрещается припайка основания транзисторов к теплоотводу. 

В случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода необходимо учитывать тепловое сопротивление изоляции 
прокладки или пасты. 

При разработке и изготовлении аппаратуры необходимо обеспе- 
чивать контроль и защиту транзисторов от воздействия мгновенных 
значений мощностей токов и напряжений, которые могут возникать 
при переходных процессах (моменты включения, выключения, ко- 
роткое замыкание нагрузки, изменение режимов работы аппаратуры 
при работе транзисторов совместно с реактивными элементами и 
т. д.). 

При автоматизированной сборке должны соблюдаться требова- 
ния: температура пайки не выше 265°С, время пайки не более 4 с. 


Допустимое значение статического потенциала 500 В. 
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кт817в 


Обратный ток коллектора (Икь = 60 В), мкА, не 


более о А А ока 100 
Граничное напряжение, В, не мене ....... 60 
Максимально допустимое постоянное напряжение 

коллектор—эмиттер (Квэ< 1 кОм), В ...... 60 


Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
обратный ток коллектора ((кь = 60 В), мА, не 
ПЕ а, оо ры 2 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ817А. 


КТ817Г 

Обратный ток коллектора (Икь = 100 В), мкА, не 
РА ел аа 100 
Граничное напряжение, В............ 80 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Авэ< 1 кОм), В ...... 100 


Электрические параметры в течение минимальной 
Нара к: слое нь ооо 
обратный ток коллектора ((жь = 100 В), мА, не 
более . С оное а Зы 
Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ817А. 


Типовая входная характеристика в схеме с общим эмиттером 
при Ок-=2 В 


Раздел МП 


КТ818А 
Транзистор кремниевый р-п-р. 
Основное назначение — работа в ключевых и линейных схемах в 

аппаратуре народнохозяйственного назначения. 
Оформление — в пластмассовом корпусе. 


10,65-0,4 


15,9-0,.7 


14,215 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Масса не более 2,5 г. 
Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Транзистор КТ818А ал0.336.188 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. (еее. 1—500 
амплитуда ускорения, м-`с-? (2)......... 100 (10) 


Механический удар: 
одиночного действия: 
ий 1500 (150) 


пиковое ударное ускорение, мс? (2) .. 
длительность действия, мс . м 0,1—2 
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многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м-с-2 (2) .... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м`с-? (2) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при тем- 
пературе 25°С без конденсации влаги, %, не бо- 
Е ре ое т. 


Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора (Икв = 40 В), мА, не бо- 
ВА. о а в аа со аа 
Статический коэффициент передачи тока (Ь =5А, 
кв =5 В) 
Граничное напряжение (15 = 300 мА, т„ = 300 мкс 
т О ВЕ еее 


Напряжение насыщения — коллектор—эмиттер 
(к =15А, /=ЗА), В, не более......... 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
100 
минус 45 


от минус 60 
до +100 


98 
26 664 (200) 
294 199 (3) 


15—225 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 
Максимально допустимое постоянное напряже- 
ние, В: 
коллектор—эмиттер (Кьэ< 100 Ом) 
эмиттер— база 
Максимально допустимый постоянный ток, А: 
КОЛО Ор о, ое 
о о об бо 
Максимально допустимый импульсный ток 
(ти < 10 мс, О> 109), А 
КОПЛЕНТОра. . еее еее 
Е. Е оо, в РА 


40 


10 


Раздел М! 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 


с теплоотводом при р < 25°СА........ 60 
без теплоотвода при & < 25°СО ..... 1 1,5 
Максимально допустимая температура Е, 
Е ы а: ия: от А бара 125 


А При вер от 25 до 100°С у тах СНИжается на 0,6 Вт на градус. 
О При гот 25 до 100°С Рк тх снижается на 0,015 Вт на градус. 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. .......... 10 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 

обратный ток коллектора в = 40 .. м не 

белее ..... к 2 


статический ион перЕнаиЕ тока бе 
=5А, Ок =5В), не мене ......... 10 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы в пластмассовом корпусе пригодны для монтажа в 
аппаратуре методом групповой пайки и паяльником, транзисторы в 
металлостеклянном корпусе — методом пайки паяльником. 

Расстояние от корпуса до места лужения и пайки (по длине вы- 
вода) не менее 5 мм. 

При пайке с теплоотводом температура припоя 270+10°С, время 
пайки не более 3 с, время лужения не более 2 с. Допускается пайка 
волной припоя при температуре 235+5°С. 

При автоматизированной сборке должны соблюдаться требова- 
ния: температура пайки не выше 265°С, время пайки не более 4 с. 
Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведении 
монтажных (сборочных) операций — три. 

При монтаже в схему транзисторов в пластмассовом корпусе до- 
пускается одноразовый изгиб выводов на расстоянии не менее 
2,5 мм от корпуса под углом 90° с радиусом закругления не менее 
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0,8 мм. При этом должны приниматься меры, исключающие переда- 
чу усилий на корпус. Изгиб в плоскости выводов не допускается. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

для улучшения теплового баланса необходимо осуществлять уста- 
новку транзисторов на теплоотвод с помощью теплоотводящих паст; 

запрещается припайка основания транзисторов к теплоотводу; 

в случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода небходимо учитывать тепловое сопротивление изолирующей 
прокладки или пасты. 

Допустимое значение статического потенциала не более 500 В. 


КТ818Г 
Статический коэффициент передачи тока .... 12—225 
Граничное напряжение, В, не менее ....... 80 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (ЁАвэ < 100 Ом), В 90 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
статический коэффициент передачи тока, не 
менее 17 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ818А. 


Типовые входные характеристики в схеме с общим эмиттером 


0,4 0,8 1,2 1,6 ИБ, В 0,4 0,6 0,8 ШБэВ 


КТ819А 


Транзистор кремниевый п-р-п. 

Основное назначение — работа в ключевых и линейных схемах, 
узлах и блоках в аппаратуре народнохозяйственного назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 


847 


Раздел МП 


1 — змиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Масса не более 2,5 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ819А аА0.336.189 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. еее... 1—500 
амплитуда ускорения, м`с-2 (2)......... 100 (10) 
Механический удар: 
одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м-`с-? (2) .... 1500 (150) 
длительность действия, мс. ........ 0,1—2 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м:с-2 (2) .... 750 (75) 
длительность действия, мс......... 1—6 
Линейное ускорение, м`с? (2) .......... 500 (50) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С .. 100 
Пониженная рабочая температура среды, °С... минус 45 
Изменение температуры среды, °С ........ от минус 60 
до +100 
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Повышенная относительная влажность при тем- 
пературе 25°С без конденсации влаги, %, не бо- 
Е ое ие ры, а ИА 


Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. в 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора (Икь = 40 В), мА, не бо- 
А, о ИЕ ра ое 
Статический коэффициент передачи тока (6 = 5 А, 
Окь =5 В) И О И, Ча РАНЕ 
Граничное напряжение (15 = 300 мА, ти = 300 мкс+ 
НО ФО), ВЫ рее ее 


Напряжение насыщения — коллектор—эмиттер 
(к =ВБА, 5 =ЗА), В, не более ........ 


98 
26 664 (200) 
294 199 (3) 


15—275 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 
Максимально допустимое постоянное напряже- 
ние, В: 
коллектор—эмиттер (Ё№ьэ< 100 Ом) ...... 
эмиттер — база... еее ее. . 
Максимально допустимый постоянный ток, А: 
Кое р а", дес ее 
ба ось. В о Кель Че 
Максимально И импульсный ток 
(„< 10 мс, О> 10), А 
Кое ра опросе ео 
О Зе т а две а 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 


с теплоотводом при ве < 25°СА........ 
без теплоотвода при #< 25°СО ........ 
Максимально допустимая температура перехода, 


125 


А При ор от 25 до 100°С Рк их снижается на 0,6 Вт на градус. 
О При Е от 25 до 100°С Рк тах снижается на 0,015 Вт на градус. 
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Раздел УП 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. ... и 10 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
обратный ток коллектора ((жь = 40 В), мА, не 
а о се а о ПЕ 7. 


статический коэффициент передачи тока 
(Ь=5А, Иь=5 В), не менее........ 10 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы в пластмассовом корпусе пригодны для монтажа в 
аппаратуре методом групповой пайки и паяльником, транзисторы в 
металлостеклянном корпусе — методом пайки паяльником. 

Расстояние от корпуса до места лужения и пайки (по длине вы- 
вода) не менее 5 мм. 

При пайке с теплоотводом: температура припоя 270+10°С, время 
пайки не более 3 с, время лужения не более 2 с. Допускается пайка 
волной припоя при температуре 235+5°С. 

Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведе- 
нии монтажных (сборочных) операций — три. 

При монтаже в схему транзисторов в пластмассовом корпусе до- 
пускается одноразовый изгиб выводов на расстоянии не менее 
2,5 мм от корпуса под углом 90° с радиусом закругления не менее 
0,8 мм. При этом должны приниматься меры, исключающие переда- 
чу усилий на корпус. Изгиб в плоскости выводов не допускается. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

для улучшения теплового баланса необходимо осуществлять уста- 
новку транзисторов на теплоотвод с помощью теплоотводящих паст; 

запрещается припайка основания транзисторов к теплоотводу; 

в случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода необходимо учитывать тепловое сопротивление изолирующей 
прокладки или пасты. 

Допустимое значение статического потенциала не более 500 В. 
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кталэг 


Статический коэффициент передачи тока .... 12—275 
Граничное напряжение, В, не менее ....... 80 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Авэ< 100 Ом), В...... 100 


Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 


статический коэффициент передачи тока, не 
о 6 ЗС ор 7 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ819А. 


Типовые входные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


15, А 


кт825Г 


Транзистор кремниевый р-п-р. 
Основное назначение — работа в ключевых линейных схемах, уз- 
лах и блоках аппаратуры народнохозяйственного назначения. 


Оформление — в металлостеклянном корпусе. 
Масса не более 20 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ825Г аА0.336.306 ТУ 
851 


Раздел УП 


2 отв. ©4,1+0,1 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц. . вы а 
амплитуда ускорения, м‘с-? (2)... 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение м:`с-? (2) 
длительность действия, мс 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м:с-? (2) .. 
длительность действия, мс 
Линейное ускорение, м:с-? (5) 


Повышенная рабочая температура среды, °С 


Пониженная рабочая температура среды °С. 
Измерение температуры среды, °С 


Повышенная относительная влажность при тем- 


пературе 25°С без конденсации влаги, %, не бо- 
лее . 


Атмосферное пониженное давление Па (мм рт 
ст.) 


Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более . 


852 


1—500 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
100 
минус 60 


от минус 60 
до +100 
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26 664 (200) 
294 199 (3) 
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Основные технические данные 


Электрические параметры 


Пробивное напряжение, В, не менее: 
коллектор—эмиттер (№ = 1 МА, Вьэ< 1 о И 


коллектор—база (к=1 мА) .... 90 
эмиттер—база (5 =2мА)........... 5 
Статический ИОН передачи тока 
(кв = 10В, ЬБ=5А). ие Е 6 750—18 000 
Напряжение насыщения о =5А, = 0,02 А), 
В, не более: 
коллектор-эмиттер .„............ 2 
база —эмиттер ... ых 3 
Граничное напряжение а = о А), и не менее .. 70 
Модуль коэффициента передачи тока (Икь = 3 В, 
Ь= 10 МА, /=1 МГу, не менее ........ 4 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Авь = 1 В = от минус 


ОВО НОВ, , а а 90 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
эмиттер— база (р от минус 6 до + 100°С), В 5 
Максимально допустимый постоянный ток*, А: 
| {2101 < Го О оо а 20 
Е але За ола ободе ада рае оаь 0,5 
Максимально допустимый НР ток кол- 
лектора (ти < 1 мс, О> 50)*, А....... | 30 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 


с теплоотводом: 


при {к от минус 60 до +25°СлА....... 125 
При уе оо. 62 
без теплоотвода: 
при вр от минус 60 до +25°С ....... 3 
Максимально допустимая температура перехода, 
Е 175 


* При условии непревышения мощности. 
А При ор от 25 до 100°С мощность снижается линейно согласно при- 


веденному графику. 
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Раздел УП 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 20 000 
Срок сохраняемости, лет... ... 10 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
пробивное напряжение коллектор—эмиттер 
(к=5мА, Въ < 1 кОм), В, не менее. .... 70 
статичекий коэффициент передачи — тока 
((кь = 10 В, Ь=5А), не менее. ....... 500—20 000 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 и ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом пайки 
паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения и пайки (по 
длине вывода) не менее 5 мм. 

При пайке теплоотводом: температура припоя 270+10°С, время 
пайки не более 3 с, время лужения не более 2 с. 

При пайке без теплоотвода: температура припоя 250+10°С. До- 
пускается пайка волной припоя при температуре 235-+5°С. Число до- 
пустимых перепаек выводов транзисторов при проведении монтаж- 
ных (сборочных) операций — три. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

для улучшения теплового баланса необходимо осуществлять уста- 
новку транзисторов на теплоотвод с помощью теплопроводящих 
паст; 

запрещается припайка основания транзистора к теплоотводу; 

в случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода необходимо учитывать тепловое сопротивление изолирующей 
прокладки или пасты. 

При разработке и изготовлении радиоаппаратуры необходимо 
обеспечивать контроль и защиту транзисторов от воздействия мгно- 
венных значений мощности, токов и напряжений, которые могут 
возникать при переходных процессах (моменты включения, выклю- 
чения, короткое замыкание нагрузки, изменение режимов работы 
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аппаратуры при работе транзисторов совместно с реактивными эле- 
ментами и т. д.). 

Применение транзисторов не в пределах графиков областей безо- 
пасных работ запрещается. 

Допустимое значение статического потенциала не более 1000 В. 


КТ825Е 
Пробивное напряжение, В, не менее: 

коллектор-—эмиттер и коллектор—база .... 30 
Граничное напряжение, В ............ 25 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор-эмилттер, В... ..... 30 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 

пробивное напряжение коллектор—эмиттер, 

ВОН о... 25 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ825Г. 


Типовые входные характеристики 


15, МА 


КТ827А 


Транзистор кремниевый р-п-р. 

Основное назначение — применение в усилителях низкой частоты, 
стабилизаторах тока и напряжения, импульсных усилителях мощно- 
сти, повторителях, переключателях, в электронных системах управ- 
ления, защиты и автоматики аппаратуры народнохозяйственного на- 
значения. 

Оформление — в металлическом корпусе. 
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Раздел У! 


В13 тах 


2 отв. ©3,84*0.37 


84,65 тах 


16,9-+0,2 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 
Масса не более 20 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ827А аА0.336.356 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 1—600 
диапазон частот, Гц. Е, © ню Зе ь 
амплитуда ускорения, м`с-? (2)......... 100 (10) 
Механический удар: 1500 (150) 


одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м-`с-? (2) .. 
длительность действия, мс. ........ 0,1—2 
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многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м:с- (2) .... 

длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м‘с-? (2) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Повышенная относительная влажность при темпе- 

ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 

Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектора ((кь = (Жкв пах), МА, не 
более: 
при во = 25+10°С и {= минус 60+3°С ..... 
При ь —= 109; оочень 
Обратный ток эмиттера (5 = 5 В), мА, не более 
Обратный ток коллектор—эмиттер (Икэ = 50 В), 
МА. НЕО ОЛЬВ дер ооо 
Статический коэффициент передачи тока ((к» = 3 В, 
к = 10А): 
ПРИ ен РЕ 0 еее. 
при #р = 100-5°С, не менее. ......... 
при Е = минус 60-3°С, не менее........ 
Статический коэффициент передачи тока ((Жэ = 3 В, 
[к = 20А), не менее 
Напряжение насыщения коллектор—эмиттер (Ж = 
=1ОА, А =0,04А), В, не более. ........ 
Напряжение насыщения база—эмиттер (К = 20 А, 
16 ='0:2 А). В. Неболее. д... 
Граничное напряжение (к нс = 300 мА, Г = 40 мГн, 
к— 0. 1-АЪ В, Не МЕНЕЕ... еее а 
Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте ({= 10 МГц, Ок» = 3 В, ЖК = 10А), не ме- 
ПВ са ре сы о ма 
Время включения*, мкс, не более 
Время выключения*, мкс, не более. ....... 
Время рассасывания*, мкс, не более ....... 
Емкость коллекторного перехода (Икь = 10 В), пФ, 
НОО: ее оо М 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
100 
минус 60 
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26 664 (200) 
294 199 (3) 


0,5 


о 


750—18 000 
750 
100 


100 


Раздел У 


Емкость эмиттерного перехода (Иъь =5 В), пФ, не 


ЩЕ Е, Е ооооаааее, и Ве ое: 350 
Тепловое сопротивление переход—корпус 
(Окожио в), С... ... о 1,4 


* При [‹ = 10 А, 151 = 15 = минус 40 а он минус 4 В, О> 50. 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
коллектор—база и коллектор—эмиттер .... 100 
эмиттер база ... еее еее. э 
Максимально допустимое импульсное напряже- 
ние коллектор—эмиттер (т = 0,2 мкс), В.... 100 
Максимально допустимый постоянный ток, А: 
Коллектор а:, „еее еее 20 
базы -...... а м 0,5 
Максимально и ой. ток, А: 
КОЛЛЕККОВа: ; у. еее ыы 40 
ЗЕ с оо ола. с а уе 0,8 
Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора*, Вт ......... 125 
Максимально допустимая температура перехо- 
да, °С 200 


* При {кор > 25°С Рк тах рассчитывается в соответствии с формулой 
1 


_ ‘‘ершах — кор 


|2 
1К тах — В 
*ер-кор 


Где А, пер-кор — Тепловое сопротивление переход—корпус, определяемое из 
области максимальных режимов. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 15 000 
Срок сохраняемости, лет. ... Е д 10 


Электрические параметры в течение минимальной 
наработки и срока сохраняемости: 


обратный ток коллектора (Икь= (Жь в), МА, не 


О а оса оо 4 
статический коэффициент передачи тока 
((кю=зЗВ, к=1®А), не мене ....... 500 
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Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Пайка выводов допускается на расстоянии не менее 5 мм от корпу- 
са транзистора. При пайке температура корпуса не должна превышать 
100°С. Температура пайки не выше 265°С. Время пайки не более 4 с. 
Минимальная температура пайки 235+5°С. Допускается пайка волной 
припоя. 

При установке транзисторов в аппаратуру их необходимо крепить 
за корпус. 

При работе транзисторов в условиях изменения температуры ок- 
ружающей среды в схеме включения транзистора рекомендуется 
предусматривать температурную стабилизацию. 

Транзистор используется только с теплоотводом. Крепление 
транзистора к теплоотводу осуществлять при помощи винтов и гаек, 
при этом необходимо, чтобы транзистор плотно прилегал к теплоот- 
воду. Для улучшения теплового контакта рекомендуется смачивать 
нижнее основание транзистора полиметилсилоксановой жидкостью 
ПМС-100 или иной гарантирующей нехудший тепловой контакт. 

За температуру корпуса принимается температура любой точки 
опорной плоскости основания транзистора в пределах диаметра ок- 
ружности 13+1 мм относительно центра фланца. Температура кон- 
тролируется термопреобразователем. 

Не допускается работа транзисторов при токах, соизмеримых 
управляемыми обратными токами во всем диапазоне температур. 

При конструировании схем следует учитывать возможность само- 
возбуждения транзисторов за счет паразитных связей. Категорически 
запрещается даже кратковременное превышение предельно допусти- 
мых значений тока, напряжения и мощности. Допустимое значение 
статического потенциала 2000 В. 


КТ827Б 
Обратный ток коллектор—эмиттер оо = 40 В), 

МА, не более .... а 1 
Граничное напряжение, `В, не менее .... 1 80 
Максимально допустимое постоянное напряже- 

ние, В: 

коллектор—база и коллектор—эмиттер .... 80 
Максимально допустимое импульсное напряже- 
ние коллектор —эмиттер, В........ . 80 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ827А. 
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Раздел МП 


КТ829А 
Транзистор кремниевый р-п-р. 
Основное назначение — работа в усилителях низкой частоты, клю- 
чевых схемах и других схемах аппаратуры народнохозяйственного 


назначения. 
Оформление — в пластмассовом корпусе с теплоотводом из бес- 


кислородной меди. 


10,65-0,85 


15,917 


14,215 


|| 1,15-0,65 
2,5+0,2 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Масса не более 3 г. 
Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Транзистор КТ829А аА0.336.292 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. (еее еее. 1—600 
амплитуда ускорения, м‘с- (2)......... 100 (10) 
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Механический удар 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м:с-? (2) .... 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение м:с-? (2) 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м`с-? (2) .......... 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С ; 
Изменение температуры среды от минус 60°С до 
температуры корпуса 85°С ........... 
Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 
Повышенное давление, Па (кгс/см), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектора (Ик = (Кв пл), МА, не 
более: 
при {р = 25 и минус 45°С........... 
| 11о ОР бак РИ 
Обратный ток эмиттера ((ъь =5 В, К = 0), мА, не 
ВОЛЕ ое даа але кая 
Обратный ток коллектор—эмиттер (Икэ = 50 В), 
ТИ НЕ ООВ: у зы иго 
Статический коэффициент передачи тока (Икэ = 3 В, 
К =ЗА), не менее: 
НрИ Аи 8 С оао. 
при «р = минус 45°С ............. 
Граничное напряжение, В, не менее ....... 
Напряжение насыщения (к = 3 А, № = 0,012 А) 
В, не более: 
коллектор—эмиттер ............. 
база-==ЭМИТЕ д... сео 
Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте ((кэ = 3 В, к=ЗА, {= 10 МГу, не менее 
Емкость — коллекторного перехода (5 =0, 
(кв = 10В), пФ, не мене ........... 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
85 
минус 45 
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Раздел МИ 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
коллектор—база и коллектор—эмиттер .... 100 
эмиттер-база .. еее. . 5 
Максимально допустимый постоянный ток, А: 
КОЛЛЬВТОРА ис гон наянаа 8 
т ее к о и 0,2 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 
лектора (ти < 500 мкс, О> 10),А ........ 12 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора (вр = 25°С, (к = 7,5 В, 


о) В а о о. 60 
Максимально допустимая температура перехо- 
Е о ее, а о а орк: 150 


* При вор > 25°С ЁКк пах Рассчитывается в соответствии с формулой 


р 1. ер тах — кор 
= К тах —^ ы 
*“ер-кор 


ГДЕ А, пер-кор — Тепловое сопротивление переход—корпус определяется из об- 
ласти максимальных режимов. 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 15 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 10 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 

обратный ток коллектора ( (Жь = Икьик), МА, не 

более... ... о 2 РО 7. 


статический коэффициент передачи тока 
((ю=3В, к=ЗА), не мене ........ 350 


Указания по применению и эксплуатации 


Не допускается работа транзисторов при рабочих токах, соизме- 
римых с неуправляемыми обратными токами во всем диапазоне тем- 


ператур. 
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При конструировании схем следует учитывать возможность само- 
возбуждения транзисторов за счет паразитных связей. 

Транзисторы необходимо применять с теплоотводами. Крепление 
транзисторов к теплоотводам должно обеспечивать надежный тепло- 
вой контакт. Для улучшения теплового контакта необходимо нано- 
сить на нижнее основание корпуса транзистора жидкость ПМС-100 
или другую теплопроводную смазку. 

При распайке выводов температура корпуса транзистора не 
должна превышать 85°С. Допускается трехкратное воздействие груп- 
повой пайки и лужения выводов горячим способом, при этом темпе- 
ратура пайки не выше 265°С. Время пайки не более 4 с. Пайка выво- 
дов допускается на расстоянии 5 мм от корпуса транзистора. Мини- 
мальная температура пайки 235+5°С. Допускается пайка волной 
припоя. При распайке выводов паяльником температура пайки не 
выше 360°С, время пайки не более 4 с. Допустимое значенне стати- 
ческого потенциала 1000 В. 


КТ829Г 


Обратный ток коллектор-—эмиттер (Окэ = 22 В), 


мА неболее „р... ... 0,5 
Граничное напряжение, В, не менее ....... 45 
Максимально допустимое постоянное напряже- 

ние, В: 

коллектор—база и коллектор—эмиттер .... 45 


Примечание. Остальные данные такие же, как у КТ829А. 


КТ837А, КТ837В 


Транзисторы кремниевые р-п-р- 

Основное назначение — работа в схемах переключения, выходных 
каскадах низкочастотных усилителей, преобразователях и стабилиза- 
торах постоянного напряжения и другой аппаратуре народнохозяй- 
ственного назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе с теплоотводом из бес- 
кислородной меди. 

Масса не более 2,5 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ837А аА0.336.403 ТУ 
863 


Раздел УН 


4,8 тах 


10,65 тах 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ. ие... 
амплитуда ускорения, м`с- (#)......... 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м`с- (2?) .... 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м`с-2 (2?) .... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м:с-? (2) 
Повышенная рабочая температура среды (корпу- 
Е а аа. сан сое: 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Повышенная относительная влажность при тем- 
пературе 25°С без конденсации влаги, %, не бо- 
Е А Е аа аня Зори, В 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. 
3 ола РТ аа А о а 
Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 
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1,1 пах 


1—2000 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


1500 (150) 
1—3 
2000 (200) 
100 
минус 60 
98 


26 664 (200) 
294 199 (3) 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора те = ОКБ тах), — не 


более ... 0,15 
Обратный ток эмиттера ‘(бъв= = бъь ел мА, не - бо- 

лее... : 0,3 
Обратный ток ‹ коллекторэмиттер (В = = ‚100, Ом, 

Окэ = Окэ пах), МА, не более .... рт 10 
Обратный ток коллектор-—эмиттер _ь = ©, 

Окэ = Ок» пах), МА, не более .... 10 
Статический коэффициент передачи тока в схеме 

с общим эмиттером (Окэ=5В, К=2А) .... 10—40 
Напряжение насыщения — коллектор-—эмиттер, 

В (при к = ЗА, А = 0,37 А), не более. ... 2,5 
Напряжение насыщения база—эмиттер (К = 2 А. 

5—=0.5А). Вонеболее с... .., ГРЫ 


Предельно допустимые значения электрических парамаров режимов 
эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—база, В...... 80 

Максимально допустимое постоянное ‘напряжение 
коллектор—эмиттер, В: 


О. олень, 70 

К№Б=0...... 70 
Максимально допустимое постоянное `напряжение 
эмитгер—база, В...... : 15 
Максимально допустимый постоянный ток, `А: 

воллевтора о. -Ц.... 7,5 

базы .... 1 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора (р < 25°С), Вт: 


с теплоотводом* .. еее. 30 
без теплоотвода. .... 1 
Максимально допустимая температура корпуса, °С 100 
Тепловое сопротивление переход-корпус, °С/Вт 3,33 

Тепловое сопротивление переход—окружающая 
ОЙ о ие О 100 
* При бер > 25°С Рк шах Определяется по формуле: 

1251 


1К тах = В * 
*ер-кор 
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Раздел У! 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 25000 
Срок сохраняемости, лет. ... 18 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
обратный ток коллектор-—эмиттер (№ = 100 Ом, 
(к = Окэт»), МА, не более ......... 20 
статический коэффициент передачи тока в схе- 
ме с общим эмиттером ( Ик» = 5 В, К=2 А), 


не более: 
а. 60 
о ао се. 260 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климапическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной 
для эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии 
транзисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) ти- 
па УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки или паяльником. 

Температура припоя 260-+5°С, время пайки не более 3 с. Мини- 
мальное допустимое расстояние от корпуса не менее 5 мм. Марка 
припоя ПОС-61, применяемый флюс: 25% канифоли и 75% изопро- 
пилового или этилового спирта. 

Необходимо осуществлять теплоотвод между корпусом и местом 
пайки. При пайке жало паяльника должно быть заземлено. Разреша- 
ется производить пайку путем погружения выводов не более чем на 
3 с в расплавленный припой с температурой не выше 260+5°С. 

Допускается производить пайку выводов волной припоя. 

Допускается одноразовый изгиб выводов на угол не более 90° от 
первоначального положения в плоскости, перпендикулярной плос- 
кости основания корпуса, и на расстоянии не менее 5 мм от корпуса 
с радиусом закругления не менее 1,5 мм, при этом должны прини- 
маться меры, исключающие передачу усилия на корпус. Изгиб в 
плоскости выводов не допускается. При изгибе и формовке выводов 
необходимо применять специальные шаблоны, а также обеспечить 
неподвижность выводов между местом изгиба и корпусом транзи- 
стора. Кручение выводов вокруг оси не допускается. 

С целью уменьшения теплового сопротивления между корпусом 
транзистора и теплоотводом рекомендуется применять теплоотводя- 
щие смазки (например, КПТ-8). 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


При включении транзистора в схему, находящуюся под напряже- 
нием, базовый вывод должен присоединяться первым и отключаться 
последним. 

Категорически запрещается даже кратковременное превышение 
максимально допустимых значений тока, напряжения и мощно- 


сти. 
При работе транзисторов в условиях изменения температуры ок- 


ружающей среды в схеме включения рекомендуется предусматривать 


температурную стабилизацию. 
Допустимое значение статического потенциала 500 В. 


КТ850А 


Транзистор кремниевый п-р-п. 
Основное назначение — работа в усилительных схемах радиоэлек- 


тронной аппаратуры народнохозяйственного назначения. 
Оформление — в пластмассовом корпусе. 


р 4,8—0.5 


1,37-0,27 
2 


15,9-0,7 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Масса не более 2,5 г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ850А а40.336.510 ТУ 
867 


Раздел У! 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрации 
диапазон частот, Гц... еее... 
амплитуда ускорения, м‘с-? (2)......... 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м‘с-2 (2) 
длительность действия, мс......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м`с-? (2) .... 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м`с-? (2) 
Повышенная рабочая температура корпуса, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 
Атмосферное пониженное давление, Па (кгс/см*), 

ори ао енто ф а 
Повышенное давление, Па (кгс/см*), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектора (Окь = 250 В), мкА, не 
О а о с ан 
Обратный ток эмиттера (И = 5 В), мкА, не более 
Напряжение насыщения (к = 0,5 А, 5 =0,1 А), 
В, не более: 
коллектор-—эмиттер ............. 
база_эмиттер .... еее ее. 
Граничное напряжение (к = 0,03 А), В, не менее 
Статический коэффициент передачи тока (Икэ = 
== В Ле 0) де еее 
Емкость коллекторного перехода (ИкБ=5 В, / = 
= 10 МГу, пФ, не более ............ 
Емкость эмиттерного перехода (= 0,5 В, 
[= 0,3 МГу), пФ, не более ........... 


1—500 
100 (10) 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
16 
500 (50) 
100 
минус 60 
от минус 60 


до +100 
98 


26 664 (200) 
294 199 (3) 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Время включения*, мкс, не более ........ 0,15 
Время выключения*, мкс, не более........ 3,5 
Время рассасывания*, мкс, не более ....... 2,7 


* При № = 0,5 А, 15: = Л = 0,05 А, = 80 В. 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряже- 


ние, В: 
коллектор—база .... ее А 250 
коллектор-—эмиттер (Авэ< ком). о 200 
эмиттер база ....... ож ы: 
Максимально допустимый постоянный ток, `А: 
коллектора" еее ная 2 
ОНВЫ оне... в а 0,5 
Максимально а. а ток кол- 
ЛЕнТОраИА. Е ее верен. 3 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора О, Вт: 


С ТеПЛООТВОЛОМ .... еее. 25 
ОЕЗТЕНООТВодаЕ. „ео... 1 
Максимально допустимая ера перехода, 

Е Е д И 150 


* При условии непревышения мощности. 
А Прити < 2 мс, О >2. При О < 2 оценивается из зависимости 


ая = К т 0 


Среднее значение тока не должно превышать постоянного. 

О При вр от 25 до 100°С мощность снижается линейно на 0,2 Вт/°С. 

Мощность без теплоотвода при &ер > 25°С снижается линейно на 0,012 
Вт/гС. 


Надежность 


Минимальная наработка, ч............ 15 000 
Срок сохраняемости, лет. ... Е 10 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 0,3 
обратный ток коллектора ( (Жь = 250 В), мА, не 
более ео обес О осин орон 
статический коэффициент передачи тока 
(кз = 10 В: 05) о... ... 25—250 
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Раздел УП 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками (в 3—4 слоя) типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. 

Расстояние от корпуса до места лужения и пайки (по длине вы- 
вода) не менее 5 мм. 

При пайке с теплоотводом: 

температура припоя 270-+10°С; время пайки не более 3 с, время 
лужения выводов не более 2 с. 

При пайке без теплоотвода: 

температура припоя 250-+10°С. 

Допускается пайка волной припоя при температуре 235+5°С. 
Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведении 
монтажных (сборочных) операций — три. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода не менее 5 мм. 
Допускается одноразовый изгиб выводов на расстоянии не ме- 
нее 5 мм от корпуса под углом 90° с радиусом закругления не ме- 
нее 0,8 мм. При этом должны приниматься меры, исключающие 
передачу усилий на корпус. Изгиб в плоскости выводов не допус- 
кается. 

При монтаже транзисторов на теплоотвод необходимо соблюдать 
следующие требования: 

для улучшения теплового баланса установку транзисторов на те- 
плоотвод необходимо осуществлять с помощью теплопроводящих 
паст, запрещается припайка основания транзисторов к теплоот- 
воду. 

В случае необходимости изоляции корпуса транзистора от тепло- 
отвода необходимо учитывать тепловое сопротивление изолирующей 
прокладки и пасты. 

При разработке и изготовлении радиоаппаратуры необходимо 
обеспечить контроль и защиту транзисторов от воздействия мгно- 
венных значений мощностей, токов и напряжений, которые могут 
возникать при переходных процессах (моменты включения, выклю- 
чения, короткое замыкание, нагрузки, изменение режимов работы 
аппаратуры при работе транзисторов совместно с реактивными эле- 
ментами и т. д.). 

Допустимое значение статического потенциала не более 1000 В. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Входные характеристики Выходные характеристики 


КТ972А 


Составной кремниевый эпитаксиально-планарный высокочас- 
тотный я-р-п транзистор КТ972А болыной мощности в пластмассо- 
вом корпусе предназначен для использования в выходных каскадах 
систем автоматики и другой радиотехнической аппаратуре народно- 
хозяйственного назначения. 


Масса не более [ г. 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТ972А а4А0.336.452 ТУ 
Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
лиаоазон частот» ГЦ, ‚уве 1—500 
амплитуда ускорения, м:с-? (8)......... 100 (10) 
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Раздел УИ 


7,8-0,4 2,8—0,3 


23,05*015 


11-0,4 


16+0,4 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м‘с-2 (5) 
длительность действия, мс. ........ 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м‘с-2 (2) 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, м:с-? (2) .......... 
Повышенная рабочая температура среды, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25 °С без конденсации влаги, %, не более 

Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 

Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 
Обратный ток коллектор-—эмиттер (Аьэ = 1 кОм, 
Окэ = 60 В), мА, не более: 
при #= 25 и минус 45°С............ 
ОИ Е ом ооо рана 


1500 (150) 
01-2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
85 
минус 45 
от минус 60 
до +85 


98 


26 664 (200) 
294 199 (3) 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Статический коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером (Ик =З3 В, Ь = 1000 мА, 
[= 50 Гц), не менее: 


При" ое. о ен 750 
А р о ат 900 
при # = минус 45°С .......... 600 


Статический коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером (Икь= 10 В, Ь = 500 мда, 


у=30Тц), неменее .......... Е 2000 
Напряжение насыщения ор вениеО = = 

= 500 мА, 45 =50 мА), В, не более..... 1,5 
Напряжение насыщения база—эмиттер (№ —500 А. 

5 = 50 мА), В, не более. ......... 25 


Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте (Икэ = 10 В, к = ТА, {= 108 Гц), не ме- 


а ое о ео о а 2 
Время рассасывания (№ =500 мА, №5 =50 мА, 
Ти < 30 мкс, О> 50), нс, не более ........ 200 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Квэ = 1 кОм) и коллектор— 


Ва о сон С нива оо акте 60 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
эмиттер—база, В... ее еее. 5 
Максимально допустимый постоянный Ток кол- 

ПО ИА ос а ее са 2 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 

лектора (ти < 10 мкс, О>5), А ......... 4 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 


при &р ОТ минус 45 до +25°С*......... 8 
ПРЕ, со >. 0... 125 
Общее тепловое сопротивление транзистора (пе- 
реход—корпус), °С/Вт ............. 15,6 
Максимально допустимая температура перехода, 
ее о в ба 150 
* При пер от 25 до 85°С мощность рассчитывается по формуле: 
150-# 
Ё К мах = 1 Е , 
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Раздел УП 


Надежность 

Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. .......... 15 
Электрические параметры в течение минимальной 

наработки: 


обратный ток коллектор—эмитгер (Кьэ = 1 кОм, 
(кэ = 60 В), мА, не более: 
при #=25 и минус 45°С .......... 5 
а а ат аа 50 
статический коэффициент Е тока в схеме с 
общим эмиттером (Ок=ЗВ, БЬ= 1000мА, 
{= 50 Гц, Гот минус 45 до +85°С), не менее ... 400 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа УР- 
231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения 
выводов и пайки (по длине вывода) 5 мм. Температура пайки не вы- 
ше 265°С, время пайки не более 4 с, время лужения выводов 2 с. 
Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведении 
монтажных (сборочных) операций 1. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода 5 мм. Изгиб до- 
пускается в плоскости, перпендикулярной плоскости расположения 
ВЫВОДОВ. 

При включении транзистора в электрическую цепь, находящуюся 
под напряжением, базовый контакт должен присоединяться первым. 
Во избежание выхода транзистора из строя не следует отключать 
цепь базы при наличии напряжения на электродах. 

Не рекомендуется эксплуатация транзисторов при рабочих токах, 
соизмеримых с неуправляемыми токами во всем диапазоне темпера- 
тур. 

Для обеспечения надежной работы транзисторы должны быть ус- 
тановлены на теплоотвод. Шероховатость контактной поверхности 
теплоотвода должна быть не хуже 1,6. Допуск плоскостности кон- 
тактной поверхности теплоотвода 0,016 мм. При монтаже транзисто- 
ров на теплоотвод крутящий момент при прижиме должен быть 6—8 
кгс-см (60—80 Н:см). После пайки платы с установленными транзи- 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


сторами необходимо проверить величину закручивающего момента к 
теплоотводу. Для уменышения теплового сопротивления между кор- 
пусом транзистора и теплоотводом рекомендуется использовать теп- 
лопроводные пасты, например пасту КПТ-8. 

Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 


Входные вольт-амперные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


0 
0,3 0,5 07 0,9 11 1,3 1,5 Оз, В 


Выходные вольт-амперные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


р 
1% 
м 
| 
м 
| 
‚№ 
в 
й 


Раздел МИ 


Область изменения обратного тока коллектор—эмиттер 
в зависимости от температуры среды при Ок = 60 В 


КЭя, МКА 


101 


109 ААА 


10-1 


КТ97ЗА 


Составные кремниевые эпитаксиально-планарные высокочастот- 
ные р-п-р транзисторы КТ97ЗА большой мощности в пластмассовом 
корпусе предназначены для использования в выходных каскадах 
систем автоматики и другой радиотехнической аппаратуре народно- 
хозяйственного назначения. 

Масса не более 1 г. 

Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 


Транзистор КТ97ЗА аА0.336.453 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц. (ие... 1—500 
амплитуда ускорения, м *с- (2) ........ 100 (10) 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


7,8-0,4 2,8-0,3 


110,4 


160,4 


1 — змиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-2 (2) 
длительность действия, мс .. 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (2) 
длительность действия, мс . з 
Линейное ускорение, м*с-? (5) . р 
Повышенная рабочая амер ва среды, "С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25 °С без конденсации влаги, %, не более 

Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 

Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектор—эмиттер (Аьэ = 1 кОм, 


Окэ =60 В), мА, не более: 
при #= 25 и минус 45°С. 
при #= 85°С г 
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0,6 тах 


1500 (150) 
0,1—2 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
85 
минус 45 
от минус 60 
до +85 


98 


26 604 (200) 
294199 (3) 


10 


Раздел УП 


Статический коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером (ОкБ=ЗВ, Ь = 1000 мА, 
[= 50 Гц), не менее: 

ПИН да ое ее 
О. О о 
при {= минус 45°С ............. 

Статический коэффициент передачи тока в схеме 
с общим эмиттером (Ик = 10 В, Ь =500 мда, 
50 ГинемеНе ее" ее. , 

Напряжение насыщения — коллектор—эмиттер 
([к = 500 мА, 4/5 = 50 мА), В, не более...... 

Напряжение насыщения база—эмиттер 
(к = 500 мА, 2 = 50 мА), В, не более...... 

Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте (Икэ = 108, К = 1 мА, = 108 Гц), не ме- 
О о И 

Время рассасывания (к = 500 мА, 5 = [5 = 50 мА) 
НОО: „ое 


750 
900 
600 


2000 


2 


200 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор-—эмиттер (Ё№ьэ = 1 кОм) и коллектор— 
Пс. хо а оо сс е 

Максимально допустимое постоянное напряжение 
эмиттер--база, В лезь ыьь. 

Максимально допустимый постоянный ток кол- 
о ОИ 

Максимально допустимый импульсный ток кол- 
лектора (ти < 10 мкс, О> 5), А орк» 

Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора, Вт: 

при р от минус 45 до +25 °С* ........ 
ПИ 29 ое 

Общее тепловое сопротивление транзистора т 
реход—корпус), °С/Вт .......... / 

Максимально допустимая температура перехо- 
ое, обороне бмь = оааан о: 


60 


150 


* При кор ОТ 25 до 85°С мощность рассчитывается по формуле 


150-+ 


кор 


ИК Ех = — 56 _ 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Надежность 

Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. ............ 15 
Электрические параметры в течение минимальной 

наработки: 


обратный ток коллектор—эмиттер (Кьь = 1 кОм, 
Ок» = 60 В), мА, не более: 
при # = 25 и минус 45°С .......... 5 
ПРО о ее осо чева 50 
статический коэффициент передачи тока в 
схеме с общим эмиттером (Иь=3ЗВ, Б= 
= 1000 мА, = 50 ты гот минус 45 до +85° и 
не менее .... 400 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения 
ВЫВОДОВ И пайки (по длине вывода) не менее 5 мм. Температура 
припоя 260-+5°С, время пайки не более 10 с, время лужения выводов 
2 с. Число допустимых перепаек выводов транзисторов при проведе- 
нии монтажных (сборочных) операций 1. 

Расстояние от корпуса до начала изгиба вывода 5 мм. Изгиб до- 
пускается в плоскости, перпендикулярной плоскости расположения 
ВЫВОДОВ. 

При включении транзисторов в электрическую цепь, находящую- 
ся под напряжением, базовый контакт должен присоединяться пер- 
вым. Во избежание выхода транзистора из строя не следует отклю- 
чать цепь базы при наличии напряжения на электродах. 

Не рекомендуется эксплуатация транзисторов при рабочих токах, 
соизмеримых с неуправляемыми токами во всем диапазоне темпера- 
тур. 

Для обеспечения надежной работы транзисторы должны быть ус- 
тановлены на теплоотводах. 

Шероховатость контактной поверхности теплоотвода должна 
быть не хуже 1,6. Допуск плоскостности контактной поверхности 
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Раздел УП 


теплоотвода 0,016 мм. При монтаже транзистора на теплоотвод кру- 
тящий момент при прижиме должен быть 6—8 кгс-см (60—80 
Н *см). После пайки платы с установленными транзисторами необ- 
ходимо проверить величину закручивающего момента к теплоот- 
воду. 

Для уменьшения теплового сопротивления между корпусом тран- 
зистора к теплоотводам рекомендуется использовать теплопровод- 
ные пасты, например, пасту КПТ-8. 

Допустимое значение статического потенциала 1000 В. 


Входные вольт-амперные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


0 
0,3 0,5 07 0,9 11 13 1,55 ЧБ. В 


Выходные вольт-амперные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


КТ3102АМ, КТЗ102БМ, КТЗ102ВМ 


Кремниевые эпитаксиально-планарные п-р-п усилительные ма- 
лой мощности высокой частоты транзисторы КТ3102АМ, КТЗ102БМ, 
КТЗ102ВМ в пластмассовом корпусе предназначены для примене- 
ния в низкочастотных устройствах с малым уровнем шумов, в схемах 
усиления и генерирования колебаний средней и высокой частоты, а 
также в инверсном включении и другой аппаратуре народнохозяйст- 
венного назначения. 


4,203 


1 — эмиттер, 2 — коллектор, 3 — база 


Масса не более 0,3 г. 
Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТЗ102АМ а40.336.122 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ... .. 1—2000 
амплитуда ускорения, м * с-? (2) ........ 200 (20) 
Механический удар: 
одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м - с-? (2) ... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 0,1—2 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м * с- (2) ... 1500 (150) 
длительность действия, мс......... 1—3 
Линейное ускорение, м * с? (2).......... 2000 (200) 
Повышенная рабочая температура среды, °С... 85 
Пониженная рабочая температура среды, °С... минус 45 
Изменение температуры среды, °С ........ от минус 60 
до +85 
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Раздел УП 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 
Атмосферное пониженное давление. Па (мм рт. ст.) 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектора, мкА, не более: 
КТЗ102АМ, КТЗ102БМ (С(кь = 508): 


ПВ о погоне. 

ПХ — 55 ее до цеаее. 
КТ3З102ВМ (Икь = 30В): 

Е а. 

ое бо о 


Обратный ток эмиттера ((ъ = 5 В), мкА, не более 
Граничное напряжение (415 = 0, [к = 10 мА), В, не 
менее: 
КТЗ102АМ, КТЗ102БМ ............ 
К В [ое сады ао а сан а 
Статический коэффициент передачи тока (кв = 5 В, 
Ь=2 МА): 
КТЗ102АМ: 
Я ЕЕ ор оо вена 
при {= 85°С, не мене ........... 
при { = минус 45°С ............ 
КТ3З102БМ, КТЗ102ВМ: 
о. О 
при # = 85°С, не менее........... 
при # = минус 45°С. ............ 
Коэффициент шума (ПОю=5В, Б=0,2мА, 
= 1 кГц, В; =2 кОм), дБ, не более ....... 
Емкость коллекторного перехода (Ик =5В, } = 
= 1: 104 кГц), пФ, не боле ........... 
Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте (Икв = 5 В, Ь = 10 мА, /= 1: 10° кГц), не 
НЕЕ а, о о ны 


98 
26 664 (200) 


100—250 
100 
25—250 
200—500 
200 
50—500 
10 


6 


2 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Ав = 19 кОм) и коллек- 
тор—база*, В: 

КТ3З102АМ, КТЗ102БМ ............ 
КВ Еда ео ея ен 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимально допустимое постоянное Напряжение 


эмиттер—база, В...... 5 
Максимально допустимый постоянный ток кол- 
лектора, мА ..... у 200 
Максимально допустимый ‘импульсный 1 ток кол- 
лектора (ти < 40 мкс, О> 500), мА........ 250 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора (1 от минус 45 до 
та мВ. : 250 
Максимально допустимая температура ‘перехода, °С 125 
* Напряжение любой формы и периодичности. 
А При Гот 25 до 85°С мощность линейно снижается на 2,5 мВТ на градус. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 100 000 
Срок сохраняемости, лет. ... ы 12 


Электрические параметры, изменяющиеся г в тече- 
ние минимальной наработки: 
обратный ток коллектора (Икь= 50 В для 
К1Т3З102АМ, КТЗ102БМ; 30 В для о 
МКА, не более. ... 1 
статический коэффициент ` передачи. тока 
(кк = 5 В, Ь =2мА): 


КТ3102АМ Ре О НИ 80-300 
КТ3102БМ, КТ3102ВМ. а 5 150-600 
коэффициент шума (Иь=5В, = 0,2 мА, 
}=1 кГц, А, = 2 кОм), дБ, не менее ..... И 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя типа 
УР-231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. Расстояние от корпуса до места лужения 
и пайки (по длине вывода) не менее 5 мм. Время пайки не более 2 с, 
время лужения выводов не более 2 с. 

Температура припоя не выше 265°С. При пайке паяльником тем- 
пература стержня паяльника не выше 350°С. Стержень паяльника 
должен быть заземлен. 

При пайке обязательно применение мер, защищающих корпус 
транзистора от попадания флюса, припоя и прямого теплоизлучения 
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Раздел УП 


ванны. Число допустимых перепаек выводов транзисторов при про- 
ведении монтажных (сборочных) операций — две. 

Минимальное расстояние места изгиба выводов от корпуса 3 мм, 
радиус изгиба 1,5 мм, при этом должны приниматься меры, исклю- 
чающие передачу усилий на корпус. 

Для транзисторов, предназначенных для автоматизированной 
сборки, допускается одноразовый изгиб выводов транзисторов на 
угол до 45° в плоскости расположения выводов с радиусом изгиба не 
менее 1 мм на расстоянии не менее 2 мм от корпуса транзистора. 

При включении транзисторов в электрическую цепь, находящую- 
ся под напряжением, базовый вывод необходимо присоединять пер- 
вым и отключать последним. Работа транзистора в режиме «обор- 
ванной базы» по постоянному току категорически запрещается. 

Допустимое значение статического потенциала 200 В. 


Входные вольт-амперные характеристики 
в схеме с общим эмиттером 


15, мА 


0 
0,2 0,4 0,6 Цзь, В 


КТЗ107А, КТЗ107Б, КТЗ107Д1 


Кремниевые планарно-эпитаксиальные р-п-р усилительные тран- 
зисторы КТЗ107А, КТЗ107Б, КТЗ107Д1 в пластмассовом корпусе 
предназначены для использования в усилительных, генераторных, 
переключающих схемах бытовой видеотехники народнохозяйствен- 
ного назначения. 

Масса не более 0,3 г. 

Транзисторы КТ3107А—КТЗ107Б и КТЗ107Д1 отличаются поряд- 
ком расположения выводов: 

1 — эмиттер, 2 — база, 3 — коллектор для КТ3З107А—КТ3107Б; 

1 — база, 2 — коллектор, 3 — эмиттер для КТЗ107Д1. 

Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 
торской документации: 


Транзистор КТЗ107А а40.336.170 ТУ/0б 
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Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц... . 
амплитуда ускорения, мс-? (2) ......... 
Механический удар: 
одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, мс-? (2) 
длительность действия, мс ......... 
многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, мс-? (2) 
длительность действия, мс......... 
Линейное ускорение, мс-? (2)........... 
Повышенная рабочая температура среды, °С 
Пониженная рабочая температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С ........ 


Повышенная относительная влажность при темпе- 
ратуре 25°С без конденсации влаги, %, не более 
Атмосферное пониженное давление. Па (мм рт. ст.) 

Повышенное давление, Па (кгс/см), не более 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Обратный ток коллектора (кв =20 В), мкА, не, 
более: 
ро ера 
ПО Е орда 
Обратный ток эмиттера ((ъь =5 В), мкА, не более 
Статический коэффициент передачи тока (кв =5 В, 
5 =2 МА): 
при #=25°С: 
КТ НЕ =. ос тьела Па а 


1—2000 
200 (20) 


1500 (150) 
0.19 


1500 (150) 
1—3 
2000 (200) 
125 
минус 60 
от минус 60 до 
+125 
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26 664 (200) 
294 199 (3) 


70—140 
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| 
| Е тои 
ПРИ ое аа... 
при # = минус 60°С .............. 
Напряжение насыщения (1к =10 мА, 5 =0,5 мА), 
В, не более: 
коллектор-эмиттер ............. 
Сава ЭМ ер, еее» 
Модуль коэффициента передачи тока на высокой 
частоте (Ок = 5 В, Ь = 10 мА, Г = 100 МГу, не 
В о р Ра ое 
Емкость коллекторного перехода (кв = 10 В, 
{= 19 МГ), пФ, не более ........... 
Коэффициент шума (Ою=5В, Ь=0,2мА, 
{= 1000 МГ, дБ, не более. .......... 


120-220 
180—460 
0,87215—2,5 Й2э 
0,3215 


10 


Й1э — значение параметра до испытаний в нормальных климатических 


условиях. 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


и режимов эксплуатации 


Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—база*. В: 
КТЗЮЗА, КЕМОУБ . ....... 
КЕ еее 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
коллектор—эмиттер (Кьэ = <°, кэо = 2 МА), В: 
КИА ЕВ ‚а. ре... 
И оо 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
эмитер— база", В ууу... 
Максимально допустимый постоянный ТОК кол- 
о о о 
Максимально допустимый импульсный ток кол- 
ЛЕТО Ва. о о еее 
Максимально допустимый постоянный ток базы*, 


Максимально допустимая постоянная рассеивае- 
мая мощность коллектора (Г от минус 60 до 
о С о 

Общее тепловое сопротивление переход—среда, 
с а ее 


* Для всего диапазона рабочих температур. 
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А При ЕЁ > 25°С мощность рассчитывается по формуле 


150-: 
В К тах = 042 
Надежность 
Минимальная наработка, ч............ 25 000 
Срок сохраняемости, лет. .... ов 12 


Электрические параметры, изменяющиеся + в тече- 
ние минимальной наработки: 
обратный ток коллектора ‘и =20В), ы- не 


более .... 10 
обратный ток эмиттера (быв = = 5 В). мкА, не ь бо- 

о ооо ОСЬ пы обе соб: 5 
статический коэффициент передачи тока 

(ИБ =э5В, Б=2мА) ............ 0,8 Ил —2 И 


Указания по применению и эксплуатации 


Допускается применение транзисторов, изготовленных в обыч- 
ном климатическом исполнении, в аппаратуре, предназначенной для 
эксплуатации во всех климатических условиях, при покрытии тран- 
зисторов непосредственно в аппаратуре лаками в 3—4 слоя тина УР- 
231 или ЭП-730 с последующей сушкой. 

Транзисторы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой папки и паяльником. 

Минимально допустимое расстояние от корпуса до места лужения 
и пайки (по длине вывода) 5 мм. Время пайки не более 3 с, время лу- 
жения выводов не более 2 с. Температура припоя не выше 265°С. 

При применении транзисторов КТ3107Д1 в бытовой видеотехни- 
ке минимальное расстояние от корпуса до припоя на выводе при 
пайке 0,8 мм. 

При пайке паяльником температура стержня паяльника не выше 
350°С. Стержень паяльника должен быть заземлен. 

При пайке обязательно применение мер, защищающих корпус 
транзистора от попадания флюса, припоя и прямого теплоизлучения 
ванны. Число допустимых перепаек выводов транзисторов при про- 
ведении монтажных (сборочных) операции 2. 

При автоматизированной сборке допускается трехкратное воз- 
действие групповой пайки и лужения выводов горячим способом без 
применения теплоотвода при температуре не выше 265°С в течение 
не более 4 с. 

В процессе соединения должна быть исключена возможность 
протекания тока через транзистор и обеспечен надежный теплоотвод. 
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Минимальное расстояние места изгиба вывода от корпуса 3 мм, 
радиус изгиба +1,5 мм, при этом должны приниматься меры, исклю- 
чающие передачу усилий на корпус. 

При включении транзисторов в электрическую цепь, находящую- 
ся под напряжением, коллекторный вывод должен присоединяться 
последним и отключаться первым. 

При эксплуатации транзисторов следует учитывать возможность 
их самовозбуждения как высокочастотных элементов с большим ко- 
эффициентом усиления. 

Допускается очистку транзисторов производить в спирто-бензи- 
новой смеси (1:1) при виброотмывке с частотой 50+5 Гц и амплиту- 
дой колебаний до 1 мм в течение 4 мин. 

Допустимое значение статического потенциала 500 В. 


5. Тиристоры 
Общие сведения 


Тиристор полупроводниковый прибор с двумя устойчивыми со- 
стояниями, имеющий три или более р-п-перехолов, который может 
переключаться из закрытого состояния в открытое и наоборот. В за- 
висимости от характера ВАХ и способа управления тиристоры под- 
разделяются на динисторы, триодные тиристоры, не проводящие в 
обратном направлении, запираемые тиристоры, симметричные ти- 
ристоры, оптронные тиристоры. 

Динистор (диодный тиристор) имеет два вывода и переключа- 
ется в открытое состояние импульсами напряжения заданной ам- 
плитуды. 

Триодный тиристор, не проводящий в обратном направле- 
нии (тиристор), включается импульсами тока управления, а выклю- 
чается либо подачей обратного напряжения, либо прерыванием тока 
в открытом состоянии. 

Запираемый тиристор выключается с помощью импуль- 
сов тока управления. 

Симистор (симметричный тиристор) является эквивалентом 
встречно-параллельного соединения двух тиристоров и способен 
пропускать ток в открытом состоянии как в прямом, так и в обрат- 
ном направлениях. Включается симистор одно- и разнополярными 
импульсами тока управления. 

Оптронный тиристор (оптотиристор) управляется с помо- 
щью светового сигнала от светодиода, расположенного внутри кор- 
пуса прибора. 

Буквенные обозначения параметров даны в соответствии с ГОСТ 
20332-84 «Тиристоры. Термины, определения и буквенные обозначе- 
ния параметров», где [. ‹р пах — максимально допустимый средний 
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ток в открытом состоянии; [„. п и„х — максимально допустимый дей- 
ствующий ток в открытом состоянии (для симисторов); 1, „ — запи- 
раемый импульсный ток (для запираемых тиристоров); [х. „ — повто- 
ряющийся импульсный ток в открытом состоянии: наибольшее 
мгновенное значение тока в открытом состоянии тиристора, включая 
все повторяющиеся переходные токи; И’ „ — повторяющееся им- 
пульсное напряжение в закрытом состоянии: наиболыцее мгновен- 
ное значение напряжения в закрытом состоянии. прикладываемого к 
тиристору, включая только повторяющиеся переходные напряжения; 
Ос, пах — максимально допустимое постоянное напряжение в закры- 
том состоянии; (Д, — наименьшее значение прямого напряжения, 
необходимое для переключения динистора из закрытого состояния в 
открытое; Иж» „ — повторяющееся импульсное обратное напряже- 
ние: наибольшее мгновенное значение обратного напряжения, при- 
кладываемого к тиристору, включая только повторяющиеся переход- 
ные напряжения; Ор и„х — максимально допустимое постоянное об- 
ратное напряжение: 1. р ударный неповторяющийся ток в 
открытом состоянии: наибольший импульсный ток в открытом со- 
стоянии, протекание которого вызывает превышение максимально 
допустимой температуры перехода, но воздействие которого за время 
службы тиристора предполагается редким, с ограниченным числом 
повторений; („. „ — импульсное напряжение в открытом состоянии: 
наибольшее мгновенное значение напряжения в открытом состоя- 
нии, обусловленное импульсным током в открытом состоянии задан- 
ного значения; (/‚ — постоянное напряжение в открытом состоянии; 
с, п — повторяющийся импульсный ток в закрытом состоянии: им- 
пульсный ток в закрытом состоянии, обусловленный повторяющим- 
ся напряжением; /, — постоянный ток в закрытом состоянии; [в,. 
п — повторяющийся импульсный обратный ток: импульсный обрат- 
ный ток, обусловленный повторяющимся импульсным обратным на- 
пряжением; /[„› — постоянный обратный ток; /,„ — отпирающий 
постоянный ток управления: наименыший постоянный ток управле- 
ния, необходимый для включения тиристора; 0, „ — отпирающее 
постоянное напряжение управления: напряжение управления, соот- 
ветствующее /, ст; [,. от. и — ОТпирающий импульсный ток управления; 
О, ст, и — отпирающее импульсное напряжение управления; [,„ — 
запирающий импульсный ток управления: наименьший импульсный 
ток управления, необходимый для выключения тиристора; Ц, „ — 
запирающее импульсное напряжение управления; 4/4! — скорость 
нарастания тока в открытом состоянии; (9и„/Ч9),„, — критическая 
скорость нарастания напряжения в закрытом состоянии: наибольшее 
значение скорости нарастания напряжения в закрытом состоянии, 
которое не вызывает переключения тиристора из закрытого состоя- 
ния в открытое; (Чи./4 „м — критическая скорость нарастания ком- 
мутационного напряжения: наибольшее значение скорости нараста- 
ния основного напряжения, которое непосредственно после нагруз- 
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ки током в открытом состоянии в противоположном направлении не 
вызывает переключения симистора из закрытого состояния в откры- 
тое; Ё„„ — время включения; #&„ — время нарастания; 1„„ — время 
выключения; „к — максимально допустимая частота следования то- 
ка; Ата - ю — тепловое сопротивление переход-корпус; В.тт-‹ — теп- 
ловое сопротивление переход-среда. 


КУ1О1А 

ПО [ВА д. серое рана 0,075 
ПИ ме оао сон ааа 1 
О ВВ. аа. (50) 
Во (В В орел оо аа (10) 
ооо ван (0,5) 
О о (0,5) 
Пи ВА. еее еее (12) 
И о ИВ 1,5...8 
В. .... Е Е 10 
(дизс/ кр [(4изс/ АЙ ком] В/мкС чи а Вы а 100 
ПЕ, о о а еее 2 
РЕ: дес есле а 35 
т о о о о и 2425 
О: о аа боле ваь ее ТИ4 
КУ201А 


Тиристор кремниевый планарно-диффузионный р-п-р-п. Предна- 
значен для применения в качестве ключевых элементов в схемах ав- 
томатики. Выпускается в металлостеклянном корпусе штыревой 
конструкции с жесткими выводами. Анодом является основание. 
Обозначение типономинала приводится на корпусе. Масса не бо- 
лее 14 г. 
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Электрические параметры 


о напряжение в открытом состоянии при 
=2 А не более р 

а постоянное напряжение ие. ти 
(с = 108, В «=О,ГА, Тк = —60°С не более 

Постоянный ток в закрытом состоянии при Ц = Их пах, 
Тк = Те пах Не более . Ре С 

Ток удержания при Ш = 10 В, т. = = `—60°С не более 

Постоянный ыы ток при “> и тах» Дк = Ткиах 
не более . 

Отпирающий постоянный ток я м а = 10 В, 
Т, = —60°С не более Е 

Время включения при б% = 25 В ДлЯ ` КУЖЛА, 
0. =50 В для остальных типономиналов, 1+ = 2А, 
[,. пр, и = 0,2 А, 1, нр = 1 мкс не более 

Время выключения при И5д=0, ди./Ф= а ВИК: 
[« =2А, в = 5 мкс не более В < ое 

Общая емкость не более . 


Предельные эксплуатационные данные 


Максимально допустимое постоянное напряжение в за- 
крытом состоянии . 


Максимально допустимое постоянное а О 
жение ... 


Максимально допустимая скорость нарастания напря- 
жения в закрытом состоянии . 
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2,0 В 
6,0 В 


5,0 мА 
100 мА 


5,0 мА 


100 мА 


10 мкс 


100 мкс 
500 пФ 


25 В 


Не норми- 
руется 


5,0 В/мкс 
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Максимально допустимое прямое импульсное напряже- 


НИС УПРАВЛЕНИЯ „ое уе вена 10В 
Максимально допустимый постоянный ток в открытом 
состоянии при 7к = 70°С.. и... .. 20 А 


Повторяющийся импульсный ток в открытом состоя- 
нии: 


при с, =Т1 А, & = 10 мс, д<50°С......... 10А 
при } = 50 Гц, & = 50 мкс, Г. < 50°С......... 30 А 
Максимально допустимая скорость нарастания тока в 
открытом состоянии ................. 3,0 А/мкс 
Максимально допустимый прямой постоянный ток 
управления при Тк = 110°С .............. 0,2 А 
Максимально допустимый прямой импульсный ток 
управления при { = 50 Гц, & = 50 мкс, Ть = 110°С... 0,35 А 
Максимально допустимый обратный постоянный ток 
УПОЯЕНеНИЯ ое ср. 5,0 мА 
Максимально допустимая средняя рассеиваемая мощ- 
НОСТИ" 20° рее ева о 4,0 Вт 
Максимально допустимая средняя рассеиваемая мощ- 
ность управления при Тк = 70°С ........... 1,0 Вт 
Максимально допустимая импульсная рассеиваемая 
мощность управления при Тк = 25°С ......... 5,0 Вт 
Температура корпуса... еее. . от —60 
до +110°С 
Температура окружающей среды. ........... от —60 
до +75°С 


Примечания: 1. При Тк > 70°С ток в открытом состоянии снижается ли- 
нейно 45 мА на 1°С, а средняя рассеиваемая мощность — 0,0935 Вт на 1°С. 
2. При эксплуатации тиристоров между катодом и выводом управления дол- 
жен быть включен резистор сопротивлением 51 Ом. 3. При отрицательном 
напряжении на аноде подача тока управления не допускается. 


Указания по монтажу 


Время пайки выводов при температуре припоя до 260°С не долж- 
но превышать 3 с. Пайка допускается на расстоянии не ближе 7 мм 
для катодного вывода и 3,5 мм для вывода управления от стеклянно- 
го изолятора. Растягивающее усилие, прикладываемое к выводам ка- 
тода и управления, не должно превышать 9,8 Н. Закручивающий мо- 
мент не более 2,45 Н-м. 
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10с, п" А 


у. пр.и И упр.и 


1упр.и {50мкс) Цупр.и (50мкс) 


2У202Д, 2У202Е, 2У202Ж, 2У202И, 2У202К, 
2Уу202Л, 2У202М, 2У202Н; КУ202А, КУ202Б, 
КУ2028В, КУ202Г, КУ202Д, КУ202Е, КУ202Ж, 
КУ202И, КУ202К, КУ202Л, КУ202М, КУ202Н 


Тиристоры кремниевые планарно-диффузионные р-п-р-п. Пред- 
назначены для применения в качестве ключевых элементов в схемах 
автоматики и в управляемых выпрямителях. Выпускаются в металло- 
стеклянном корпусе штыревой конструкции с жесткими выводами. 
Анодом является основание. Обозначение типономинала приводится 
на корпусе. Масса не более 14 г. 

Габаритный чертеж, как у КУ201А. 
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Раздел У! 


Электрические параметры 


Постоянное напряжение в открытом состоянии при 
с = 10 А не более: 
де а а Ч а 
Е, Е ПЕ 
Отпирающее постоянное напряжение управления при 
(с = 10 В, А, «= 0,2 А, Т, = —60°С не более ..... 
Неотпирающее постоянное напряжение управления при 
= ры Де ДенваНе МЕеНОе .... зем 


Постоянный ток в закрытом состоянии при 4%: = (И пах, 
АЗ = БьоНе бОЛЕЕ . ..... с до.. 
Ток удержания при Ц = 10 В не более: 
РО, о по. Ра аи аа 
О ао р че © нь а ба 
Постоянный обратный ток при Ир = Ир пах, №у = ©, 
у о о о 
Отпирающий постоянный ток управления при 
(/ь, = 10 В, № = 10 А, Т, = —60°С не более ...... 
Неотпирающий постоянный ток управления при 
Е бани. Тк ДЕ нае НемМеНее: .. ге ь.. 


Время включения при Ц = 25 В для КУ202А и КУ202Б, 
0. = 50 В для остальных типономиналов, 1х = 10 А, 
Л соли == 027А, = у сонеболее .......... 


Время выключения при с, и = М пах, Дих/ = 5 В/мкс, 
Тс = Ё0А, 1. = ие неболее ...’......... 


Предельные эксплуатационные данные 


Максимально допустимое постоянное напряжение в за- 
крытом состоянии: 
КАБ ро. . 
КОВЕР ось 
2У202Д, 2У2028, КУ202Л, КУ 202Е.. (....... 
2У202Ж, 2У202И, КУ207Ж, КУ202И ........ 
2У202К, 2У202Л, КУ202К, КУ202Л......... 
2У202М, 2У202Н, КУ202М, КУ202Н ........ 
Максимально допустимое постоянное обратное напря- 
жение: 
О О 
7 Е О 


1,5 В 
2,0 В 


7,0 В 
0,2 В 
10 мА 


0,3 А 
0,2 А 


10 мА 
0,2 А 


2,5 МА 


10 мкс 


100 мкс 


25 В 
50 В 
100 В 
200 В 
300 В 
400 В 


25 В 
50 В 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


РУ ОВ УЕ о даа оао ея 100 В 
УР. ВУЗАИ... еее еее 200 В 
РОТ, ОР р. ока ее 300 В 
В Е д о > 400 В 


2У202А, 2У2028В, 2У202Д, 2У202Ж, 2У207К, 2У202М, 
КУ202А, КУ202В, КУ202Д, КУ202Ж, КУЗО2К, 


В оо о а, Не норми- 
руется 
Максимально допустимая скорость нарастания напря- 
жения в закрытом состоянии. ............ 5,0 В/мкс 
Максимально допустимое прямое постоянное напряже- 
НИВУ ВЕНИЯ оо в сор оеа 10 В 


Максимально допустимый постоянный ток в открытом 
состоянии при 7+ = 70°С для 2У202 и Т.= 50°С для 


В: о. В о. а 10 А 
Повторяющийся импульсный ток в открытом состоя- 

нии при с, р = ЗА, Ш = 10 м... . 30А 
Ударный неповторяющийся ток в открытом состоянии 

О = ЗЕЕ о. ооо ара 50 А 
Максимально допустимый прямой постоянный ток 

УИРаВЛЕНИИЯ —: сооеоми  п ыы Ра 0,3 А 
Максимально допустимый прямой импульсный ток 

управления при &, = 50 мкс... ... 0,5 А 
Максимально допустимый обратный постоянный ток 

а ооо н.о 5,0 мА 


Максимально допустимая средняя рассеиваемая мощ- 
НОСТЬ: 


Те = 70°С для 2У202 и Т, = 50°С для КУ202..... 20 Вт 
и 857С для д... еее. 10 Вт 
ИС ИН 25202. ее 1,5 Вт 


Максимально допустимая импульсная рассеиваемая 


при @, пр, и = 20 В, & = 10 мкс, Т. = 70°С для 2У202 и 


Че ЭОС А о 20 Вт 
при Ц), пр, и = 10 В, 1 = 50 мкс, Ть = 70°С для 2У202 и 
ОС В 2,5 Вт 
Температура окружающей среды: 
о сока ое о: В от —60 до 
Те = 110°С 
а сы 0 от —60 до 
Тк = 85°С 


Раздел У! 


12-12 


Тиристор кремниевый диффузионный р-п-р-п. Предназначен для 
применения в Цепях постоянного и переменного тока частотой до 
500 Гц преобразователей электроэнергии. Выпускается в металло- 
стеклянном корпусе с гибким силовым выводом. Анодом является 
основание. Обозначение типономинала и полярности силовых выво- 
дов приводится на корпусе. Масса не более 35 г. 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии при 
Дези 3:14 ори = Юзмонео более ........ 1,75 В 
Пороговое напряжение не более. ... и: 1,25 В 


Отпирающее постоянное напряжение и Ай 
(.. = 12 В не более: 


О се... 7 В 
о ее 5В 
ПРО Лао = ОА д... 2,4 В 
Неотпирающее постоянное АЕ Вани при 
Ох. „ = Их. п, № = 5 Ом, ЛД, = 125°С не менее ..... 0,25 В 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом состоя- 
нии при (Де, и = Це, п, К = ©, Ти = 125°С не более... 2 мА 
Ток удержания при Ц = 12 В, К, = ® не более. ... 0,12 А 
Ток включения при А, =ТА, ой 1 А/мкс, и = 50 мкс 
не более. ... ь 0,15 А 
Повторяющийся енЫЯ обВннай ток при 
(обр, и = Ир, п, Ау = ©, Т, = 125°С не более ...... 2 мА 
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Отпирающий постоянный ток управления при Ц = 12 В 
не более: 


а Е в 0,4 А 
ЕО сора оне ста 0,15 А 
И о о а р о ое 0,05 А 
Неотпирающий постоянный ток управления при 
(+. „= сп, К, = 5 Ом, Т, = 125°С не менее ..... 1,8 мА 
Время включения при Цх = 1008, 1%,и= [Ёе, сртах 
1. пр.и =1А, 4&/4=1 А/мкс, & = 50 мкс не более... 10 мкс 
Время задержки при (Ш = 100 В, 1, и = Ле, српа» А =ТА, 
Ф/ = 1 А/мкс, &, = 50 мкс не более ......... 1,5 мкс 


Время выключения при Ис и= 0,67 Ох. п, аик/@= 
== (Чиз‹/ кр» (вр, и = 100 В, Чос, и = ос, ср тах» (с/с = 
=5 А/мкс, УТ, = 125°С не более: 


Е а а 70 мкс 
О о и о ео 50 мкс 
ПАО: о бо сы пач сена 30 мкс 
В о рае со вом 20 мкс 
О т Ще Е Е. 15 мкс 


Время обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 

с, и = с, ср пах (44 /ЧЙт = 5 А/мкс, Т;, = 125°С не бо- 

НЕА Иоан, с ПО о о ЗИ: оо ОХ 2 5 мкс 
Заряд обратного восстановления при И», и = 100 В, 

]ос, и = ос, ср шах (Ч </Ч4Йст = 5 А/мкс, Ти = 125°С не бо- 


Обе об Вы о ао 60 мкКл 
Динамическое сопротивление в открытом состоянии не 

Ека иные м, прое ди АеажеКАЕЫ 10 мОм 
Тепловое сопротивление переход — корпус не более .. 1,6°С/Вт 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закрытом 


СООО 2 ое ро леа 50—1200 В 
Неповторяющееся импульсное напряжение в закрытом 
СООННИИ а ое обв 


Рабочее импульсное напряжение в закрытом состоянии 0,80%. п В 
Максимально допустимое постоянное напряжение в за- 


крытом состоянии ... еее. 0,6 (4, " В 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение .. . 50—1200 В 
Неповторяющееся импульсное обратное напряжение. . 1,2 п В 
Максимально допустимое постоянное обратное напря- 

О о 0,6 (бр, и В 


Раздел УП 


Критическая скорость нарастания напряжения в закры- 
том состоянии при Це, и = 0,67 Ц, п, К, = оо, Т, = 125°С 
не более: 


ИЕ м, Ио. пор рев, 20 В/мкс 
о О А Е т И Е о. и, 50 В/мкс 
Ра Е а ое Фа 100 В/мкс 
о О о ее 200 В/мкс 
о ее О д, оо 500 В/мкс 
Е ВЕ. оо о 1000 В/мкс 
Максимально допустимое обратное постоянное напря- 
жениемутравления я; ‚еее... эВ 
Максимально допустимый средний ток в открытом со- 
стоянии при / = 50 Гц, В = 180°С, Т, = 85°С ..... 12,5 А 
Максимально допустимый действующий ток в откры- 
том состоянии при /= 50 Гц, В = 180°С, Т+ = 85°С .. 18 А 
Ударный неповторяющийся ток в открытом состоянии 
нри бы = Он = Юм = ВС ......... 250 А 
Защитный показатель при Иж,» = 0, имп = 10 мс, Г. = 
и к о 1,25 кА? . с 


Критическая скорость нарастания тока в открытом со- 
стоянии при (с, и = Ц, п, 1, и = 24%, ср пах ЧБ/АЕ = 1 
А/мкс, }= 1—5 Гц, & = 50 мкс, Т, = 125°С: 


Пр о сое и, о Ан 40 А/мкс 
ПР около бань 70 А/мкс 
ААА да А м поз 100 А/мкс 
Е о а а а лю ое 200 А/мкс 
Минимально допустимый прямой импульсный ток 
управления при Ть = 125°С.. еее... 0,25 А 
Максимально допустимый прямой импульсный ток 
управления при 7н = 125°С.. и... 1,5 А 
Температура перехода... . еее... От —50 
до +125°С 
Температура корпуса... еее... От —50 
до +125°С 
125 


Тиристор кремниевый диффузионный р-п-р-п. Предназначен для 
применения в цепях постоянного и переменного тока частотой до 
500 Гц преобразователей электроэнергии. Выпускается в металло- 
стеклянном корпусе штыревой конструкции с гибким силовым вы- 
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водом. Анодом является основание. Обозначение типономинала и 
полярности силовых выводов приводится на корпусе. Масса не бо- 
лее 120 г. 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии 

при Лос, и = 3,14 1, ср тах» и = 10 мкс не более... 1,9 В 
Пороговое напряжение не более ......... 1,3 В 
Отпирающее постоянное напряжение управления 

при Ох = 12 В не более: 


И Л бе ох. 7,5 В 
ие о ео К Ре 5,0 В 
ео А ль. но, 3,5 В 


Неотпирающее постоянное напряжение управле- 

ния при Их, и = еп, К=5 Ом, Ть = 125°С не 

Е ох ОВО Помет 0,25 В 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом со- 

стоянии при Ш. и = Иж, п, № = ©, Г, = 125°С не 


В о о о. 10 мА 
Ток удержания при Ш = 12 В, К, = ® не более .. 0,22 А 
Ток включения при Д, пр, и = 30 мА, @/&=1 А/мкс, 

ми БОБ с о ыь 2: ое Фа 0,4 А 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 

(обр, и = Обр, п, Ку = со, Ти = 125°С не более. ... 10 мА 


Обратный ток восстановления при Ир, и = 100 В, 
ос, и = 1, ср шах (@‹/4)ст = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
о р нь Фа а мы аа 20А 
Отпирающий постоянный ток управления при 
(с = 12 В не более: 
о аа о 0,45 А 


Раздел УП 


О Е о о со ОЗ. 
р Е в 
Неотпирающий постоянный ток управления при 
(с, и = И. п, № = 5 Ом, Т, = 125°С не менее... 
Время включения при С = 100 В, 1, и = 1, виа, 
[,, при = ТА, 4/4= 1 А/мкс, &, = 50 мкс не более 
Время задержки при Ц = 100 В, 1%, и = Ге, српах 
],, при = ТА, 4/4 = 1 А/мкс, & = 50 мкс не более 
Время выключения при Их, и = 0,670... п, дих/& = 
— (Чизс/ Чкр» (обр, и = 100 В, И, и = Те. ср тах» 
(41/4) = = 5 А/мкс, Т, = 125°С........ 
Время обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 
с, и = Те, ф па. (Ф«с/Фет = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
Ре со бесом 
Заряд обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 
с, и = Ц, ср па» (@/Феы =5 А/мкс, Т, = 125°С 
НОТ ВК - аа а ак а р, в: бара а 
Динамическое сопротивление в открытом состоя- 
НИИ" ООЛ ев”. „ее 


ее 3 ооо еее о по о. АСИ 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закры- 
ТОМ СОСТОЯНИИ ;. о аа. 
Неповторяющееся импульсное напряжение в за- 
крызомоостоянии, еее. уе 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом со- 
СОЛИ, д сое. пора 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
в закрытом состоянии ............. 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение 
Неповторяющееся импульсное обратное напряже- 
о СОА о а а Е = 
Максимально допустимое постоянное обратное 
НАЯ ЖеНИЕ с: ох © сое а в ааь НЕ 
Критическая скорость нарастания напряжения в 
закрытом состоянии при И. и = 0,67 (Их п, В, = со, 
Е о р о бы. 
Максимальное допустимое обратное постоянное 
напряжение управления ............ 


0,15 А 
0,1 А 


10 мА 
10 мкс 


5 мкс 


30—150 мкс 


10 мкс 


120 мкКл 
8 мОм 


0,9 °С/Вт 


100—1400 В 
1,21 еп В 
0,8 №. В 


0,75 (5, « В 
100—1400 В 


1,1205, п В 


0,75 (обр, " В 


20—1000 В/мкс 


0,5 В 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимально допустимый средний ток в откры- 
том состоянии при }=50 Гц, В= 180°, 
о о не 

Максимально допустимый действующий ток в от- 
крытом состоянии при }=50Гц, В= 180°, 
Те = 85°С Е И 

Ударный неповторяющийся ток в открытом со- 
стоянии при Ир = 0, & = 10 мс, Т, = 125°С . 

Защитный показатель при И =0, & = 10 мс, 
Т. = 125°С и о о, МФ За 

Критическая скорость нарастания тока в откры- 
том состоянии при ИЦ, и = (п, Де, и = 21, ср пах, 
Фф/Ф&=1  А/мкс, }=1—5Гц, &= 50 мкс, 
О а. ее оао а а в 

Минимально допустимый прямой импульсный 
ток управления . О 

Максимально допустимый прямой импульсный 
токуправления’. .. еее а 

Температура перехода 


Температура корпуса. 


Сочетание классификационных параметров 
для типономиналов 


25 А 


39 А 
800 А 


3,2 кА? *с 


40—100 А/мкс 
1 А 


10А 
от —50 
до +125°С 
от —50 
до +125°С 


Значения классификационных параметров 


Г о о зе ов [во [ ме м [5 [0 [# [1 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


5 5 мА рф рыб 
ъою о 


[= 
ОВО ОВИВВ 


НЕ 


юс.и, А 


Раздел УП 
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2Т(п-к}, "С/В 


10 20 40 60 80100 Ш, мс 


903 


д Изд (1А/мкс); Вкл /бвкл (ТА/мкс) 


о 0,4 0,8 Изс/Оь сп 


Раздел УИ 


выкл выкл (1) 


0,2 0,4 0,6 


Фвыкл выкл (1000 ВИмкс) 


904 


0,8 


Юс,м/ос,ср тах 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


{вос, обр /Ёвос, обр (10; 5; 2,5 А/мкс) Овос, обр /@вос, обр (10; 5; 2,5 А/мкс) 


А Вы 
ЕЕ 


ГЫ 


0 5 10 15 (9/9 А/мкс 


0 5 10 15 (0/99 Амкс 


0 5 10 15 ос/ЧЕ, А/мкс 


Т50 


Тиристор кремниевый диффузионный р-п-р-п. Предназначен для 
применения в цепях постоянного и переменного тока частотой до 
500 Гц преобразователей электроэнергии. Выпускается в металло- 
стеклянном корпусе с гибким силовым выводом. Анодом является 
основание. Обозначение типономинала и полярности силовых выво- 
дов приводится на корпусе. Масса не более 190 г. 


905 


Раздел УП 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии 
при с, и = 3,14 Г, сртах» м = 10 мс не более 
Пороговое напряжение не более ......... 
Отпирающее постоянное напряжение управления 
при Их = 12 В не более: 
Оль ПА. 
ое -0А. еее. 
=. А -ОБА о... .. 
Неотпирающее постоянное напряжение управле- 
ния при Ц, и = (к п, К, =5 Ом, Т, = 125°С не 
МА: ос м. а о 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом со- 
стоянии при Це, и = Их, п, В, = ®°, Т, = 125°С не 
ПИ се Зо Е а о 
Ток удержания при Ш = 12 В, К, = © не более 
Ток включения при {[, пр, и = 30 мА, &/4&=1 А/мкс, 
1 — ЭМС ве бОЛЬВ еее ь 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 
Ир, и = (ббр, п, Ву = со, 1, = 125°С не более. ... 
Обратный ток восстановления при Ир = 100 В, 
ос, и = Це, ср па» (@/4)т = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
НОО ое 


Отпирающий постоянный ток управления при 
О. = 12 В не более 


р | Зо а. 
а О о 
ЕЕ о 2 сов 23 


Неотпирающий постоянный ток управления при 
(ъ: = И, п, В = 5 Ом, Т, = 125°С не менее 
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Время включения при Ш = 100 В, 1, и = 1, ср мах» 
],, при =ТА, 4/4 =1 А/мкс, & = 50 мкс не бо- 
В еси о мо со 

Время задержки при (Ц = 100 В, 1, и = Ле, ср тах, 
1. р.и =ТА, 4/4=1 А/мкс, & = 50 мкс не бо- 
О ее о о онимне р, Чел 5 ЗАВ 

Время выключения при Их, и = 0,67 Их, п, дих/@ = 
<: (Чизо/ Чкр» Обр, и = 100 В, т = Я. ср тах» 
(4/4 = 5 А/мкс, Ты = 125°С©......... 

Время обратного восстановления при Шер, и = 100 В, 
ос, и= Ис, ср шах» (@/Фст = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
НЕЕ 5 о бане олова Об 

Заряд обратного восстановления при Ц5р, и = 100 В, 
с, и = с, ср па» (@/Фст = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
НОО ЛОС уда ЗЕ > 2 да 

Динамическое сопротивление в открытом состоя- 
НЕИНОФОНО В... о. не 


ее а а до ыы 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закры- 
ТОМ СОСЛОЗНИИ д. с асе 
Неповторяющееся импульсное напряжение в за- 
КРЫМ СОСТОЯНИИ. {еее . 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом со- 
| О о ее: 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
в закрытом состоянии ............. 
Повторяющееся импульсное обратное напряже- 
Е а а 
Неповторяющееся импульсное обратное напряже- 
Вы, > О а а 
Максимально допустимое постоянное обратное 
Напряжение: . ое ння 
Критическая скорость нарастания напряжения в 
закрытом состоянии при —Ижи= 0,67 Ис п, 
о о и. А. 
Максимальное допустимое обратное постоянное 
напряжение управления ............ 


10 мкс 


5 мкс 


30—250 мкс 


15 мкс 


300 мкКл 
3,36 мОм 


0,5 °С/Вт 


100—1400 В 
1,1205, " В 
0,8 (5, " В 
0,75 0%, " В 
100—1400 В 
1,12 0ъ5р, п В 


0,75 (вр, п В 


20—1000 В/мкс 


Раздел УИ 


Максимально допустимый средний ток в откры- 
том состоянии при {=50 Гц, В= 180°, 
Тк = 85°С М с м В 

Максимально допустимый действующий ток в от- 
крытом состоянии при }=50 Гц, В= 180°, 
Е о еее 

Ударный неповторяющийся ток в открытом со- 
стоянии при И, = 0, в = 10 мс, Т‚ = 125°С . 

Защитный показатель при Об =0, & = 10 мс, 
о и а 

Критическая скорость нарастания тока в откры- 
том состоянии при с, и = (Ц, п, 1е, и = 2], ср тах, 
@/@= 1 А/мкс, }=1—5Гц, = 50 мкс, Т.= 
р с 

Минимально допустимый прямой импульсный 
ТОК УРАвлеНиЯ (фо оао с пы 

Максимально допустимый прямой импульсный 
ток управления . 

Температура перехода 


Температура корпуса . 


50 А 


80 А 
1500 А 


11 кА? *с 


40—100 А/мкс 
1 А 


10А 
от —50 
до +125°С 
от —50 
до +125°С 


Сочетание классификационных параметров для типономиналов 


ботвы — Г име аонрмы 


Класс |Значение 


Группы классификационных параметров 


Значения классификационных параметров 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


5 ры ры ры рыб 
оюеео® 


Го Го То [зо [о во [я [т 5 30 [4 9 [197 
+ 


| | В 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


ив 


Е 


Тп= 25 °С; Цобр = 0,8Цобр. п 
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Раздел УП 


2 (п-к), °С Вт 


10 20 40 60 80 100 1, мс 


1у.оти Лу.от.и (0,5 мс) 


зд Изд (1А); вкл Авкл (1А) 


о 1 2 а 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


зд Азд (ТА/мкс); вкл Авкл ({ТА/мкс) нрАнр(т}; ВыклАвыкл(1) 


0,8 
0,25 0,50 0,75 1,00 1.26 \ос‚иЛос,‚ср тах 


выкл Авыкл (1000 В/мкс) 


0 200 400 (Чизс/ЧЮкр, В/мкс 
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Раздел УИ 


Овос, обр /@вос, обр (10; 5; 3 А/мкс) 


вос, обр вос, обр (7; 5; 3 А/мкс) 


апт 
Е 
в- 
Е 
> 
Е 
Я 


НЫИИ- 
РОЗА 


0 5 10 15 (Фос/Фст, А/мкс 


1132-40, Т132-50; 1232-40, Т232-50 


Тиристоры кремниевые диффузионные р—п—р—п. Предназначе- 
ны для применения в схемах автоматики и в цепях постоянного и 
переменного тока преобразователей электроэнергии. Выпускаются в 
металлостеклянном (Т132) и металлокерамическом (Т232) корпусах с 
жесткими силовыми выводами. Анодом является основание. Обо- 
значение типономинала и полярности силовых выводов приводится 
на корпусе. Масса не более 27 г. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


НО 
ЕЕ 

Точка измерения № 
33 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии 
при Л. и = 3,14 Л. со тах, м = 10 мс не более 
Пороговое напряжение не более: 
1240; 1220 у... .. 
ТО. Е. 
Отпирающее постоянное напряжение управления 
при Ш = 12 В не более: 
ЕС О... 
Т. = 25°С, [.о = 0,10 А для 1132-40, Т232-40 
Т. = 25°С, |. = 0,11 А для Т132-50, Т232-50 
Неотпирающее постоянное напряжение управле- 
ния при (Це, и = 0,67 Их, п, К, = 10 Ом, Т, = 125°С 
О Ре ЗА 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом со- 
стоянии при (, и = Ц п, К, = ©, Т, = 125°С не 
более: 
ТЕ 0% 1292-10. ее... 
О, ТР о... 
Ток удержания при Ф = 12 В, К, = ® не более .. 
Ток включения при [ри=0,3 мА, @&/%= 
= 0,3 А/мкс, &, = 50 мкс не более ........ 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 
(обе. и = (Фвр. п, Ку = ©°, Г, = 125°С не более: 
1132540. №... .... 
Я > 5 О И 
Отпирающий постоянный ток управления при 
(ь. = 12 В не более: 
О. о ое оо 
1. = 25°С для 1132-40, Т232-40 ........ 
2: =25`С для 11325505 1232-50 ..:...... 
Неотпирающий постоянный ток управления при 
Ос. и = 0,67 (. п, К, = 10 Ом, Т, = 125°С не менее 
Время включения при (4 = 100 В, 1, и = 1, ср пах» 
, пр, и = 0,3 А, 4&/&= 0,3 А/мкс, 1, = 50 мкс не 
более 
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Раздел УП 


Время задержки при Ц = 100 В, 1%, и= 


И. ср тах» 


1, р, и= 0,3 А, 4/4 = 0,3 А/мкс, & = 50 мкс не 

более 
Время выключения при Их. и = 0,67 О.п, 4и‹/ = 
= (Чи-с/ кр» Ор, и = 100 В, а и = Де, ср тах» 


(4х/Ч)ст = 5 А/мкс, Т, = 125° С не более 
Время обратного восстановления при (Шер, и = 100 В, 
Тс, и= [с ср пах» (@Ф/Ч)еи = 5 А/мкс, Т, = 125° С 
ОЕ: сое 2 В г ах 
Заряд обратного восстановления при Ир, и = 
с, и = Ге, ср пах (@/@)си = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
НОО и; прод РО со са що 
Динамическое сопротивление в открытом состоя- 
нии не более: 
18240. Пе... 
о т р ое И 
Тепловое сопротивление переход — корпус не бо- 
лее: 
1182540. 1232540 ............... 
ОО... д. ... 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закры- 
том состоянии .. еее... 
Неповторяющееся импульсное напряжение в за- 
крытом состоянии ... (ее... 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом со- 
ЕТ а па ось В ааа 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
в закрытом состоянии ............. 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение 
Неповторяющееся импульсное обратное напряже- 
т Е И 
Максимально допустимое постоянное обратное 
}31:101 52735 О 
Критическая скорость нарастания напряжения в 
закрытом состоянии при Ц и = 0,67 п, В, = с, 
ый 75 ®8 
В а ба в вое а але ра & 


группа 7 


2 мкс 


100—250 мкс 


8 мкс 


140 мкКл 


5,6 мОм 
4,6 мОм 


0,62 °С/Вт 
0,5 °С/Вт 


100—1200 В 
1,1105, „ В 
0,8 (ъс, п В 


0,6 (с, „ В 
100—1200 В 


1.11 Обр, п В 


0,6 ОЕ п В 


50 В/мкс 

200 В/мкс 
500 В/мкс 
1000 В/мкс 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимально допустимый средний ток в откры- 
том состоянии при }{ = 50 Гц, В = 180°, Ть = 85°С: 
120, [23240 ............... 40 А 
1182-50. 1287550... . 50 А 
Максимально допустимый действующий ток в от- 
крытом состоянии при }=50 Гц, В= 180°, 


Те = 85°С: 
1132-40, Т232-40 (.............. 62,8 А 
7132 50 уве... 78,5 А 


Ударный неповторяющийся ток в открытом со- 
стоянии при Ив, = 0, 1, = 10 мс, Т‚ = 125°С: 


1132-40; 1252-40... еее 750 А 
ТР 2 ее... 800 А 
Защитный показатель при Изд =0, Ш=10 мс, 
Е и. одно А Е реле 3,2 кА? *с 


Критическая скорость нарастания тока в откры- 
том состоянии при (4%. „ = И п, 1х, и = 25, ср шах» 
4/4 = 0,3 А/мкс, Г=1—5 Гц, &=50 мкс, 


о о. 100 А/мкс 
Минимально допустимый прямой импульсный 
ток управления. ... еее. 0,54 А 
Максимально допустимый прямой импульсный 
ток управления. ............. 21 А 
Температура перехода... ... от —50 
до +125°С 
Температура корпуса... .. 050 
до +125°С 


Юс, и, А 


1132-50 
1232-40 1232-50 


ыы 6 


0,9 Чос,и, В 
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Раздел МП 


у от,и А Чу, от,и (60 мкс) 
1132-40, Т132-50, 1232-40, Т232-50 


1132-40, 1232-40 №] 


С 
о 
С^ 

>) 
[ 
[=> 


1,3 
Ти = 25 ВМ В 

1,2 - 

1,0 

: И 

9 < | 

”- АТН. 

ВЕ 

о7 Г 


Овос, обр, МККл 
1132-40, Т132-50, 1232-40, 1232-50 


0 4 8 (Чос/@9сп, А/мкс 0 4 8 (Фос/Чел, А/мкс 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


(Чизс /Ч®кр» В/мкс 


\4 1132-40, Т132-50 
1232-40; Т232-50 


1-4 группы по Чизс/ а № || 
[Е Зы. Е 


0,2 04 0,6 0,8 Изс/Узс,п 


Ртцп-к). °СИВт 7т(п-ку, °С/Вт 


1132—40, 1232-40 1132-50, Т232-50 


2: т-к), °С/Вт 2т(п-к, °С/Вт 


10" 10° 10' тс 


1142-63, Т142-80; Т242-63, Т242-80 


Тиристоры кремниевые диффузионные р-п-р-п. Предназначены 
для применения в цепях постоянного и переменного тока преобра- 
зований электроэнергии. Выпускаются в металлостеклянном (1142) 
и металлокерамическом (Т242) корпусах с жесткими силовыми вы- 


40 
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Раздел УП 


водами. Анодом является основание. Обозначение тнпономинала и 
полярности силовых выводов приводится на корпусе. Масса не бо- 
лее 53 г. 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии 


при 1, и = 3,14 [5 срах› м = 10 мс не более ... 1,65 В 
Пороговое напряжение не более: 

1142-63, Т242-63 „ее... 0,95 В 

ТО, 120... ое. 0,93 В 


Отпирающее постоянное напряжение управления 
при Ц = 12 В не более: 


д =-0С пе -ОВА ........... 10 В 

>В, Го ОВ у.е. 4 В 
Неотпирающее постоянное напряжение управле- 
ния при ИЦ, и = 0,67 (4, п, К, = 10 Ом, Т, = 125°С 

НО ЕНОВ ое о оси ое 0,3 В 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом со- 
стоянии при (%, и = п, К, = <, Т, = 125°С не 


БОЕВ" о о дома алина 6 мА 
Ток удержания при в. = 12 В, В, = ° не более .. 0,12 А 
Ток включения при [ри= 0,45 А, @/&= 

= 0,45 А/мкс, &, = 50 мкс не более. ....... 0,21 А 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 

(обр, и = Ир, п, Ау = ©, Ти = 125°С не более. ... 6 мА 


Отпирающий постоянный ток управления при 
(с = 12 В не более: 
О о а, о ор 0,35 А 
УЕ и ое ею ое ча 0,15 А 
Неотпирающий постоянный ток управления при 
Ос, „ = 0,67 0%, „, К, = 10 Ом, Т, = 125°С не ме- 
Е оо А > а арена, ео 2 мА 
Время включения при (Ш = 100 В, 1, и = [, ср тах» 
1, пр, и = 0,45 А, 4/4 = 0,45 А/мкс, #, = 50 мкс не 
м о и 10 мкс 
Время задержки при Ш = 100 В, 1. „= 1% ‹р тах 
],, пр, и = 0,45 А, 4/4 = 0,45 А/мкс, #, = 50 мкс не 
ПОЕМ о оса ны а ы ее м ОВ 2 мкс 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Время выключения при И, и = 0,67 (, п, 4и«к/@ = 
== (ис / кр» Идр, и = 100 В, у и“ 5 ср шах» 
(4/4 = 5 А/мкс, Т, = 125°С не более 

Время обратного восстановления при (р, и = 100 В, 
Тс, и = [5 ‹р пах» (@‹/@)еи = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
ао де аа ла а ва 


Заряд обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 
с, и = с, ср шах» (@/@)т = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
| О и 


Динамическое сопротивление в открытом состоя- 
нии не более: 


12763. 1226 ое оса... 
1142-80, Т242-80 „(еее ее. 
Тепловое сопротивление переход — корпус не бо- 
лев: 
О о... 
1142-80, Т242-80 .. и... 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закры- 
ЗОО ОСТОЯНИИ ло оне 
Неповторяющееся импульсное напряжение в за- 
крытом состоянии .. ее... 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом со- 
О Вы о о а аа а аб 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
в закрытом состоянии 
Повторяющееся импульсное обратное напряже- 
то ее. ое 
Неповторяющееся импульсное обратное напряже- 
те Е Е о Е 
Максимально допустимое постоянное обратное 
НЕ ы ие о а са 
Критическая скорость нарастания напряжения в 


закрытом состоянии при И. и = 0,670 в, К, = ®, 
Т. = 125°С: 


63—250 мкс 


10 мкс 


180 мкКл 


4,] мОм 
3,3 мОм 


0,4 °С/Вт 
0,3 °С/Вт 


100—1200 В 
1,11%, п В 
0,8 (5, " В 
0,6 0, " В 

100—1200 В 
1,11 бр, п В 


0,6 о, п В 


50 В/мкс 

200 В/мкс 
500 В/мкс 
1000 В/мкс 


Раздел УП 


Максимальное допустимое обратное постоянное 
напряжение управления ............ 
Максимально допустимый средний ток в откры- 
том состоянии при { = 50 Гц, В = 180°, Ть = 85°С: 
ТЫ 2-6. 1220... 
1142-80, Т242-80 ............. 
Максимально допустимый действующий ток в от- 
крытом состоянии при {=50Гц, В= 180°, 
Ть = 85°С: 
бе. иене 
1142-80; 1242-80... н..... 
Ударный неповторяющийся ток в открытом со- 
стоянии при И» = 0, & = 10 мс, Т‚ = 125°С: 
11420 1220». чье 
1142-80, Т242-80 .. и... 
Критическая скорость нарастания тока в откры- 
том состоянии при (4, и = Ц п, Де, и = 2, ср пах» 
Ф/&= 1 А/мкс, г = 1—5 Гц, & = 50 мкс, Т, = 125°С 
Минимально допустимый прямой импульсный 
ток управления. ....... уда 
Максимально допустимый прямой импульсный 
ток Управления... де: ‹ ме, в сме 
Температура перехода .............. 


Температура корпуса... ее... 


с, и, А 


7, 
1142-63 
1242-63 Ш 
( ра 


200 


150 


Тл = 125 'С 
25'С 


у 
ПЕ 
БИГ 


0 ‚4 Оос, и, В 


100 


920 


ЗВ 


63 А 
80 А 


98,9 А 
125,6 А 


1200 А 
1350 А 


100 А/мкс 


0,6 А 


2,5 А 
от —50 
до +125°С 
от —50 
до +125°С 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Оу, пр, и, В 


Р + 
у.и, У, 
ь Вт мс 


400 15 0,05 


1142-63, Т142-80 
1242-63, Т242-80 


0 4 8 (Чйсс/ЧО сп, А/мкс 
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Раздел УП 


Овос, обр, МККл (Чизс /ЧОкр, В/мкс 


1142-63, т142-80 
1242-63, Т242-—80 


0 4 8 (Чос/ЧЮ сп, А/мкс 


2: п-к), °С/Вт 


1142-80 


1142-63, 1242-63 
1242-80 


2т(п--к), °С/Вт 


10" 10° 10 1с 


1151-63, Т151-80 


Тиристоры кремниевые диффузионные р-п-р-п. Предназначе- 
ны для применения в цепях постоянного и переменного тока 
высоковольтных преобразователей электроэнергии. Выпускаются 
в металлостеклянном корпусе с гибким силовым выводом. Ано- 
дом является основание. Обозначение типономинала и полярно- 
сти силовых выводов приводится на корпусе. Масса не более 
98,5 г. 


922 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Г Точка измерения № 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии при 
Лос, и = 3,14 [о српах & = 10 мс не более ........ 


Пороговое напряжение не более: 
В ое А, кре о 
авы: а оли 


Отпирающее постоянное напряжение управления при 
(.. = 12 В не более: 


Т. = -50°С, да=04А (ее... 


Неотпирающее постоянное напряжение управления при 
(с, „ = 0,67 (, п, К, = 10 Ом, Т, = 125°С не менее ... 

Повторяющийся импульсный ток в закрытом состоя- 
нии при (%, и = (еп, К, = ©, Г, = 125°С не более .. 

Ток удержания при Ш = 12 В, К, = ° не более... .. 

Ток включения при [, пр, и = 0,54 А, 4/4 = 0,54 А/мкс, 
2. = ЭТ МКСАНО БОЛЕ оо. не ша тааены 

Повторяющийся импульсный обратный ток при 
Обр, = Оббр. пь Ау со, 18 125"С не более ...... 

Отпирающий постоянный ток управления при (4 = 12 В 
не более: 


Неотпирающий постоянный ток управления при 
(с, „ = 0,67 Ох п, К, = 10 Ом, Т; = 125°С не менее ... 
Время включения при С = 100В, „= 1, српах» 
[,. пр, и= 0,54 А, 4&4/%= 0,54 А/мкс, 1, = 50 мкс не бо- 
ИХ, ыы ле: 
Время задержки при Цъх = 100В, —1%,и= 1, српах 
1, пр, и= 0,54 А, @4&/4= 0,54 А/мкс, 1, = 50 мкс не бо- 
АЖ ми печ То-то 3 35 1626: 22 


Раздел УП 


Время выключения при Ижс, и= 0,67 .', аих/ф= 
= (Чизс/ кр, обр, и = 100 В, т и = ос, ср тах» (Чс/ сп = 
=5 А/мкс, 7; = 125°С не более............ 


Время обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 
с, и = Ш, ср тах (Фс/ с = 5 А/мкс, Т, = 125°С не более 
Заряд обратного восстановления при (р, и = 100 В, 1. и 
= Де, сриах» (@й‹/ЧЮт = 5 А/мкс, Т; = 125°С не более .. 
Динамическое сопротивление в открытом состоянии не 
более: 
Е ое о ве В 
Е ол сы Фо ав, 
Тепловое сопротивление переход — корпус не более: 
орон: 9 даа 
Е а ое 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закрытом 
СОбТОННИИ оо. чье они кеа 
Неповторяющееся импульсное напряжение в закрытом 
СВОЯ. спо ие 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом состоянии 
Максимально допустимое постоянное напряжение в за- 
крытом состоянии .... еее 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение ... 


Неповторяющееся импульсное обратное напряжение . . 

Максимально допустимое постоянное обратное напря- 
> о и и 

Критическая скорость нарастания напряжения в закры- 
том состоянии при Ц, и = (Хе, п, А, = ©, Т, = 125°С не 
более: 


Максимально допустимый средний ток в открытом со- 
стоянии при / = 50 Гц, В = 180°С, Тк = 85°С: 

ТО а посл 

ее Е и 


100— 
250 мкс 


10 мкс 


200 мкКл 


5,3 мОм 
4,1 мОм 


0,32°С/Вт 
0,26°С/Вт 


1300— 
2000 В 


1,1105, п В 
0,8 (%, " В 


0,6 (5, „ В 
1300— 
2000 В 

1, Ор, п В 


0,6 Оъер, и В 


50 В/мкс 

200 В/мкс 
500 В/мкс 
1000 В/мкс 
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Максимально допустимый действующий ток в откры- 
том состоянии при / = 50 Гц, В = 180°С, Тк = 85°С: 
В 98,9 А 
О-о ОЕ Е 125,6 А 
Ударный неповторяющийся ток в открытом состоянии 
при Ир = 0, мп = 19 мс, Ты = 125°С: 
ПИ №. оно о 1100 А 
№ он 1200 А 
Критическая скорость нарастания тока в открытом со- 
стоянии при @ъ, и = Их, в, [1 и = 21% ср пах ЧЙ/АЕ = 


= 1 А/мкс, }= 1—5 Гц, & = 50 мкс, Т, = 125°С .... 100А/мкс 
Минимально допустимый прямой импульсный ток 
УПрЯВеНИЯ! . еее еее аи ня 0,65 А 
Максимально допустимый прямой импульсный ток 
УРАЛЕ со ее ен с с 2,5 А 
Температура перехода... еее... От —50 до 
122С 
Температура корпуса... еее От —50 до 
225.6. 
т160 


Тиристор кремниевый диффузионный р-п-р-п. Предназначен для 
применения в цепях постоянного и переменного тока частотой до 
500 Гц преобразователей электроэнергии. Выпускается в металло- 
стеклянном корпусе с гибким силовым выводом. Анодом является 
основание. Обозначение типономинала и полярности силовых выво- 
дов приводится на корпусе. Масса не более 440 г. 
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Раздел УП 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии 
при Де, и = 3,14 1, срнах & = 10 мс не более 
Пороговое напряжение не более ......... 


Отпирающее постоянное напряжение управления 
при 4 = 12 В не более: ............ 
= Е, ОА. о... ... 
оне, А Ш о... .. 
То 1205С Л А .......... 
Неотпирающее постоянное напряжение управле- 
ния при Фе, и= Щ п, А, =5 Ом, Т, = 125°С не 
и о 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом со- 
стоянии при (4, и= , п, К, = ©, Т, = 125°С не 
Е о о А аа оо За 
Ток удержания при ЦЩ4 = 12 В, К, = < не более .. 
Ток включения при Б[, пр, и = 30 мА, &/%= 1 А/мкс, 
ЕЕ НЕ БОЛЕЕ сес а 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 
(Фвр, и = бр, п, Ку = ©, Ти = 125°С не более. ... 
Обратный ток восстановления при И = 100 В, 
ос, и = Лос, срмах, (Чс/Ч сп =5 А/мкс, Т, = 125°С не 
ок ИИ. т а 
Отпирающий постоянный ток управления при 
(с = 12 В не более: 


О. а ода. ооо 
р о ев 
Е о оон 


Неотпирающий постоянный ток управления при 
Ох, и = (еп, № =5 Ом, Т; = 125°С не менее . 
Время включения при Ц = 100 В, 1%, и = Ге, ср пах, 
1. при =ТА, 4/4 =1 А/мкс, & = 50 мкс не более 
Время задержки при Их = 100 В, 1%, и = 1%, ср пах 
[,, при =ТА, 4&/% = 1 А/мкс, #, = 50 мкс не более 
Время выключения при (Ц, и = 0,67 (Ц, п, 4и‹/ = 
= (Дизс/ Чкр» (вр, и = 100 В, Чос, и - Тов ср тах» 
(ву) = А/мие: Е. = 2. ....... 
Время обратного восстановления при Ир, и = 
с, и = Ш, ср шах (@«/Фе = 5 А/мкс, Т‚ = 125"С 
Нос а. 


1,75 В 
1,18 В 


ИВ 
6 В 
3,5 В 


0,2 В 
20 мА 
0,22 А 
0,5 А 


30 мА 


100 А 


06 А 
0,3 А 
0,15 А 
10 мА 


10 мкс 


5 мкс 


30—250 мкс 


15 мкс 
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Заряд обратного восстановления при Цубр, и = 100 В, 
Тс, н = Це, ср пах» О =5 и Ть = 125° С 
не более Е м: 

Динамическое сопротивление в открытом состоя- 
нии не более . о -ь Аа а 

Тепловое сопротивление переход — корпус не бо- 
лее. а ВАМ ДЕ 9 $ 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закры- 
том состоянии Сар В 29 А 2 к, АЗ 
Неповторяющееся импульсное напряжение в за- 
крытом состоянии Е ЕН 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом со- 
стоянии а ее 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
в закрытом состоянии Ак ЕН димАР 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение 
Неповторяющееся импульсное обратное напряже- 
НР о, а И ПЕ 
Максимально допустимое постоянное обратное 
напряжение к Е: 
Критическая скорость нарастания напряжения в 
закрытом состоянии при (Же, и = 0,67 Це п, К, = <=, 
Г. = 125°С а 5 
Максимальное допустимое Зоаене, постоянное 
напряжение управления о 
Максимально допустимый средний ток в откры- 
том состоянии при { = 50 Гц, В = 180°, Тк = 85°С 
Максимально допустимый действующий ток в от- 
крытом состоянии при Г= 50 к. р 180°, 
Тк = 85°С ое . 
Ударный неповторяющийся ток в открытом со- 
стоянии при Шер = 0, & = 10 мс, Т; = 125°С . 
Защитный показатель при Из = 0, в = 10 мс, 
Ти = [27 а оон 
Критическая скорость нарастания тока в откры- 
том состоянии при (/, и = Из п, 1, и = 24, ср пах, 
@/Ф@=Т А/мкс, }=1—5 Гц, &=50 мкс, 
ОЕ рен а ЧА 


Эт 


480 мкКл 
1,07 мОм 


0,16 °С/Вт 


100—1400 В 
1,12 0%, „ В 
0,8 (, „ В 


0,75 де. п В 
100—1400 В 


1.12655. В 


0,75 (обр, " В 


20—1000 В/мкс 


3300 А 


60 кА? -с 


40—200 А/мкс 


Раздел УП 


Минимально допустимый прямой импульсный 


ТОК Управления ‚.. р. ееанее. 1 А 

Максимально допустимый прямой импульсный 

ток управления... еее на 10А 

Температура перехода .............. от —50 
до +125°С 

Температура корпуса... .. от —50 
до +125°С 


Сочетание классификационных параметров 
для типономиналов 


АЛ 
Е НЕЕ, 
Со о [а мо о [5 [м и [в [3% [7% 


В 

100 

200 

о И О о о В 
400 

500 

600 

700 +++ ++ + +++ + |+ 
| ||: - 


ро 4 


5 


928 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Оу, пр, и, В 


АРРТ” 
АЙ. 


с 5 
= 125 С: Чобр = =0 „ВО обр. п 


50 — 100 1000 + Гц 1 2 4 6 М м 
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50 Ти, °С 


[о — 
> < < 
б > 
и 5 
(о) 
м = 
ч — 
< о 5 
- „В 
—>^ о 
< 
ме 
© Я 
5 ® 
| > 
Ы 
.1 
[- 
> 
[- 
Е: 
[о] 
а. 
о 
2 
[ое ВЕ ЕТ Е 
ее 2 г. 
Е РЕН рее] -^ 
Г: Ра 8 
© 
хх] 
ГА ЗВ | 8 
[= 
ан ИЕ ЕС) 5 
АНИ СЫЕ РИ я |] 
т Я с 
м < 
© 
Е - 
= Е ВВ о 
го [= 
Вы 1%: 5 
Е | ЕЯ НИ Ба © 
О ий 
г а ы 
ом 
5 [| 
7 86 Е 
>> 


нр Анр (1); вкл Авкл (1) 


1зд Азд (1А/мкс); вкл Авкл (ЗА/мкс) 
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зыкл Авыкл (100 В) 


100 120 Цобр.и, В 


40 60 80 


у 
[а 
им 


—50 


выкл /бвыкл (1) 


выкл /Авыкл (БА/мкс) 
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Раздел УП 


1—6 группы 
(Чизс /ЧОкр, В/мкс по Чизс/ 4 


Овос, обр /@вос, обр (3; 5; 8 А/мкс) 


0 10 20 30 40 50 
(Чос/В сп, А/мкс 


1Т161-125, Т161-160 


Тиристоры кремниевые диффузионные р-п-р-п. Предназначены 
для применения в электротехнических радиоэлектронных устройст- 
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вах в цепях постоянного и переменного тока преобразователей элек- 
троэнергии. Выпускаются в металлокерамическом корпусе штыревой 
конструкции с гибким силовым выводом. Анодом является основа- 
ние. Обозначение типономинала и полярности силовых выводов 
приводится на корпусе. Масса не более 298 г. 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии 

при 1, и = 3,14 [5 сртах» № = 19 мс не более ... 1,75 В 
Пороговое напряжение не более ......... 1,15 В 
Отпирающее постоянное напряжение управления 

при (х = 12 В не более: 


Т. =-60°С, а=0,4А............ 5,5 В 
РА ЛА. зола. 3,5 В 
р оо а 2,5 В 


Неотпирающее постоянное напряжение управле- 

ния при (хе, и = 0,67 Их, п, К, = 20 Ом, Т, = 125°С 

о О О Е 0,45 В 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом со- 

стоянии при Це, и = Иж, п, № = ©, ХТ; = 125°С не 


СА т о Ко и 15 мА 
Ток удержания при Ф = 12 В, К, = < не более .. 0,25 А 
Ток включения при {[, пр, и =ТА, 4/4= 1 А/мкс, 

Обе НЕ Оле. . еее нь 0,7 А 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 

(вр. и = бр, п, №у = ©°, и = 125°С не более. ... 0,15 мА 


Отпирающий постоянный ток управления при 
О.. = 12 Вне более: 


О Ра. о о Е нра ас 0,4 А 
о ОЕ ес о ШИ 0,2 А 
ПЕ а раба 5: сою ааа 0,15 А 
Неотпирающий постоянный ток управления при 
О, = 0,67, п, К, = 20 Ом, Ть = 125°С не менее 10 мА 
Время включения при Ц = 100 В, Г, и = Г, ср пах, 
], при =3А, 4/4 = 5 А/мкс, &, = 50 мкс не более 25 мкс 


Время задержки при Цьх = 100 В, 1%, и = №, српах, 
1, при =3А, 4/4 = 5 А/мкс, & = 50 мкс не бо- 
соо он ол 5 мкс 
Время выключения при (, и = 0,67 (, п, аих/ = 
Е (Аи‹/ кр» Озвр, и = 100 В, Фес, и = Де: ср тах» 
(4/4 = 5 А/мкс, Ты = 125°С не более .... 250 мкс 
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Раздел УИ 


Время обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 
ос, и = Ш, ср па» (к/т = 5 А/мкс, Т, = 125°С 
не более: 

Е оо Е, 
т 

Заряд обратного восстановления при Ир, и = 100 В, 
с, и = Це, ср тах» (@/@)т = 5 А/мкс, Ты = 125°С 
не более: 

ИЕ 1 [2 Е Е Е 
Е о ре 

Динамическое сопротивление в открытом состоя- 
нии не более: 

О - 5.: сх а пла ое лав 


еб ла бы Е ое с ее 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закры- 
ТОМ СОСТОЯНИИ ое неа 
Неповторяющееся импульсное напряжение в за- 
крытом состоянии... .. 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом со- 
СЯН ро ее рые 
Максимально допустимое постоянное напряжение 
в закрытом состоянии ............. 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение 
Неповторяющееся импульсное обратное напряже- 
и ЛЕТ нии ом де а 
Максимально допустимое постоянное обратное 
НОВО НИ Е" ее сч с ооо 
Критическая скорость нарастания напряжения в 
закрытом состоянии при Ц, и = 0,67 (4. п, К, = ©, 
Е оо С: р ра По 
Максимально допустимый средний ток в откры- 
том состоянии при }{ = 50 Гц, В = 180°, Ть = 85°С: 
И ИР о рае И Е 
ее р а ол 
Максимально допустимый действующий ток в от- 
крытом состоянии при {= 50 Гц, В= 180°, 
о Е сою 


12 мкс 
15 мкс 


300 мкКл 
350 мкКл 


1,8 мОм 
1,4 мОм 


0,15 °С/Вт 


300—1600 В 
Аб: В 
0,8 о п В 


0,75 05, « В 
300—1600 В 


1,12 р, , В 


0,75 (вр, „ В 


20—1000 В/мкс 


125 А 
160 А 


250 А 
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Ударный неповторяющийся ток в открытом со- 
стоянии при Ир = 0, № = 19 мс, Ть = 125°С: 
п 
О. 5-Е КА о о 
Критическая скорость нарастания тока в откры- 
том состоянии при Их, и = Це, п, [е, и = 24%, ср пах» 
@/@= 5 А/мкс, $ = 1—5 Гц, & = 50 мкс, Т. = 125°С 
Минимально допустимый прямой импульсный 
тоюуправления. еее еее. 
Максимально допустимый прямой импульсный 
ТО ВавЛени Е оу, Зое, а 
Температура перехода... зе. ... 


Температура корпуса... ... 


2500 А 
4000 А 


80 А/мкс 
0,5 А 


РА 
от —60 
до +125°С 
от —60 
до +125°С 
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Раздел УП 


К. 


Г 


Чобр = =0 м 


1 2 4 6 Чимс 40 60 80 100 
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вкл Двкл (1 А); зд Ад (ТА) выкл Ибвыкл (1 А/мкс) 
8 № 1161125, 1161160 
С 


0 4 8 12 16 (9/9 сп, А/мкс о 4 8 12 — (Чос/ет, А/мкс 


937 


Раздел УИ 


(Чизс /9кр, ВИмкс 21 (п-к), °С/Вт 


1161-125, Т161-160 


2т(п-к), °С/Вт 


0, ее Узс/Узс,п 


10' а 
0,4 


Т171-200, Т171-250, Т171-320 


Тиристоры кремниевые диффузионные р-п-р-п. Предназначены 
для применения в электротехнических и радиоэлектронных устрой- 
ствах в цепях постоянного и переменного тока преобразователей 
электроэнергии. Выпускаются в металлокерамическом корпусе шты- 
ревой конструкции с гибким силовым выводом. Анодом является ос- 
нование. Обозначение типономинала и полярности силовых выво- 
дов приводится на корпусе. Масса не более 510 г. 


Электрические параметры 


Импульсное напряжение в открытом состоянии при 
]с. и = 3,14 1. ср пах, № = 10 мс не более: 


1Т171-200, 1Т171-250..... Е 1,75 В 

1171-320..... : а ЕВ р 1,6 В 
Пороговое напряжение не ое. 

О... Е К 1,15 В 

ВЮ, ооо. оо 1,1 В 

1Т171-320..... ие р. ел г в 1,05 В 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Отпирающее постоянное напряжение управления при 
(с = 12 В не более: 
СД =ОЛА ;..... че... .. 
О О еее. 
СОА ее. 
Неотпирающее постоянное напряжение управления при 
(с. „ = 0,67 Ох. п, К, = 20 Ом, Т, = 125°С не менее ... 
Повторяющийся импульсный ток в закрытом состоя- 
нии при И. и = И.п, К, = ©, Т, = 125°С не более ... 
Ток удержания при ЦЩ% = 12 В, К, = © не более... .. 
Ток включения при [ри=ТА, 4/%=1А/мкс, 
ИМО Не БОЛЕЕ ео рее са 
Повторяющийся импульсный обратный ток при 
(обо. и = (Фвр. п, Ау = ©, Г, = 125°С не более ...... 
Отпирающий постоянный ток управления при С = 12 В 
не более: 


о о о о < 
А аа о о. 
ес И ооо 


Неотпирающий постоянный ток управления при 
(с. и = 0,67 с. п, А, = 20 Ом, Т, = 125°С не менее ... 
Время включения при Их = 1008, 11.и= 1 риа», 
[. п.и =5А, 4/4 = 5 А/мкс, Е, = 50 мкс не более... 
Время задержки при Их = 100 В, 14,и= 1, дна», 
1. п.и =5А, 44/4 = 5 А/мкс, 1, = 50 мкс не более... 
Время выключения при Их и= 0,670. п, дик/@= 
== (Чизс/ кр, (ор, "= 100 В, ос, и = ос, ©р тах» (Чс/ Ч)сп = 
ОИ МКЮ, Ги — 125% НОО „ое с мены 
Время обратного восстановления при Иж, и= 100 В, 
ес. и = [с сотах, (@с/ Че = 5 А/мкс, Т, = 125°С не более: 
ео ЗЕ а о 
о а р рысь сою 
РР по < оо 
Заряд обратного восстановления при Ир, и = 100 В, [хе и = 
= Це опах (@/ЧИш = 5 А/мкс, Т, = 125°С не более: 
О о. Пр: с а д о ОВ 


более: 


Раздел УП 


Тепловое сопротивление переход — корпус не более: 
И 2-2 реле 
Е оо 


Предельные эксплуатационные данные 


Повторяющееся импульсное напряжение в закрытом 
О о За освоив х ое: ‘>В 
Неповторяющееся импульсное напряжение в закрытом 
О ем реал 
Рабочее импульсное напряжение в закрытом состоянии 
Максимально допустимое постоянное напряжение в за- 
крытом состоянии... еее не. 
Повторяющееся импульсное обратное напряжение 


Неповторяющееся импульсное обратное напряжение . . 
Максимально допустимое постоянное обратное напря- 
а о = д ааа 
Критическая скорость нарастания напряжения в закры- 
том состоянии при Же. и = 0,67 Ощ. п, В, = ©, Т, = 125°С 
Максимально допустимый средний ток в открытом со- 
стоянии при { = 50 Ги, В = 180°, Ть = 85°С: 
О и о бра оо в. 
РО ооо са 
ро о р. 
Максимально допустимый действующий ток в откры- 
том состоянии при {# = 50 Гц, В = 180°, Тк = 85°С ... 
Ударный неповторяющийся ток в открытом состоянии 
при И = 0, & = 10 мс, Т; = 125°С: 
Е о сео ое ос еееа 
В ее 
Е 2 ль ааа ОО: цв осо. 
Критическая скорость нарастания тока в открытом со- 
стоянии при И, и= (ь, п, 1, и= 24%, ‹р пах 
Ф/@= 5 А/мкс, = 1—5 Гц, &= 50 мкс, Т, = 125°С 
Минимально допустимый прямой импульсный ток 
УПРАВЛЕНИЯ: (еее еее 
Максимально допустимый прямой импульсный ток 
УПОЯВЛеНИЯ хе ьны еее 
Температура перехода... . ее... 


Температура корпуса... еее ее. 


0,1 °С/Вт 
0,09 °С/Вт 


300— 
1600 В 


ОВ 
0,8 (4%. „ В 


0,75 (с, п В 
300— 
1600 В 

1,12 5. , В 


0,75 5, п В 


20— 
1000 В/мкс 


200 А 
250 А 
320 А 
500 А 
5000 А 
6000 А 
7000 А 
80 А/мкс 


0,5 А 


до +125°С 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


6. Оптопары 


Оптопара диодная АОД1ЗОА 


Основное назначение — предназначены для использования в каче- 
стве элементов гальванической развязки в высоковольтной электро- 
технической и радиоэлектронной аппаратуре, изготавливаются для 
нужд народного хозяйства и поставки на экспорт. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 

Материал — состоит из излучателя на основе арсенида таллия — 
алюминия и кремниевого фотоприемника, изготовленных по эпи- 
таксиальной технологии. 

Климатическое исполнение — УХЛ 2.1 по ГОСТ 15150-69. 

Масса не более 1 г. 

Нумерация выводов показана условно. 


60° 


Электрическая схема 


Раздел УП 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 
Оптопара диодная АОД130А а40.336.565 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 

диапазон частот о. ое рее 

амплитуда ускорения, м-*с-? (2)........... 
Механический удар одиночного действия: 

пиковое ударное ускорение, м °С? (?)........ 

длительность действия ударного ускорения, мс... 
Механический удар многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м-с? (?)........ 

длительность действия ударного ускорения, мс... 
Линейное ускорение, м* с? (2) ............ 
Повышенная рабочая температура среды, °С ...... 
Повышенная предельная температура среды, °С .... 
Пониженная рабочая температура среды, °С ...... 
Пониженная предельная температура среды, °С 
Изменение температуры среды, °С........... 


Повышенная влажность: 


относительная влажность при температуре 25°С 
без конденсации влаги в течение 12 мес., %, не 
Е А: о: ол Пара 9. Фо о ве 


Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 


Повышенное давление, Па (кгс/см?), не более..... 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Входное напряжение (/,, = 10 мА), В, не более. .... 
Коэффициент передачи по току (1х = 10 мА, И = 10 В), 
НЕЕ о о и, о В а И: 
Время нарастания и спала выходного сигнала (1, = 10 мА, 
Вр == 10" В) Не НебОм6е-. усе. 


1500 
100 (10) 


1500 (150) 
0120 


750 (75) 
1—6 
500 (50) 
70 
60 
минус 45 
минус 60 


от минус 
60 до +70 


98 


26 664 
(200) 


294 199 (3) 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Сопротивление изоляции (( = 500 В), Ом, не менее . . 10 
Проходная емкость ((% = 0), пФ, не более ....... 0,5 


Предельно допустимые значения электрических параметров 
режимов эксплуатации 


Максимально допустимое обратное входное напряже- 


а В Е РР о 3,5 
Максимально допустимое о выходное напряже- 

НВ а 30 
Максимально допустимое напряжение изоляции, в а 1500 


Максимально допустимое пиковое напряжение изоля- 
ции, при длительности импульса не более 10 мс, 
скважностинезменее 2, В ..... ее... 3000 


Максимально допустимое испытательное напряжение 
изоляции, В: 

ЭООЕКИВНОЕ еее. ае. 5000 

амилимудное:. ое ке 7050 
Максимально допустимый входной постоянный р и 
средний) ток, мА*: 

в диапазоне температур окружающей среды от минус 


ВОО рол наи анае 20 
причемпературе 70"С .... ее... .... 10 
Максимально допустимый импульсный входной ток 
при длительности импульса 10 мкс, мА........ 10 


* В диапазоне температур от 55 до 70°С величина входного постоянного 
(среднего) тока изменяется линейно. 


Надежность 

Минимальная наработка... и... .. 25 000 
Срок сохраняемости, лет... еее. . 12 

Интенсивность отказов, 1/ч, не вне нь 2 В 1-10-7 


Электрические параметры, изменяющиеся в течение 
минимальной наработки: 


коэффициент передачи по току (№ = 10 мА, Иь = 
—110 В). 6, НЕ Менее: еее еее 0,7 


Указания по применению и эксплуатации 


1. Допускается применение оптопар в аппаратуре, предназначен- 
ной для эксплуатации во всех климатических условиях при покры- 
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Раздел У 


тии оптопар непосредственно в аппаратуре 3—4 слоями лака типа 
УР-231 по ТУ 6-10-863—84, ЭП-730 по ГОСТ 20824—81 с последую- 
щей сушкой. 

2. Допустимое значение статического потенциала 30 В. 

3. Оптопары пригодны для монтажа в аппаратуре методом 
групповой пайки или паяльником. Расстояние от корпуса до места 
лужения и пайки (по длине вывода) 3 мм. Число допустимых пе- 
репаек выводов оптопар при проведении монтажных (сборочных) 
операций — 2. В качестве теплоотвода рекомендуется применять 
плоский медный пинцет с шириной и толщиной губок не менее 
2 мм. Для оптопар, предназначенных для автоматизированной 
сборки, температура пайки не выше 265°С, время пайки не более 
4 с. 

4. Разрешается соединение оптопар с элементами аппаратуры 
различными способами, исключающими нагрев оптопары выше 
70°С и прохождение через оптопары электрических импульсов. 

5. Нормальный режим работы оптопары: 

излучатель работает в прямом направлении; фотоприемник рабо- 
тает при обратном смещении; 

допускается работа фотоприемника в вентильном режиме (без 
подачи обратного и прямого напряжения). 


Типовые характеристики 


Область изменения прямой ветви Прямая ветвь 
вольт-амперной характеристики вольт-амперной характеристики 
при {р = 25+10°С при различных температурах 


окружающей среды 


вх, МА 
М {окр = -45°С 
16 


ГЕ 
"ржу 


ПУЛ Л 
ГЕ, 


0 
1,0 1,2 1,4 вх, В 0,8 1,0 1,2 1,4 1,56 ШУ», В 


вх ’ МА 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Обратная ветвь вольт-амперной Зависимость коэффициента 
характеристики передачи по току 
при различных температурах от температуры 
окружающей среды окружающей среды 
Ообр, В -20 —10 0 ! Ку, отн. ед 
НЕЕ К Жи тн 1,2 
ЕН отн ИРЕНА 
ЕЕ м 
ния ине 0,4 
ИЕН ЕЕ ЕЕЕЕЕЕЕЫ ЕЕЕИЕЕЕЕЕЕЕЕЯ 18 -40 0 40 окр, °С 
с ВЕ Ио! 
Е ы 
Не 10-1 
А 256 К 
ЗЗЯЕЗЕЕТУЗЕЛЕЯ ГЕ ВЕЕЖЕНЕ, НЕЕ [ЗЕ ЕЕ 
ЕЕ ЗЕЕ [они 5-92 Инне РВ 
ыы 
6 
ЕЕ НЫЕ. ПИ. ИНДИИ КТУКРЕЕЕЖЕЕ оь— НОЕЕЕННИЕВИЕИЕНИ 
А 5 
ПЕ ПЕР Ь ЗИ ЕЕ НЕЕ кЕЕЕ =) 
В Е т то аннеч| 
т ре ЛЕ ее 
Парри Е ово иен 
С Ч. 
Зависимость максимального Область изменения 
входного импульсного тока сопротивления изоляции 
от длительности импульса в зависимости от напряжения 


при р = 25+10°С 


15х и тах, МА 


| Е 
мы И 


к 
ПЫЕНЕНЕСЕНЕИН 
Е 
_— 
— = 
ть 
= ы 
ею - 
= 
== 
ЕОЕЕЕИЕНАИ 
В 
Е 


о 
И 
|| 


1000 1500 2000 2500 Л», В 


107 106 10-5 10-4 103 ь 
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Раздел УП 


Зависимость коэффициента передачи по току от входного тока 
ПРИ к, = 29410°С 


о 4 8 12 16 1ьх, мА 


0 
1,0 1,2 1,4 вх, В 


Зависимость времени нарастания и времени спада выходного импульса 
от обратного напряжения 
при Кр = 25+10°С 


р, Сп, отн. ед 


1,8 


АОТ12ЗА 


Оптопара транзисторная. 


Справочные данные 


Количество каналов... (еее ние 1 
Напряжение изоляции, В... еее. 100 
Напряжение изоляции максимальное, в. п 100 
Сопротивление изоляции, ГОм ............ 1 
Максимальный входной ток, мА. ........... 30 
Ток утечки выхода, мкА... еее. . 10 
Коммутируемое напряжение на выходе постоянное, в ь 50 
Остаточное напряжение на выходе постоянное, В... 0,3 
Выходной ток постоянный, мА ............ 10 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


АОУТЛОЗА, АОУЛОЗБ, АОУТОЗВ 


Оптопары тиристорные, состоящие из излучающего диода на ос- 
нове арсенид-галлий-алюминия и кремниевого тиристора, предна- 
значены для использования в качестве управляемого ключа в узлах 
радиоэлектронной аппаратуры, в которых требуется гальваническая 


развязка между выходной цепью и цепями управления. 


Масса прибора не более 1,2 г. 


Электрические параметры 


Прямое напряжение выходной цепи, не менее: 
ое ео, 
АОУТОЗЬ: ЛОУЮЗВ. „о... 

Обратное напряжение выходной цепи, не менее 
ее и 


Номинальный входной ток включения при прямом на- 
пряжении на запертом тиристоре 10 В: 
АОУ103 А: АФУТОЗВ ....... ела. 
АВУТОВЬ: еее 
Ток выключения, не более. .............. 
Остаточное напряжение, не более ........... 


Ток утечки в выходной цепи запертого тиристора, не 
Е Е ое с г бы 


Время включения, не более .............. 
Время выключения, не более ............. 


Предельные эксплуатационные данные 


Входной ток при температуре от 213 до 343 К ..... 
Входное напряжение при температуре от 213 до 343 К 
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50 В 
200 В 


200 В 
не норми- 
руется 


20 мА 
50 мА 
10 мА 
2 В 


100 мкА 
15 мкс 
100 мкс 


55 МА 
2В 


Раздел УП 


<< 0777 
ОРГ г 


213 233 253 273 293 313 333 Т.к 
08 10 12 14 1,6 18 2,0 Ив 
р Зона возможных положений зависи- 

входного тока от входного напряжения стоянии от температуры 


213 233 253 273 293 313 333 Т.К 0 150 300 450 600 750 Ш, мА 
Зона возможных положений зависи- Зона возможных положений зависи- 
мости тока удержания от температуры мости времени включения от входного 


тока 


ЕТ Г 


ИР АОУТОЗ(А, Б) 
ИР 


— 
ОИСИ РЯ 
ПАРИ 

ат 


213 233 253 273 293 313 333 ГК 0 300 600 900 вых, мА 
Зона возможных положений зависи- Зона возможных положений зависимо- 


мости отпирающего тока управляю- сти времени выключения от выходного 
щего электрода от температуры тока 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Ток помехи при температуре от 213 до 343К...... 0,5 мА 
Постоянный прямой ток в выходной цепи при темпера- 
туре: 


ОО а... 100 мА 
И о, 20 мА 
Скорость изменения напряжения, прикладываемого к 
выходной цепи, не более... .. от 213 
Температура окружающей среды............ До 343 К 


АОУ115А—АОУ115Д 


Оптопары тиристорные. 

Основное назначение — работа в качестве бесконтактных ключе- 
вых элементов в схемах управления, усилителях мощности, форми- 
рователях импульсов и других устройствах, требующих электриче- 
ской изоляции входных и выходных цепей, народнохозяйственного 
назначения. 

Оформление — в пластмассовом корпусе. 

Материал — кремниевый планарный п—р—п-—р фототиристор и 
арсенид—галлиевый излучающий инфракрасный диод. 

Климатическое исполнение — У 1.1, 2.1, 3, 3.1 по ГОСТ 15150—69. 


Масса не более 0,8 г 


Масса не более 0,8 г. 
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Раздел УП 


1, 2, 3 — выход 
4, 5 — вход 


Электрическая схема 


Пример записи условного обозначения при заказе и в конструк- 


торской документации: 


Оптопара тиристорная АОУ115А а40.336.363 ТУ 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация 


диапазон частот, Ги... еее... 
амплитуда ускорения, м:с? (2) .......... 


Механический удар: 
одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м‘с-? (2)...... 
длительность действия, ме .......... 


многократного действия: 


пиковое ударное ускорение, м:с-2 (2)...... 
длительность действия, ме .......... 
Линейное ускорение, м`с-? (2)... . 


Повышенная температура среды (корпуса), °С: 


РАбОЧАЯ . еее ое ее 
ЕН, о мае 


Пониженная температура среды, °С 


р в д. М сое о, 
ПРЕ ЛЕН с ооо о 
Изменение температуры среды, °С.......... 


Повышенная относительная влажность при 25°С, % 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. ст.) 


Атмосферное повышенное давление, Па (кгс/см?) 
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1—2000 
100 (10) 


1500 (150) 
01-2 
1500 (150) 


3 
1000 (100) 


о 
60 


минус 45 
минус 60 
от минус 
60 до +55 
98 
26 664 
(200) 
294 199 (3) 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Основные технические данные 


Электрические параметры 


Входное напряжение (Л, = 20 мА), В, не более..... 
Обратное выходное напряжение, В, не менее: 
И В ео ое а 
ода а 
Ток утечки (Иъьых = Оъыхзакр шах), МКА, не более. ..... 
Обратный ток утечки (Ир = Оьыхобр) МКА, не более: 
ОУ Р15В: АОУНЭД : еее. 
Выходное остаточное напряжение (Ёьх = 100 мА), В, не 
Е ео а ее ос 
Ток удержания ( Иъыхлзакр тт = 10 В), МА, не более .... 
Ток включения ( (ъыхзакр шт = 10 В), мА, не более .... 
Сопротивление изоляции ((\. = 500 В), Ом, не менее 
Время включения (кли пах = 100 МА, ти = 10 мкс, /= 50 Г, 
ие — 10'В). мке, неболее .. о. 


Время выключения (ых. пах = 100 мА, (ъыхзак = 50 В), 
| = О 


200 


Предельно допустимые значения электрических параметров 


режимов эксплуатации 


Максимально допустимое прямое выходное напряже- 
ние в закрытом состоянии, В: 


М о п. 
АВУНЬБ: АФУ НЬВ: уе еее. 
Л О О а о а ат 
Максимально допустимое обратное выходное напряже- 
ние, В: 
В ра 
ЕЕ о а р аа. 


Максимально допустимое входное напряжение поме- 
Я о Ио олег о Фа оаль. Зная 


Максимально допустимое обратное входное напряже- 
В. ее зы оо Зое бабы а 


Максимально допустимое напряжение изоляции, В 
Максимально допустимый входной ток, мА ...... 


Максимально допустимый входной импульсный ток 
о ост Я Е 


Раздел УП 


Максимально допустимый выходной (постоянный) ток, МА: 
при 2х от минус 45 до +35°С ............ 100 
ПР ь С ...... Е 20 
Максимально допустимый ВЫХОДНОЙ (соедний.. ток, 
мА при угле проводимости В = 90°: 


при р от минус 45 до +35°С .......... 15 

ПРИ = 959 де. а РЕ о 
при угле проводимости В = 180°. 

при р от минус 45 до +35°С .......... 50 

прив = 5 ..... ь в. © 10 


Максимально допустимая критическая скорость нарас- 
тания выходного напряжения в закрытом состоянии, 


о к ель ай А В а 0,75 
Надежность 

Минимальная наработка, ч.............. 25 000 
Срок сохраняемости, лет... о 12 

Интенсивность отказов, 1/ч, не более Е А | 


Указания по применению и эксплуатации 


В условиях повышенной влажности воздуха оптопары в блоках 
аппаратуры рекомендуется покрывать лаком УР-231 по ТУ 6-21-14 
или ЭП-730 по ГОСТ 20824 в 3 слоя. Оптопары пригодны для мон- 
тажа в аппаратуре методом групповой пайки или паяльником. 

Расстояние от корпуса до места лужения и пайки (по длине вы- 
вода) 3 мм. Температура припоя 260+5°С. Время лужения выводов 
2 с. Минимально допустимое расстояние от корпуса 3 мм. 

Число допустимых перепаек выводов 2. 

Пайка паяльником должна производиться с применением тепло- 
отвода между корпусом и местом пайки. В качестве теплоотвода ре- 
комендуется применять медный пинцет с шириной губок не менее 
1,5 и толщиной не менее 1 мм. Расстояние от корпуса до начала из- 
гиба вывода 3 мм. 

При эксплуатации оптопар при напряжении изоляции не менее 
50 В рекомендуется перед их установкой промывать корпус в местах 
соединения выводов с корпусом спиртом. 

При эксплуатации оптопар при напряжении изоляции более 
100 В необходимо покрывать выводы оптопар, места пайки и корпу- 
са оптопар в местах соединения выводов с корпусом, а также по- 
верхность платы между местами пайки лаком УР-231 по ТУ 6-21-14 
или ЭП-730 по ГОСТ 20824—81 

Допустимое значение статического потенциала 2000 В. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 
Область изменения прямой ветви вольт-амперной характеристики 
при „р = 25°С при &р = 55°С при „р = минус 45°С 
ее Я 
= ААА 
„В 


1,0 1,2 1,4 Ув», В 1,0 1,2 1,4 Овх, В 1,0 1,2 1,4 1,8 Ч», В 
Область изменения Зависимость максимального 
выходного тока выходного тока от температуры 
от выходного остаточного 
напряжения 


КУ Твых тах, МА 
ку 


1 — статика 
2 — при В = 180° [и 


0,8 1,0 1,2 1,4 — Цьх ост, В 3 — прив = 90° —40 -20 0 20 40 1окр, °С 
Область изменения тока Область изменения обратного 
утечки от температуры тока утечки от температуры 


ут, вых 
ут, ВЫХ, (25°С) 


ут, вых Е Еиииикь кинка сыжккячисииныя: 


№т, вых, обр» (25°С) 


101 


р 
100 &> Е 100 


о © № Ш в 
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Раздел УП 


Зависимость сопротивления изоляции 
от напряжения изоляции 


0 500 1000 Ив в 


КР249КН2(А—Г) 


Оптоэлектронные ключи двухканальные с электрической изоля- 
цией межу входом и выходом на основе транзисторных оптопар. Вы- 
пускаются в пластмассовом корпусе. 


Масса 0,7 г. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Электрические параметры при Т„, = +25°С 
(для каждого канала) 


Входное напряжение при Л», = 10 мА, не более ..... 1,8 В 
Выходное остаточное напряжение при 1 = мА, 

= ОН Неон ее.. ‚де ее ы 0,4 В 
Коэффициент передачи по току при № = ПШ мА, 

Вы = ОВ. НМ ево 50% 
Ток утечки на выходе при Шо = 60 В, не более .... 10 мкА 
Время задержки распространения сигнала при включе- 

нии или выключении, не более ........... 4 мкс 
Сопротивление изоляции ............... 102 Ом 
Прохолнаяземкость» . уу ое еее ен 5 пФ 


Предельные эксплуатационные данные 


Входной постоянный ток... .. 10...15мА 
Входной импульсный ток при ти = 10 мкс, О=5.... 100 мА 
Коммутируемое напряжение. ............. 60 В 
Коммутируемый ток... еее неа 8 МА 
Напряжение изоляции: 

КО ое. 5 кВ 

| т Е ОЕ 3 кВ 

ЕВЕ ОВ: еее 1,5 кВ 

КБЕ аа 0,5 кВ 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды .. -45...+70°С 


КР24ЭКНЗА, КР249КНЗБ, КР24ЭКНЗВ, КР24ЭКНЗГ 


Оптоэлектронные ключи одноканальные с электрической развяз- 
кой между входом и выходом на основе транзисторных оптопар. Вы- 
пускаются в пластмассовом корпусе. Масса 0,7 г. 


Электрические параметры при Т‹.» = +25°С 


Входное напряжение при Дь, = 10 мА, не более ..... 1,8 В 
Выходное остаточное напряжение при 1, = 10 мА, 
а СО о о о 0,4 В 


Раздел МП 


Коэффициент передачи по току при 1» = 10 мА, 
С: —= ОБ Не МН ое еее 


Ток утечки на выходе при Им = 60 В, не более 

Время задержки распространения сигнала при включе- 
нии или выключении, не более ........... 

Сопротивление изоляции... .. 

Проходная емкость... еее еее. 


Предельные эксплуатационные данные 


Входной постоянный ток... еее... 
Входной импульсный ток при ти = 10 мкс, О=5.... 
Коммутируемое напряжение ............. 
Коммутируемый ток... еее еее. 
Напряжение изоляции: 
| Ро ое И: ПР и 
ЮВ Б ео ета ме 
ВВОЗ КЕЗЕ: . . ор а. 
|922. Е 
Диапазон рабочей температуры окружающей среды 
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0,5 кВ 
—45...+70°С 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


7. Микросхемы 
К554САЗ 


Параметры интегральных компараторов 


Ток потребления Дот, МА: 


от положительного источника питания ....... 6,0 
от отрицательного источника питания ....... 5,0 
Напряжение смещения нуля Цм, мВ. ......... 3,0 


Коэффициент ослабления синфазных входных напря- 
Е О О — 


Средний входной ток Л», МКА ............. 0,1 
Разность входных токов А», МКА .„........... 0,01 
Коэффициент усиления Ко... еее еее. 150х103 


Напряжение <» И В... Еее нь — 
Напряжение «0», В... еее. — 
Выходной ток «0» Лых, МА... еее еее — 
Время задержки включения #1, нс... ........- 200 
Входное напряжение стробирования Иксь, В ..... — 
Ток стробирования [лр, МА... .. 

Напряжение источников питания (и, В........ ЗЫ 
Допустимое отклонение, % ... 


К555 


Общие данные 


Микросхемы выполнены в прямоугольных корпусах: 
238.16-1 — К555ИДА4, К555ИД1О, К555КП15, К555ТМ8, К555ТМ9, 


К555ТР2, К555ИМ6, К555АГЗ, К555АГ4, К555ИВЗ, 
К555ИР9, К555ИР1О; К555ТВ9, К555ИВ1, К555ТМ7, 
К555ИР15, К555ИР26 

238.16-2 — К555ИЕб, К555ИЕ?7, К555СШ, К555КПИ1, К555К ИИА, 
К555КГИ6, К555ИРЗ0, К555ИЕ13, К555ИД1В, 
К555ИРЗ2, К555ИЕ17, К555ИЕ20, К555ГГ2, К555ИДб, 
К555АГ5, К555КП18 


Габаритный чертеж 


Масса не более 1,2 г. 
Микросхемы выполнены в прямоугольном корпусе 201.14-1. 
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Раздел УП 


Габаритный чертеж для остальных микросхем 


19,5 тах 


Масса не более 1 г. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Смещение осей выводов от номинального расположения +0,1 мм 
(допуск зависимый). Нумерация выводов микросхем показана ус- 


ЛОВНО. 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, Гц 
амплитуда ускорения, м/с? (2) 

Механический удар одиночного действия: 
пиковое ударное ускорение, м/с? (2) 
длительность действия ударного ускорения, мс 

Механический удар многократного действия: 
пиковое ударное ускорение, м/с? (=) 
длительность действия ударного ускорения, мс 

Линейное ускорение, м/с? (2) 

Атмосферное пониженное рабочее давление, Па бий рт. ст. в 


Атмосферное повышенное рабочее давление, Па (кГс/см?) 
Повышенная рабочая температура среды, °С . 
Пониженная рабочая температура среды, °С . 
Изменение температуры среды, °С. 


Надежность 


Минимальная наработка*, ч. 
Срок сохраняемости*, лет . 


* В условиях и режимах, допускаемых ОТУ или ТУ. 


Указания по применению и эксплуатации 


1—2000 
200 (20) 


1500 (150) 
0,1—2,0 


1500 (150) 
1—5 
5000 (500) 
26 664 
(200) 
294 199 (3) 
70 
минус 10 


от минус 
60 до +70 


50 000 
12 


Микросхемы следует применять и эксплуатировать в соответст- 
вии с ГОСТ 18725—83 и требованиями, изложенными ниже. 


Допустимое значение статического потенциала 30 В. 


Микросхемы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 


повой пайки. 


Для микросхем, подлежащих автоматизированной сборке аппара- 


туры: 
1) температура пайки не более 265°С, 
продолжительность пайки не более 4 с; 


2) требования по стойкости к воздействию моющих средств и 
химических реактивов должны соответствовать ГОСТ 20.39.405—84. 
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Раздел УП 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 


эксплуатации 
Максимальное напряжение питания, В ........ 525 
Максимальное входное напряжение, В......... 5.25 
Максимальная емкость нагрузки, пФ ......... 15 


Дешифратор двоично-десятичного кода в семисегментный / 
К555ИД18 


Функциональная схема 


1 — вход М2 а 9 — выходе 
2 — вход \4 10 — выход а 
3 — вход 1 Т ы ь 11 — выход с 
4 — вход В1/выход ВВО 12 — выход 6 
5 — вход ВВ1 ЗО 13 — выход а 
6 — вход \У8 Ч 14 — выход а 
7 — вход \1 е с 15 — выход Ё 
8 — общий ь 16 —5В 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... ее. . 55% 
Ток потребления, МА, не более ..... з 13 
Входной ток низкого уровня по выводам, мА, не менее: 
ЕЙ ое оо р...) смо 
орон ео есь рее 2 ИН. 
Входной ток высокого уровня по выводам о” 5—7, 
МКА, Не более... Е... : 20 


Выходное напряжение низкого уровня по выводам м 
15, В, не более: 


призйне: — ]2.МА |, уе оо. . 0,4 
ПРАВАМ. уе ера 0,5 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Выходное напряжение низкого уровня по выводу 4, В, 
не более: 


при Лььх = 1,6 мА 
ПМ еее ее. 
Выходное напряжение высокого уровня по выводу 4, В, 
НН от о ее. 
Выходной ток высокого уровня по выводам 9—15, 
О Е ооо. 
Время задержки распространения сигнала при включе- 
нии (выключении) от выводов 5, 7, нс, не более 


К561 


Общие данные 
Микросхемы выполнены в прямоугольных корпусах. 


Габаритный чертеж микросхемы К561РУ2 (А, Б) 
(корпус 2106.16-2) 


0,8 тт 


16 выводов 


УМЫ УМ 


20 тах 


8 


Масса не более 1,5 г. 
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0,4 
0,5 


2,4 
250 


100 


Раздел УП 


Габаритный чертеж микросхем К561КТЗ, К561.ЛА®9, К561ЛЕ1О, 
К561ЛЕ5, К561ЛЕб, К561ЛП2, К561ЛА7, К561ЛАЗ, К561ЛПЛЗ, 
К561ТМ2, К561ЛН2, К5О1ТЛ1 

(корпус 201.14-1) 


1,5-0,5 


710,5 


14 выводов 


3,5+0,375 


т т т 


Смещение осей выводов от номинального расположения +0,1 мм 
(допуск зависимый). Нумерация выводов показана условно. 


Масса не более 1 г. 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 


диапазончаетот. [Ц . еее еее 1—2000 

амплитуда ускорения, м/с? (2) ........... 200 (20) 
Механический удар одиночного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (2) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс... 0,1—2,0 
Механический удар многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (5) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс... 1—5 
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д 
—— и ыыы иода — ее ВНЕ ИНЬ ЕСЕНИН ПР, 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Габаритный чертеж микросхем К561ИР11, К561ИР12, К561ИРб 
(корпус 239.24-1) 


24 вывода 


Ключ 


ооо ооо 


Масса не более 3 г. 


Линейное ускорение, м/с? (2)... .. 5000 (500) 
Повышенная рабочая температура среды, °С ...... 85 
Пониженная рабочая температура среды, °С ...... минус 45 
Повышенная предельная температура среды, °С .... 100 
Изменение температуры среды, °С. .......... от минус 
60 до +100 
Надежность 
Минимальная наработка*, ч. . еее. 50 000 
Срок сохраняемости", лет (уе. 15 


* В условиях и режимах, допускаемых ОТУ или ТУ. 
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Раздел УИ 


Габаритный чертеж остальных микросхем(корпус 238.16-1) 


1,5-0,5 


16 выводов 


т т В т т 


Масса не более 1,5 г. 


Указания по применению и эксплуатации 


Микросхемы следует применять и эксплуатировать в соответст- 
вии с ГОСТ 18725—83 и требованиями, изложенными ниже. 

Допустимое значение статического потенциала для микросхем 
К561КТЗ, К561СА1, К561ЛАЭ, К561ЛЕ1О — 30 В, для остальных — 
100 В. 

Микросхемы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. 

Рекомендуется начинать пайку с выводов питания и общего. 
Пайку остальных выводов разрешается производить в любой после- 
довательности. 

Источник питания микросхем не должен иметь разнополярных 
выбросов напряжения, превышающих значения |--0,5] Ви 0, + 0,5 В 
как в установившемся режиме, так и в моменты включений и вы- 
ключений. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Запрещается подведение каких-либо электрических сигналов 
(в том числе с шин «питания») к выводам микросхемы, незадейство- 
ванным согласно электрической микросхеме. Свободные входы мик- 
росхем, не используемые в схеме РЭА, должны быть соединены с 
одной из шин источника питания. 

Входы микросхем, соединение которых в РЭА осуществляется че- 
рез разъемы, выключатели или разъединители, должны иметь допол- 
нительные элементы (например, резисторы сопротивлением 
100 кОм — 1 мОм), обеспечивающие уровни логических состояний 
на входах микросхем в случае обрыва электрической цепи. 

При эксплуатации микросхем, когда входные цепи, цепи питания 
и коммутируемые цепи подключены к различным источникам пита- 
ния, необходимо соблюдать следующий порядок включения и вы- 
ключения микросхем: 

при включении 

подать напряжение питания; 

подать входное напряжение, напряжение на входы управления 
(для аналоговых схем); 

подать коммутируемые напряжения (для аналоговых схем); 

при выключении 

снять коммутируемые напряжения (для аналоговых схем); 

снять входные напряжения, напряжение со входов управления 
(для аналоговых схем); 

снять напряжение питания. 

При применении микросхем в схемах задающих генераторов, 
формирователей, одновибраторов и использовании входных интег- 
рирующих цепей, а также в других схемах, где имеется процесс пере- 
заряда емкости, что приводит к нарушению требований по уровням 
входных сигналов, необходимо включить в цепь входа микросхемы 
резистор сопротивлением не менее 20 кОм, а в цепь питания — не 
менее 500 Ом. 


Четыре двунаправленных переключателя К561КТЗ 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... ............. ТЗ до 15 
Ток потребления, мкА, не более... . ЕЕ: 5 
Входной ток низкого уровня, мкА, не еь с |--0,05] 
Входной ток высокого уровня, мкА, не более ..... 0,05 
Ток утечки на выходе, нА, не более .... Е |--100] 
Максимальный ток утечки на выходе, мкА, не бонаЕ Та |--10] 
Минимальное выходное напряжение, В, не менее ... 9,57 
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Раздел УП 


Функциональная схема 


Время задержки распространения входного сигнала при 


включении (выключении), нс, не более ....... 25 
Время задержки распространения управляющего сигна- 
ла при включении (выключении), нс, не более .... 90 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


МаНСИмМаЛЬНое . .. еее 15 

МИЦ зо, бе сарае 3 

Напряжение на вхолах, В: 

МАМЕ Е 5. уе ео В 540.2 
минимальное .„. и... Минус 0,2 


Три трехвходовых элемента «или—не» К561ЛЕТЗТО 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В................ ©ТЗдо 15 
Ток потребления, мкА, не более... . пои ое 5 
Входной ток низкого уровня, мкА, не ОЕ, ах |--0,05 
Входной ток высокого уровня, мкА, не более ..... 0,05 
Выходной ток высокого уровня, МА, не менее ..... |--0,25] 
Выходной ток низкого уровня, МА, не менее. ..... 0,60 
Выходное напряжение низкого уровня, В, не более .. 0,01 
Максимальное выходное напряжение низкого уровня, 

В, не более .... а 2,9 
Минимальное выходное напряжение ВЫСОКОГО ‚ уровня, 

т О ОО 9:2 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Функциональная схема 


Время задержки распространения входного сигнала при 


включении, нс, не более. ... : 125 
Время задержки распространения али сигнала | при 
выключении, нс, не более .............. 145 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 


эксплуатации 
Напряжение питания, В: 

МАЕСИМаАЛЬНОе ‚ес ое не 15 

ОУ ПИРЫ 75 2 3 

Напряжение на входах, В: 

максимальное, .... ое. ооо. о На 
минимальное .„. ие... Минус 0,2 


Четыре логических элемента «И—ИЛИ» К561ЛС2 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... ............. ОТЗдо 15 
Ток потребления, мкА, не более: 
инь 50 
при (= 10В ..... 100 
Входной ток низкого уровня при = = - 10 В, КА, не о 
лее г 0,2 
Входной | ток высокого уровня при = 10 В, А не 
более .... ь ее 0,2 
Выходной ток низкого уровня, А не менее: 
И о а, ое дааа м 0,3 
П-ОВ ое вере 0,65 
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Минимальное выходное напряжение высокого уровня, 
В, не менее: 


Раздел УИ 


Функциональная схема 


1 — вход В4 9 — вход Ка 
2 — вход АЗ 10 — выход 01 
3 — вход ВЗ 11 — выход 02 
4 — вход А? 12 — выход 03 
5 — вход В2 13 — выход 04 
б — вход А1 14 — вход Кв 
7 — вход В1 15 — вход А4 
8 — общий 16 — Ш 
Выходной ток высокого уровня, МА, не менее: 
при (С =5В. 0,12 
при (. = 109 В ол лей 0,5 
Максимальное выходное напряжение низкого уровня, 
В, не более: 
при д =э5В. 0,95 
при (; = 10 В 2,9 


при (=5В. 3,6 

при С = 10 В еек. о Пе С та 
Выходное напряжение низкого уровня, В, не более 0,01 
Выходное напряжение высокого уровня, В, не менее: 

при д =5В. 4,99* 

при ( = 19 В о еее За + ФВ 9.99 = 
Время задержки распространения при включении (вы- 

ключении), нс, не более: 
при (=5В. 450 
при С = 10 В 190 


* Разрешается измерять (— Львы», при этом разница при { = 25°С не бо- 


лее 0,01 В. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


максимальное 15 
ЕН УВ. ГО о о 3 
Напряжение на входах, В: 
Максимальное”: еее. с ао (1 + 0,2 
минимальное .... ... Минус 0,2 
Максимальная потребляемая мощность при Е 
ре 25°С, мВт..... ь 150 
Максимальный И ток на один н (любой) вы- 
В М о а ет 10 


Два четырехразрядных счетчика К561ИЕЛО 


Функциональная схема 


9 — вход «такт» 
10 — вход «разрешение» 
11 — выход О1 


1 — вход «такт» 
2 — вход «разрешение» 


3 — выход 01 

4 — выход 92 12 — выход 02 

5 — выход ОЗ 13 — выход ОЗ 

б — выход 04 14 — выход 094 

7 — вход установка «0» 15 — вход установка «О» 
16 — Ш 


8 — общий 


Основные технические данные (при температуре 25+10 С) 


Напряжение питания, В................ ОТЗдо 15 
Ток потребления, мкА, не более: 

р есь ба 50 

при (С =10В ..... 100 
Входной ток низкого уровня тай м = 10 в, А не = 0,2 
Входной ток высокого уровня при Д = 10 и и не 

более Мое... <; ЗВАбин : 0,2 
Выходное напряжение низкого а ее т 5 `В: 

О: = 10 В, В, не более .... ь р 0,01 
Выходное напряжение высокого уровня, в, не менее: 

ЕЕ О о р 4,99* 

ОВ аа 9,99* 
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Раздел УИ 


Выходной ток низкого уровня, МА, не менее: 


| о о о 0.2 
при = 10В..... 0.5 
Выходной ток высокого уровня при и = 5 В: ‘б.= = 10 `В. 
МА, не менее .... 0,2 


Максимальное выходное напряжение | низкого ` уровня. 
В, не более: 
П-ОВ еее ь 0,8 
при п=ПЮВ..... 1,0 
Минимальное выходное напряжение высокого ‚ уровня, 
В, не менее: 
ПРЕ: ооо ое. 4,2 
при ДП =10В..... 9,0 
Время задержки распространения при, включении (вы- 
ключении), нс, не более: 
Ир бо В еее 1500 
о М о о 500 
* Разрешается измерять (\— (Льых, при этом разница при { = 25°С не бо- 
лее 0,01 В. 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


максимальное .... реше еее, 15 
минимальное ... и 3 
Напряжение на входах, В: 
МАКСИМаЛЬНОЕ ... ое © -0.2 
минимальное .... ... Минус 0,2 
Максимальная потребляемая мощность при температу- 
РЕЗ С. мВ... 150 
Максимальный допустимый ток на один (любой) вы- 
ВО р р по а 40 


Четыре логических элемента «или—не» К561ЛЕБ 


Таблица истинности 


в ВО 9 и 8-29 А Па 
В ЕСО ЕО ОВ ОО Е Е В ЕВ АЙ 
С В ОО ОО ПО ВОНИ ПАЙ Ч ВЕ И РОО АВА АБО РЯ 
О О О О ВО О" 


ОТ 
ООО. | 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Функциональная схема 


1 
Е: 
2 
5 
1 — вход А} 4 8 — вход АЗ 
2— вход В1 6 9 — вход ВЗ 
3 — выход С1 10 — выход СЗ 
4 — выход С2 11 — выход С4 
5 — вход А? 12 — вход А4 
б — вход В2 13 — вход В4 
7 — общий 8 14— Ш 
10 
Э 
12 
1 
13 
Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 
Напряжение питания, В. от 3 до 15 
Ток потребления, мкА, не более: 
при (=5В. 0,5 
при (Л = 10 В 5,0 
Входной ток низкого уровня ты и = - 10 в. А не а. 
Е р а а ко аа в ве 0,2 
Входной ток высокого уровня при и. = :10 В, А. не 
0,2 


более .... р . 
Выходное напряжение низкого О В, не ев о 0,01 


Выходное напряжение высокого уровня, В, не менее: 


при И =э5В. 4,99* 

при И, =10 В. 9,99* 
Выходной ток низкого И А не менее: 

при Д=5В. 0,3 

при (, = ЮВ | 0,6 
Выходной ток высокого уровня, да не менее: 

при д =5В. 0,3 

при И; = В ИЕ 0,25 
Максимальное выходное напряжение низкого уровня, 

В, не более: 
при (=5В. 0,95 
при (. = 10 В 2,9 
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Раздел УП 


Минимальное выходное напряжение высокого уровня, 
В, не менее: 
Е = В сое ааа 3,6 
ВО 108. 72 
Время задержки распространения при включении, нс, 
не более: 
Е о о Г о а 180 
П-ОВ ар оао 115 
Время задержки распространения при выключении, нс, 
не более: 
В ее. 260 
НИТИ В: оао ее ре на 130 


* Разрешается измерять (— (Льых, при этом разница при # = 25°С не бо- 
лее 0,01 В. 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


максимальное ... еее. 15 
минимальное . (еее еее. 3 
Напряжение на входах, В: 
максимальное (ое еее (. + 0,2 
МИНИМАЛЬНОЕ . еее есь. минус 0,2 
Максимальная потребляемая мощность при температу- 
рее ео роль 150 
Максимальный допустимый ток на один (любой) вы- 
О О го СЫ 10 
К561ЛЕБА 


1, 2, 5, 6, 8, 9, 12, 13 — Входы 

1, 5, 8, 12 3, 4, 10, 11 — Выходы 
3, 4, 10, 1 7— Общий 

2, 6, 9, 13 14 — Питание 

Технические характеристики 
Типо- Е 
номинал Тен, [сет РН. мн, он, от. р 
мА МА нс нс МА МА 


4 (2 ИЛИ—НЕ) 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 
Серия Тип Напряжение Па 
ИС ЛОГИКИ питания, В р 


К561 |КМОП |от 3,0 до 15,0 |Для отдельных типономиналов ИС 
(с может отличаться от указан- 
ных значений и зависит от пред- 
приятия — изготовителя ИС 


Для цифровых ИС приняты следующие условные обозначения: 
0, — напряжение, прикладываемое к выходу; 

[с — ток потребления; 

Га. — ток потребления при низком уровне на выходе; 

[ен — ток потребления при высоком уровне на выходе; 
от. — выходной ток низкого уровня; 

Тон — выходной ток высокого уровня; 

ни — время задержки распространения при включении; 
мн — время задержки распространения при выключении; 
ТС — три устойчивых состояния на выходе; 

ОК — открытый коллекторный выход; 

ОЭ — открытый эмиттерный выход; 

ОС — выход с открытым стоком. 


Четыре логических элемента «исключающее ИЛИ» 
К561ЛП2 


Функциональная схема 


4 — выход С2 11 — выход С4 
5 — вход А2 12 — вход АЗ 
б — вход В2 13 — вход В4 


7 — общий 8 14 — Ил 


13 


5 
1 — вход А] 4 8 — вход АЗ 
2 — вход В1 6 9 — вход ВЗ 
3 — выход С1 10 — выход СЗ 


Раздел УП 


Таблица истинности 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... еее. от 3 до 15 
Ток потребления, мкА, не более: 
р ое Е ое к, 
ПРИ ОВ еее 10 
Входной ток низкого уровня при (Л = 10 В, мкА, не бо- 
оо ое а В С 0,2 
Входной ток высокого уровня при (1 = 10 В, мкА, не 
ПЕ о ре оао се: ПО, 0,2 
Выходное напряжение низкого уровня, В, не более .. 0,01 
Выходное напряжение высокого уровня, В, не менее: 
ПР ооо сон 4,99* 
прет —= ОВ доче 9,99* 
Выходкой ток низкого уровня, МА, не менее: 
= В, ое ее 0.3 
при — Вене. 0,6 
Выходной ток высокого уровня, МА, не менее: 
в. ею > 0,15 
Е = ПОВ ое. 0,32 


Максимальное выходное напряжение низкого уровня, 
В, не более: 
т ро ое. 0,95 
при ЕВ. о уе ее 2,9 
Минимальное выходное напряжение высокого уровня, 
В, не менее: 
Е 3.6 
ПРИ = 106. о оао а у 
Время задержки распространения при включении (вы- 
ключении), нс, не более: 
ПРИ —= ВА ео реа ние 450 
ИОВ 2. в, а о До а 225 
* Разрешается измерять (л — (Льых, при этом разница при # = 25°С не бо- 
лее 0,01 В. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


МАКСИМАЛЬНОЕ: ; уе еее а 15 
минимальное рее 3 
Напряжение на вхолах, В: 
СИЕ О рено ео р =02 
минимальное .... ... Минус 0.2 
Максимальная потробляемая Мощность при температу- 
ре 25. МВТ р 150 
Максимальный допустимый. ток на один (любой) вы- 
В оо он 10 


Четыре логических элемента «2И—НЕ» К561ЛА7 
Функциональная схема 


2 


1 


1 — вход Х2 5 8 — вход Хб 
2 — вход Х1 4 9 — вход Х5 
3 — выход \1 10 — выход \З 
4 — выход \2 6 11 — выход \4 
5 — вход ХЗ 12 — вход Х7 
б — вход Х4 9 13 — вход ХВ 
7 — общий 10 14 — Ш 


и 
13 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... сое о бло 0 
Ток потребления при (Л = 18 В. А не е более Е. 5 
Входной ток низкого (высокого) уровня при Л = 18 В. 
МКА, не более .... аа. 2 0.3 
Выходной ток низкого уровня. А не менее: 
ИО = ВЕ осо ао 1,3 
при. = 58... м 0,51 
Выходной ток высокого уровня. МА. 1 не менее: 
ПРО = 08. ое иене 1,3 
При Во = 46 В уе. . а ь 0,51 
при (Л = 5 В; ПО =2.5ВвВ ..... 1.6 


Выходное напряжение низкого уровня при. воздействии 

помехи, В, не более: 

Пе О В р о ор. 29 
О Е В о о она 0,95 
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Раздел УИ 


Выходное напряжение высокого уровня при воздейст- 
вии помехи при (Л = 10 В, В, не менее .... й А 
Время задержки распространения при включении а 
ключении), нс, не более: 


р = 0 Воры, де а 80 
ПРО, ЭВ а соевые 160 
Входная емкость, пФ, не более. Е И 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 
максимальное .. еее. . 15 
минимальное .. 


Два триггера О-типа К561ТМ2 


Функциональная схема 


1 — выход ©] 8 — вход $2 
2 — выход 01 9 — вход 02 
3 — вход С1 10 — вход В2 
4 — вход В1 11 — вход С2 __ 
5 — вход 01 12 — выход 92 
б — вход $1 13 — выход 92 
7 — общий 14 — М 


А — изменение уровня; 
Х — любое состояние; 
7, — неопределенное состояние. 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... .. | 
Ток потребления при (4 = 15 В, КА не е более Е 
Входной ток низкого "РУ уровня при Ш = 
мкА, не более ь р 
Выходной ток низкого Ва: А не менее: 


15 В, 


при (. = 10 В 
при д =5В. : 
Выходной ток высокого ВОВ а не менее: 
при (. = 10 В 
при д=5В. 


Выходное напряжение низкого НИ р воздействии 
помехи, В, не более: 
при (1 = ЮВ 
при Л =5В. у 
Выходное напряжение высокого а т воздейст- 
вии помехи, В, не менее: 
при ( = 10 В 
при ПГ =5В. 
Время задержки веппостранения ти включении а 
ключении), нс, не более: 
при ( = 10 В 
при д =5В. 
Входная емкость при Л = 10 в. пФ, не НЕЕ 


Шесть логических элементов «НЕ» К561ЛН2 


Функциональная схема 


1 — вход Х1 8 — выход \4 
2 — выход \1 9 — вход Х4 
3 — вход Х2 10 — выход \5 
4 — выход \2 11 — вход Х5 
5 — вход ХЗ 12 — выход \б 
б — выход \З 13 — вход Хб 
7 — общий 14 — Ш 


от 3 до 15 
20 


0,3 


0,9 
0,5 


0,6 
0,25 


1,0 
0,8 


9,0 
4,2 


150 
420 
10 


Раздел УП 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... и... 
Ток потребления, мкА, не более: 
| ве 2 В А о и 
ты 


Входной ток низкого (высокого) уровня при 4 = 18 В, 
К НЕ ОО, до ем ое 


Выходной ток низкого уровня, МА, не менее: 
О О. -. КОИ ааа 
ПВО 5 В) в ооо ое 

Выходной ток высокого уровня, мА, не менее ..... 


Ток утечки закрытого ключа при (Л = 15 В, мкА, не ме- 
| И о м Е 


Выходное напряжение низкого уровня при воздействии 
помехи, В, не более: 


ПЕ = В ера он права 
ИВ = ЭВ а оо сана 


Выходное напряжение высокого уровня при воздейст- 
вии помехи, В, не более: 


ори == 10 В: ое 
В омска жаеаа 


Время задержки распространения при выключении, нс, 
не более: 


Пр 0: 10 В ро ао ен 
В ес аа ое а 


Время задержки распространения при включении, нс, 
не более: 


ПСР ААВ. диана 
ПРИ бе МЫ. оон на 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 
максимальное .. еее. 
минимальное .. еее нее. 


от 3 до 15 


120 


110 


15 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Десятичный счетчик делитель К561ИЕЗ 


Функциональная схема 


14 


1 — выход 5 9 — выход 8 

2 — выход 1 10 — выход 4 

3 — выход 0 11 — выход 9 

4 — выход 2 12 — выход переноса Р 

5 — выход 6 13 — тактовый вход С2 

б — выход 7 13 14 — тактовый вход С1 

7 — выход 3 15 — вход установки нуля 
8 — общий 16 — Ш 


15 


Таблица истинности 


Логические уровни входных сигналов ,, 
Действие 


Нет счета 
Нет счета 
Нет счета 


Нет счета 


[юм 
еж о 
о Рае а ПП ыь. 
Я В 
ее 


Х — любой логический уровень. 


Таблица истинности триггера 


Раздел УП 


Основные технические данные (при температуре 25+5°С) 


Напряжение питания, В..... ..... ©Т3Здо 15 
Ток потребления при Л = 15 В, А не боль к № 20 
Входной ток низкого ор уровня при (/ = 15 В, 

мкА, не более .... р кей 0,3 
Выходной ток низкого УРОВНЯ при и. = 10 В, мА, не 

менее .... к. 0,35 
Выходкой ток высокого уровня при О, = 10 В, мА, не 

менее .... ь 0,35 
Выходное напряжение | низкого Уровня при ВНЕ 

помехи при (Л = 10 В, В, не более .... 1 
Выходное напряжение высокого уровня при БЕН 

вии помехи при () = 10 В, В, не менее. ... 9 


Время задержки распространения при включении а 
ключении) при 1, = 10 В, нс, не более: 


от 1/4 до выходов 0—9... еее. 350 
от 13 до выходов 0—9... еее. 350 
ОДО. о се с ооо 350 
от 19 до 22...... 350 


Время задержки распространения при включении и 
И. = 10 В, нс, не более: 
от 15 до выходов [1—9 ...... 350 
Время задержки распространения ИЕ выключении ` при 
(. = 10 В, нс: 


О М... 350 
Максимальная тактовая частота при 0. = `10 В, МГц, не 
Е В С 3 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


максимальное ..... еее 15 

МИНИМАЛЬНОЕ р. ооо. 3 
Входное напряжение, В: 

МИС АЛЬНО Е. ое ео фе 

минимальное .... ого "МИНУОР 
Максимальный ток на Обе а А а без 10 
Максимальная мощность на выход, мВт ........ 100 
Максимальная мощность рассеивания, мВт ...... 200 
Максимальная емкость нагрузки, пзФ ......... 3000 
Максимальное время фронта и среза тактовых импуль- 

СО лает. ое ео ск ок ме вов 15 
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Минимальная длительность импульсов установки в 
НОЛЬ, НС: 


и р ра Бо о. 500 
ООВ а ее 165 


Восьмиканальный мультиплексор К561КП2 


Функциональная схема 


К — двунаправленный ключ 
1 — вход/выход канала Х4 
2 — вход/выход квнала Хб 
3 — вход/выход У 

4 — вход/выход квнала Х7 
5 — вход/выход квнала Х5 
6 — вход звпретв О 

7 — нвпряжение смещения 
8 — общий 


Таблица истинности 


9 — вход управления С 
10 — вход управлвния В 
11 — вход управления А 
12 — вход/выход канала ХЗ 
13 — вход/выход канала ХО 
14 — вход/выход канала Х1 
15 — вход/выход канала Х2 
16 — Ш 


Раздел У! 


Логические уровни входных сигналов 
Открытые каналы 


* — любое состояние. 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В. ............... ОТ3Здо 15 
Ток потребления при Л = 15 В, мкА, не более. .... 100 
Входной ток низкого (высокого) уровня при {Л = 15 В, 


| ОА (5. ОО а 0,300 
Ток утечки закрытого ключа при (Л = 10 В, мкА, не бо- 
а К Ме: ое 2 0,5 
Суммарный ток утечки закрытых ключей при (1 = 10 В, 
НО ОЕ оне ее бои реа 2 
Ток утечки закрытого ключа при воздействии помехи 
при (Л = 10 В, мкА, не более. ............ 10 
Падение напряжения на открытом ключе при Ш = 10 В, 
мВ неболее”. ‚еее аа 300 
Время задержки распространения при включении (вы- 
ключении) при И, = 10 В, нс, не более: 
от входов управления к выходу ключа ....... 320 
от входа «запрет» к выходу ключа. ......... 400 
через открытый ключ... ие... 30 
Входная емкость при (Л = 10 В, пФ, не более ..... 15 
Емкость управляющих входов при (4 = 10 В, пФ, не бо- 
О ое о ава 10 
Выходная емкость, пФ, не более. ........... 90 
Проходная емкость ключа, пФ, не более........ 1 
Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 
Напряжение питания, В: 
МЕС АЛЬНОЕ: "а еее 15 
МИНИМАЛЬНОЕ оу еее 3 
Входное напряжение, В: 
МАКоНМаЛЬНОе» ... еее неее. 0-+0,2 
минимальное .. и... . Минус 0,2 
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Четыре триггера Шмитга с входной логикой «2И—НЕ» 


К561тл1 


Функциональная схема 


7 — общий 
14 — Ш 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... еее еее. 
Ток потребления в статическом режиме, мкА, не более: 
ЕС бал Оба с: < а ож. 
ПРИ — В 2 а 
Входной ток низкого уровня при (7. = 10 В, мкА, не бо- 
А о о 2 В о а 
Входной ток высокого уровня при Ш = 10 В, мкА, не 
ООО: о доча дорос оо ета 
Выходной ток низкого уровня, МА, не более: 
Е оо бое ем ео 
ПИЩЕ ВИ аа ое сс 
Выходной ток высокого уровня, МА, не менее: 
при = В Ч. -240В Е... 
Приб, 55 ВОВ дор а. 
ИОВ. еее. 
Максимальное выходное напряжение низкого уровня, 
В, не более: 
ОТО о О О О Е ОИК 
ПИ В ое о мананы 
Минимальное выходное напряжение высокого уровня, 
В, не менее: 
ПРИ В о ое 
О-В босые ео 


от 3 до 15 


1 


|-0,05] 
0,05 


0,51 
1,3 


|-0,51] 
|-1,6 
|-1,3 


0,8 
1,0 


4,2 
9,0 


Раздел МП 


Выходное напряжение низкого уровня, В, не более 0,05 
Выходное напряжение высокого уровня, В, не менее: 
ПО = ре. рее се. 4,95 
при Д=1В ...... 9,95 


Время задержки распространения входного сигнала при 
включении (выключении), нс, не более: 
ПЕ ас. В а ее: 600 
О 5 о 300 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


Максимальное: . оу еее 15 

МИНИМаЛЕНОе „о. ее анна 3 

Напряжение на входах, В: 

МАксималеное . гене (+ 0,2 
минимальное .................. МиНнус 0,2 


Два четырехразрядных регистра сдвига К561ИР2 


Таблица истинности 


[| с [ р [ В | Выход первого разряда 
ТЕ ЗОНЕ 

ЕЕ ААА лы 

Е. ЕЕ 


Выход 1-го разряда 
Е И ЕО ва Пиеье ИЕ 8 


Х — безразличное состояние. 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В. А: ое от 3 до 15 
Ток потребления при (Л = 15 В, мкА, не более... .. 100 
Входной ток низкого (высокого) уровня при {Л = 15 В, 
мкА, не более О А ВИ 
Выходной ток низкого уровня при (Л = 10 В, мА, не 
НЕА. о ОМ ем 0,250 
Выходной ток высокого уровня при С = 10 В, мА, не 

МЕНЕЕ ак Сао с Па а 1,3 
Выходное напряжение низкого уровня при воздействии 

помехи при (Л = 10 В, В, не более .......... ] 
Выходное напряжение высокого уровня при воздейст- 

вии помехи при (Л = 10 В, В, не менее........ 9 


0,300 
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Функциональная схема 


1 — С — тактовый вход второго регистра 
2 — выход четвертого разряда второго регистра 
3 — выход третьего разряда первого регистра 
4 — выход второго разряда первого регистра 
5 — выход первого разряда первого регистра 
6 — НЯ — установка в состояние «0» первого регистра 
7 — О — информационный вход первого регистра 
8 — общий 
9 — С — тактовый вход первого регистра 
10 — выход четвертого разряда первого регистра 
11 — выход третьего разряда второго регистра 
12 — выход второго разряда второго регистра 
13 — выход первого разряда второго регистра 
14 — Я — установка в состояние «0» второго регистра 
15 — О — информационный вход второго регистра 
16 — Ип 


Время задержки распространения при включении (вы- 
ключении) при (. = 10 В, нс, не более........ 160 
Входная емкость при ( = 10 В, пФ, не более ..... 10 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


Максиманьное: уе. уе 15 

минимальное „еее еее 3 

Входное напряжение, В: 

мансимальное ‚еее еее а (1 + 0,2 
минимальное „и... ... Минус 0,2 
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Раздел УП 


КР140УДб608 


Операционные усилители 


Микросхемы операционных усилителей объединены в следую- 
щие группы: 

1. Общего назначения 

2. Прецизионные 

3. Малошумящие 

4. Быстродействующие 

5. Маломощные 

6. Программируемые 

7. Мощные 

8. Двухканальные 
9. Четырехканальные 
10. Операционные усилители и компараторы напряжения в од- 
ном корпусе. 

Операционные усилители общего назначения, двухканальные, че- 
тырехканальные сгруппированы в порядке возрастания серии. Преци- 
зионные, малошумящие, быстродействующие, маломощные, програм- 
мируемые и мощные операционные усилители сгруппированы в Поряд- 
ке улучшения основного параметра, характеризующего данную группу. 

Для характеристики операционных усилителей приведены основ- 
ные электрические параметры, имеющие следующие условные обо- 
значения: 

0. — номинальное напряжение или диапазон напряжения питания; 

# — допускается двухполярное питание; 

1|‹ — максимальный ток потребления; 

Оо — напряжение смещения нуля; 

1 — входной ток; 

Ло — Разность входных токов; 

Аг — коэффициент усиления напряжения; 

К /о* — сопротивление нагрузки или выходной ток (отмечен 
значком*); 

ОоЛо — температурный дрейф разности входных токов; 

оСЛо — температурный дрейф напряжения смещения нуля; 

3К — скорость нарастания выходного напряжения; 

Л — частота единичного усиления; 


Ем — нормированная ЭДС шума. 


Операционные усилители общего назначения КР140УДб608 


Е о Кол ооо а 15 
О © о 2 о а 10,0 
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а В есь Ба а ов 30 
Ло, И М о ооо а 10 
РВ О оса 20 70 
Кь,, кОм й , о , 2,0 
| о о о 2101.8-1 
О о Е те А 


Операционные усилители 


Для операционных усилителей приняты следующие условные 
обозначения назначения выводов: 

Вх— — вход инвертирующий 

Вх+ — вход неинвертирующий 

Вых. — выход 

+0. — положительный источник питания 

—(0. — отрицательный источник питания 

Корр. — коррекция 

Бал. — балансировка 


Таблица назначения выводов ИС ОУ 


СЕТ ТЗ ОР ОЕ ОСЗ ОС ОЕ И Е ОИ 


Микросхемы интегральные серии 140 


Габаритный чертеж 


Масса не более 1,5 г. 
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Раздел УП 


Общие данные 


Механический удар: 
одиночного действия 


пиковое ударное ускорение, м * с-? (2)...... 15 000 
(1500) 
длительность действия ударного ускорения, мс от 0,1 
до 2,0 
многократного действия 
пиковое ударное ускорение, м * с-? (2)...... 1500 (150) 
длительность действия ударного ускорения, мс от 1 до 5 
Линейное ускорение, м* с? () ............ 5000 (500) 
Акустический шум: 
диапазон частот, ГЦ... ..... ОТ 50 до 
10 000 
уровень звукового давления, дБ... Е: до 170 
Атмосферное пониженное давление, Па (мм рт. `ст.) т 665 (5) 
Атмосферное повышенное давление, атм ....... 3 
Повышенная температура среды, °С .......... 125 
Пониженная температура среды, °С .......... минус 60 
Изменения температуры среды, °С........... от минус 
60 до +125 
Иней, роса. 


Соляной туман. 
Среда, зараженная плесневыми грибами. 


Надежность 
Минимальная наработка, ч .............. 50 000 
Срок сохраняемости, лет ..... Е есь ты. 


В условиях и режимах, допускаемых отУ ИЛИ ТУ. 


Указания по применению и эксплуатации 


Микросхемы следует применять и эксплуатировать в соответст- 
вии с ОСТ В 11 073.041—82 и ОСТ 11 073.040—82. 

При проверке параметров установку и изъятие микросхем из 
контактных приспособлений необходимо производить при отсутст- 
вии питающих напряжений на выводах контактного устройства. 

Запрещается подведение каких-либо электрических сигналов (в 
том числе шин «питание» и «земля») к корпусу и к выводам микро- 
схем, не используемым согласно принципиальной электрической 
схеме. Монтаж и демонтаж микросхем производить только при от- 
ключенных источниках питания. 

Допустимое значение статического потенциала на выводах мик- 
росхем — 100 В. 
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Операционный усилитель 140УД12 


Принципиальная схема 


1 — балансировка 5 — балансировка 
2 — вход инвертирующий 6 — выход 

3 — вход неинвертирующий 7 — + 

4 — минус Уп 8 — задающий ток 


Основные технические данные (при температуре 25 С) 


Напряжение питания, В... еее еее. от +3 
до +16,5 
Ток потребления, мкА, не более: 
при (, = +15 В, 1. = 1,5 мкА, А. >75 кОм ..... 25 
при (0, = +15 В, 4, = 15 мкА, А,>5 кОм ...... 180 
Коэффициент усиления напряжения при (Л = +15 В, не 
ЕК 3. 2 ри о и о ооо ое с бе 100 000 
Максимальное выходное напряжение, В, не менее: 
при ( = +15 В, Дл = 1,5 мкА, №, >75 кОм ..... в! 
при () = +15 В, Д., = 15 мкА, А,>5 кОм ...... +10 
Напряжение смещения, мВ, не более ......... 85 
Входной ток, НА, не более: 
при [= 1,5 мкА, А, >75 кОм ........... и 
при = 15 МКА, ВА КОМ... ......... 50 


Раздел УП 


Схема включения 


ЕТ 
® ® 
Е 


140Уд12 + 


®Ф 
Выход 


Разность входных токов, НА, не более: 
при Дл = 1,5 мкА, В, >75 кОм с. 
при Дл = 15 мкА, А, >59 кОм... ......... 
Коэффициент ослабления синфазных входных напря- 
жений, дБ, не менее о, 
Диапазон синфазных входных напряжений, В, не ме- 
нее . а р есь ЗВ Зоб. С 
Коэффициент влияния нестабильности источника пи- 
тания на напряжение смещения, мкВ/В, не более 
Частота среза, МГц, не менее: 
при /[..„ = 1,5 мкА, А, >75 кОм 
при 1. = 15 мкА, А, > 5 кОм 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимальная скорость нарастания выходного напря- 
жения, В/мкс, не менее: 


при [ел = 1,5 мкА, А, >75 кОм ........... 0,01 
при Дел = 15 мкА, А, >25 кОм ...... он - 0,1 
Средний температурный дрейф разности входных то- 
ков, нНА/°С, не более. ... ЖЕ 0,4 
Средний температурный м. ЕС смещения, 
МЕВАС неболее еее сено. 60 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В... еее еее. от 1,5 
до +18 

Синфазные входные напряжения, В.......... 7 (9Фф.) 

ТОВ ем А ее уе рам еее 180 


Операционный усилитель 140УД14 


Основные технические данные (при температуре 25+10°С) 


Напряжение питания, В... еее... от +5 
до +18 
Ток потребления, мА, не более ............ 0,6 
Входной ток, НА, не более. ... Е 2 
Разность входных токов, НА, не Нее Е А 0,2 
Максимальное выходное напряжение, В........ от +3 
до +15 
Напряжение смещения, В, не более .......... кй 
Коэффициент усиления напряжения, не менее: 
ПРЕ В.о че заменьа 20 000 
ЕВ. р ее съ 50 000 
при (Л = +18В ..... С 50 000 
Коэффициент ослабления синфазных ВХОДНЫХ ой 
жений, ДБ, не менее .... ь 85 


Диапазон синфазных входных и `В. не ме- 
нее: 


ЕВ рее оне. +1,0 
Е ее В а ре идее р ед 8] 3.9 
при (Л = +18В ..... . А +13,5 
Коэффициент влияния С | источника пи- 
тания на напряжение смещения, мкВ/В, не более .. 100 
Входное сопротивление при Л = +15 В, МОм, не менее 30 
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Раздел УП 


? 


м 
хоре [Г © 
ОЖ © Е 

а 9 ЕЕ 


^^ |? 
ПЕ ое 
т 


иитоАЧи1Аэвниен Чоха — 
иитодди1эани Гоха — 


Биплечаох 
9+ ее 

‘Зохча — 
и9ноо9085 — 
УИ эАнии — 


-чмочшокх 


випхэадох — 


вИ9Хо БЕНЧЕЕИПИПНИ | 


992 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Частота среза при Ц = +15 В, МГц, не менее .... 0,3 
Максимальная скорость нарастания выходного напря- 

жения при С = +15 В, В/мкс, не менее .... р 0,05 
Средний температурный дрейф разности входных то- 

ков, НА/”С, не более. ... . 25 
Средний температурный а. АО смещения, 

МЕС ОТВ, ее аа чо. 15 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В... еее... от +2,5 

до +20 
Синфазные входные напряжения, В.......... 7 (09Фф.) 
КЛУТ40О1А 


Операционный усилитель. Полоса частот до 20 МГц. 


Пт 
ООО 


Корпус 301.12-1 
Тип 3 


Электрические параметры 


Напряжение источников питания (+5%)........ +6,3 В 
Потребляемый ток не более... ........... 4,2 мА 
Коэффициент усиления... еее. от 400 

до 4500 
Вхолнешток неболее”. ору тона 8 мкА 
Разность входных токов не се Е Е И 3 мкА 
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Раздел УП 


Контрольный 
Контрольный 


Неинвертирую- 2 
щии а. Контрольный 
Инвертирую- е 
щий вход 
до Выход 
Общий ре 


Напряжение смещения нуля не более ......... 10 мВ 
Напряжение выходного сигнала не менее ....... +2,8 В 
Интервал рабочих температур, °С ........... 10...70 


КТУТ4ОЛА 
Еп1.2 = +6,3 В 


—60 —20 0 25 40 60 85 100 Т, °С 


Зависимость напряжения смеще- Зависимость коэффициента уселе- 
ния нуля от температуры ния от температуры 
Кн 
оо ыаваы 
жы 
3000 [- 
весвы ВЕНЕРЫ Р.Я 
“| 
2000 | = 
- Ш 
1000 И: 
нЕ 
ог. 
Зависимость коэффициента усиления Зависимость уровней ограничения 
от напряжения источника питания от напряжения источника питания 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


[| 
| 
Ш 
Го 
[7 


м 
ыы: 


3 


12 Еп1.2, В 
Амплитудная характеристика 
Зависимость входного и выходного 


сопротивления от напряжения источ- 
ника питания 


И Е Я 
- ВЯ 
30 
25 
о Е 
ааа 
ет Е ЕВ 
5 Пе аи ЧЕ Зависимость коэффициента нелиней- 
0 Е ных искажений от выходного напря- 


1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 Мвых дейст, В жения 


КР142ЕНЗА-Е 


Общие данные 


Масса не более 2,5 г. 
Нумерация выводов микросхемы показана условно. 


Внешние воздействующие факторы 
Синусоидальная вибрация: 


пион чает. ГИ еее 1—2000 

амплитуда ускорения, м/с? (2) ........... 200 (20) 
Механический удар одиночного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (8) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс... 0,1—2,0 
Механический удар многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (в) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс 1—5 
Линейное ускорение, м/с? (2) ............. 9000 (500) 
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Раздел УП 


Габаритный чертеж микросхем КР142ЕН8А-Е (корпус КТ28-2) 


4,8-0,5 


1,370,27 
=] 


2,45+0,35 


15,9-0,7 


14,2-1,5 


Пониженная рабочая температура, °С ......... минус 45 

Повышенная рабочая температура среды, °С...... 70 

Повышенная предельная температура среды, °С .... 85 

Изменения температуры среды, °С........... от минус 
60 до +85 

Надежность 
Минимальная наработка, ч .............. 50 000 
Срок сохраняемости, лет... еее... 10 


Указания по применению и эксплуатации 


Микросхемы следует применять и эксплуатировать в соответст- 
вии с ГОСТ 18725—83 и требованиями, изложенными ниже. 

Допустимое значение статического потенциала: 2 кВ — для 
КР142ЕН&. 

Микросхемы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки и паяльником. 

Разрешается совместная работа микросхем с электрорадиоэле- 
ментами и микросхемами других серий при условии соблюдения 
электрических режимов эксплуатации микросхем. Данные микросхе- 
мы разрешается применять в телевизионных приемниках исполне- 
ния УХЛ1-4 без покрытия лаком. 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Стабилизатор напряжения с фиксированным выходным 
напряжением КР142ЕНЗА—КР142ЕНЗЕ 


Принципиальная схема 


КР142ЕНВ 


С1 > 0,33 мкФ+20% 
С2 = 1 мкФ+20% 


Основные технические данные (при температуре 25°С) 
Выходное напряжение, В: 


КВН Е сон а 8,73—9,27 
ВЕЕР еее аира 11,64—12,36 
КРЕЗЕЫОВ оон 14,55—15,45 


Раздел УП 


КР142ЕНЗ8Г 
КР142ЕН8Д 
| В ОО 
Ток потребления, мА, не более.......... 
Минимальное падение напряжения, В, не более 
Нестабильность по напряжению, %/В, не более: 
КР142ЕН8 (А, Б.В)... ..... 
ВЕНЕ ДВ еее 
Нестабильность по току, %/А, не более: 
КР142ЕН8 (А, Б, В) ............. 
КРИРЕНЕЕ. ДВ, . у. еее, 


Коэффициент сглаживания пульсаций, дБ, не ме- 
Е. а о В О, ОА 


Надежность 
Электрические параметры в течение минимальной 
наработки: 
выходное напряжение, В (в процессе испыта- 
НИЙ) 

при температуре корпуса 100°С: 
| 
ЮРЫОЕНЫВ рее. 
ЕРЫЗЕЕОВ, еее неа 
КР14ЗЕНЕЕ ;. еее ан 
ЕРЫЗЕНЕЩ . уе Ване 
КРЕМ. 

выходное напряжение, В (после испытаний): 
ЕРЕЗЕНЫХ: ...... еее 
КРЫЗЕНОБ”, ее зоны 
КРИЗЕНЕВ: уда 
КРУЗЕНЕЕ о. еее 
КРАЕ. ее. ен 
ВР ЕНОЕ: р ем оо 


8,64—9,36 
11,52—12,48 
14,40—15,60 
10 
2,5 


0,05 
0,10 


0,67 
1,50 


30 


8,55—9,45 
11,40—12,60 
14,25—15,75 

8,46—9,54 
11,28—12,72 
14,10—15,90 


8,64—9,36 
11,52—12,48 
14,40—15,60 

8,55—9,45 
11,40—12,60 
14,25—15,75 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 


эксплуатации 
Максимальное входное напряжение, В: 

КРЕНА, 6, В, еее нае. 

КРИЗ2ЕНО Т.Д, Е, зева. 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Максимальный выходной ток, А: 
при температуре корпуса от 45 до 70°С: 
КРЕНА, Б.В: Еее... Еы 
КРНЗЕНО ГДЕ): еее 1,0 
при температуре корпуса 100°С ........ 0,5 
Максимальная рассеиваемая мощность, Вт: 
при температуре корпуса от минус 45 до +70°С 8 
при температуре корпуса 100°С ........ 5 


КР1006ВИ1 


Общие данные 


Микросхемы выполнены в прямоугольном корпусе 2101.8-1. 


Габаритный чертеж 


Масса не более | г. 
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Раздел УП 


Внешние воздействующие факторы 
Синусоидальная вибрация: 


диапазон частот, ГЦ. еее ее. 1—2000 

амплитуда ускорения, м/с? (2) ........... 200 (20) 
Механический удар одиночного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (2) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс ... 0,1—2,0 
Механический удар многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (2) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс... 1—5 
Линейное ускорение, м/с? () ............. 9000 (500) 
Пониженная рабочая температура среды, °С . ..... Минус 45 
Повышенная температура среды, °С: 

Е 70 
предельная. ... И о и Е, 85 
Изменения ООО Ва С. уе ке ФМС 

60 до +85 
Надежность 
Минимальная наработка*, ч.............. 50 000 
Срок сохраняемости*, лет...... а 10 


* В условиях и режимах, допускаемых отУ ИЛИ ту. 


Указания по применению и эксплуатации 


Микросхемы следует применять и эксплуатировать в соответст- 
вии с ГОСТ 18725—83 и требованиями, изложенными ниже. 

Допустимое значение статического потенциала 200 В. 

Микросхемы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки или с помощью паяльника. При групповой пайке тем- 
пература не выше 265°С в течение не более 4 с. 

Число допустимых перепаек выводов микросхем при проведении 
монтажных (сборочных) операций — не более трех. 


Основные технические данные (при температуре 25°С) 


Напряжение питания, В... ............. ОТЗдо 15 
Ток потребления, мА, не более: 
ПРИ ВЕ ро бое 6 
при Л = 15В ....... о 15 
Выходное напряжение низкого БОЯ, `В, не боле: 
ПО ее сое ена 0,35 
ЕЕ ТВ соло наи бам РЭ 
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Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


951 — 
ечвЧееа чиэй — 
эиневч1едед — 
виэлииао' чиоЧлнох — 
99495 — 
Зохчя — 
хэАцеё — 
иитп9о — 


-чмочююг о 


ОО 
\2СУ 


вИЭХ> БЕШОЕГЕЕвИОВЯ 
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Раздел УП 


Выходное напряжение высокого уровня, В, не менее: 


а 2.75 
при Л = 158 ...... ей... 12.5 
Входной ток при (Л = 15 В, мкА. | не ь более а даа 2 
Ток сброса при (. = 15 В, МА, не более ... т 1 
Начальная погрешность при (Л, = 15 В, %, не более. зи 3 
Нестабильность начальной погрешности от напряжения 
питания, %/В, не более... .. 0,3 
Надежность 


Электрические параметры в течение наработки: 
выходное напряжение низкого уровня, В, не более 


ПРИ ЕЕВ:  а ь оне оа и 0.35 
при (Л = 15В...... 3 
выходное напряжение высокого Уровня, `В. не менее 
а ыы и 2,4 
при М = 15 В.... ль 12 
входной ток при (Д = 15 В. мкА. не более р 3 
ток сброса при (/ = 15 В, мА, не более .... а р. 
начальная погрешность при (Л = 15 В, не более . 5 


нестабильность начальной погрешности от напряже- 
ния питания, %/В, не более. ... 0.5 

Электрические параметры в течение срока сохраняемости: 

выходное напряжение высокого уровня, В, не менее 
ПВ а о ое ое аа: ы 2 
15) о ео и 12,5 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


максимальное ... еее еее. 15 
минимальное .... еее еее. 5 
КР1157ЕНЗЬГ 


Микросхема для вторичных источников питания. 
Стабилизатор с фиксированным выходным напряжением поло- 
жительной полярности. 


ЕЕ 
ход | щий | ровка сация чатель 
кризтЕняг [1 [3 [2 


1002 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Для характеристики микросхем данного раздела приведены ос- 
новные электрические параметры, имеющие следующие условные 
обозначения: 

( — выходное напряжение 

с(% — разброс выходного напряжения 

Ко — нестабильность по напряжению 

0% — температурный коэффициент напряжения 

Юю — выходной ток 

К: — нестабильность по току 

0. — напряжение питания 

1% — ток потребления 

Отек — опорное напряжение 

0, — напряжение стабилизации 

[; — ток стабилизации 

(он — выходное напряжение в закрытом состоянии 

Ин — входное напряжение в закрытом состоянии 

О. — входное напряжение в открытом состоянии 

О; — остаточное напряжение 

То — ток короткого замыкания 

[р — ток утечки на выходе 

п — время включения 

Крес — Дифференциальное сопротивление опорного источника 


В ле ол аа со 5,0 
ао их аа раю аа 0,25 
сео о ое м 0,2 
ооо але ое 0,05 
о 0,004 
О С о О а неа. КТ-27 
КР1407УД2 


Общие данные 


Микросхемы выполнены в прямоугольном корпусе 2101.8-1. 
Масса не более 1 г. 
Нумерация выводов показана условно. 


Внешние воздействующие факторы 


Синусоидальная вибрация: 
диапазон частот, ГЦ... еее еее 1—2000 
амплитуда ускорения, м/с? (2) ........... 200 (20) 
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Раздел УИ 


Габаритный чертеж 


1,5-0,5 


140,5 


8 выводов 


Ключ 


тт д 


Механический удар одиночного действия: 


пиковое ударное ускорение, м/с? (2) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс ... 0,1-2,0 
Механический удар многократного действия: 

пиковое ударное ускорение, м/с? (2) ........ 1500 (150) 

длительность действия ударного ускорения, мс... 1—5 
Линейное ускорение, м/с? (2)... .. 5000 (500) 


Программируемый малошумящий операционный усилитель 
КР1407УД2 


Основные технические данные (при температуре 25°С) 


Напряжение питания, В... .... .. 12410% 
Ток потребления, мкА, не более........... р 100 
Входной ток, НА, не более. ............ а 150 
Коэффициент усиления напряжения, не менее... .. 5 * 10% 
Нормированное напряжение шума, нВ//дц ‚ не более 15 
Напряжение смещения нуля, мВ, не более....... 5 
Максимальное выходное напряжение, В, не менее . .. Она 
Максимальная скорость нарастания выходного напря- 

жения, В/мкс, не менее... ее. . 0,5 


Элементная база аппаратуры железнодорожной автоматики и телемеханики 


Функциональная схема 


1 — коррекция (баланс) 
2 — вход (-) 

3 — вход (+) 

4 — минус Ил 

5 — коррекция (баланс) 
6 — выход 

7— [9 

6 — ток управления 


Разность входных токов, НА, не более ......... 50 
Частота единичного усиления, МГц, не менее Е 3 
Коэффициент ослабления синфазных входных напря- 

ЖЕНИИ. ЛЬ, НО МЕНЕ еее. 70 


Предельно допустимые значения параметров и режимов 
эксплуатации 


Напряжение питания, В: 


макеимальное . съ. ино 

минимальное ... и +10,8 
Максимальные иНааНие. входные р. в. ьа 5 
Минимальное сопротивление нагрузки, кОм...... р 
Максимальное входное напряжение, В......... 25 
Пониженная рабочая температура среды, °С ...... минус 60 
Повышенная температура среды, °С: 

ПЕ о ы ь д  е 85 

предельная. .... Е 100 
Изменения температуры ЕЕ бе уе ФмМИНУС 

60 до +100 

Надежность 
Минимальная наработка*, ч.............. 50 000 
Срок сохраняемости*, лет...... р 15 


* В условиях и режимах, допускаемых ОТУ или ТУ. 


Указания по применению и эксплуатации 


Микросхемы следует применять и эксплуатировать в соответст- 
вии с ГОСТ 18725—83 и требованиями, изложенными ниже. 

Допустимое значение статического потенциала 200 В. 

Микросхемы пригодны для монтажа в аппаратуре методом груп- 
повой пайки при температуре, не превышающей 265°С, в течение 4 с. 

Для обеспечения лучшей работоспособности микросхем в усло- 
виях повышенной влажности рекомендуется покрывать их лаками в 
блоках аппаратуры. 


Приложение | 
ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 


Техническая документация на все действующие устройства СЦБ 
должна находиться: 

— экземпляр участка — на участке старшего электромеханика 
(электромеханика); 

— контрольный экземпляр проектной документации дистанции 
сигнализации, централизации и блокировки — в бригаде технической 
документации. 

Чертежи и схемы проектной документации на устройства СЦБ дол- 
жны храниться в папках с соответствующей надписью. В случае боль- 
шого числа схем (на крупных станциях) их группируют по видам 
устройств в нескольких папках. В каждой папке с проектной докумен- 
тацией должна быть опись. 

Описи схем контрольного экземпляра проектной документации 
участка старшего электромеханика и электромеханика должны быть 
подписаны инженером бригады по технической документации и 
утверждены руководителем дистанции сигнализации, централизации 
и блокировки. 

Каждый чертёж проектной документации должен иметь: 

— порядковый номер по описи; 

— штамп о принадлежности экземпляра (экземпляр участка); 

— штамп с отметкой о соответствии действующим устройствам; 

— штамп о соответствии другому экземпляру; 

Порядковый номер чертежа и штамп о принадлежности экземпля- 
ра находится на лицевой стороне схемы, а штампы о сверке с дей- 
ствующими устройствами и другими экземплярами — на обратной 
стороне. 

На участке старшего электромеханика или электромеханика прин- 
ципиальные схемы станционных устройств должны храниться на по- 
сту электрической централизации в комнате электромеханика или в 
релейном помещении, монтажные схемы станционных устройств — в 
релейных помещениях, будках или шкафах станции. Принципиальные 
и монтажные схемы устройств обслуживаемых перегонов хранятся в 
релейных шкафах перегонов, а второй экземпляр — в отдельной папке 
на рабочем месте электромеханика. 

В релейном помещении или комнате электромеханика на станци- 
онные устройства должен быть экземпляр принципиальных и монтаж- 
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ных схем в полном объёме. В релейных шкафах входных, выходных 
светофоров, переездов рекомендуется хранить второй экземпляр 
принципиальных и монтажных схем этих устройств. Вторые экземпля- 
ры схем включают в опись, и они должны соответствовать основному 
экземпляру, а также иметь штамп «Второй экземпляр участка». 

Схематические планы станций с таблицей взаимозависимостей 
стрелок, сигналов и маршрутов или перечнем маршрутов и двухниточ- 
ные планы с привязкой устройств СЦБ должны храниться в соответ- 
ствии с указаниями и перечнями МПС России, ОАО «РЖД». Место их 
хранения устанавливается начальником дистанции сигнализации, 
централизации и блокировки. 

При увольнении или перемещении старший электромеханик (элек- 
тромеханик) сдаёт техническую документацию по описи. Составляется 
акт приёма-передачи. Один экземпляр акта хранится на участке, вто- 
рой — в бригаде технической документации дистанции сигнализации, 
централизации и блокировки. Акт хранится до следующей передачи 
документации и составления нового акта. 

Устаревшие схемы проектной документации с участков должны 
изыматься и уничтожаться в установленном порядке, а схемы кон- 
трольного экземпляра дистанции — передаваться в архив дистанции. 
При этом в описи папки зачёркивается старый номер схемы и записы- 
вается новый. 

При полной замене устройств СЦБ все экземпляры проектной до- 
кументации на выключенные устройства, включая контрольный эк- 
земпляр дистанции, уничтожаются. 

На участке старшего электромеханика (электромеханика) должна 
быть документация по перечню установленному п. 3.7, 3.8, 3.9 Ин- 
струкции по содержанию документации на устройства сигнализации, 
централизации и блокировки ЦП/617. 


Приложение П 
ВИДЫ ИНСТРУКТАЖЕЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА 


Инструктажи — первичный, повторный, внеплановый, целевой, а 
также стажировка должны регистрироваться в «Журнале регистрации 
инструктажа по охране труда на рабочем месте» цеха, участка. 

Допускается для регистрации каждого вида инструктажа и стажи- 
ровки в Журнале регистрации инструктажа по охране труда на рабочем 
месте выделять отдельные страницы. 

Первичный инструктаж на рабочем месте, повторный, внеплано- 
вый и целевой инструктажи завершаются устной проверкой знаний и 
навыков безопасных приемов работы лицом, проводившим инструк- 
таж. 


Первичный инструктаж на рабочем месте 


Первичный инструктаж на рабочем месте должен проводить непо- 
средственный руководитель работ, старший электромеханик цеха. 
Первичный инструктаж на рабочем месте проводят по программе, с 
учетом требований правил, норм и инструкций по охране труда, про- 
изводственных инструкций и другой технической документации. Пер- 
вичный инструктаж на рабочем месте следует проводить после вводно- 
го инструктажа индивидуально с каждым работником, со всеми вновь 
принятыми работниками, с работниками, переведенными с одного ра- 
бочего места на другое внутри структурного подразделения. 


Стажировка 


Целью стажировки является приобретение работниками практиче- 
ских навыков безопасного труда на рабочем месте. Во время стажиров- 
ки работник должен выполнять работу под наблюдением опытного ра- 
ботника. Стажировку, после обучения безопасным приемам и методам 
труда должны проходить все вновь принимаемые и переводимые на 
другую работу рабочие и специалисты. Стажировкой рабочих могут ру- 
ководить работники, имеющие стаж практической работы по данной 
профессии не менее 3 лет, или руководители цехов. К. одному руково- 
дителю стажировки может быть прикреплено не более двух человек. 
Продолжительность стажировки 14 смен по программам, разработан- 
ным для каждой должности. 
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Виды инструктажей по охране труда 


Повторный инструктаж 


Целью повторного инструктажа является повторение и закрепле- 
ние знаний по охране труда. Его проводят по программе первичного 
инструктажа по охране труда на рабочем месте в полном объеме. По- 
вторный инструктаж проводится со всеми работниками не реже одно- 
го раза втри месяца. Повторный инструктаж проводят непосредствен- 
ные руководители работ, беседуя индивидуально или с группой работ- 
ников цеха. 


Внеплановый инструктаж 


Внеплановый инструктаж проводят: 

— при введении в действие новых или пересмотренных законода- 
тельных и иных нормативных правовых актов, стандартов, правил, ин- 
струкций по охране труда, а также дополнений к ним; при вводе ново- 
го или изменении технологического процесса, замене или модерниза- 
ции оборудования; 

— при нарушении работниками требований безопасности труда, 
которые могут привести или привели к травме, аварии, крушению, 
взрыву, пожару, отравлению на данном предприятии; 

— при перерыве в работе, связанной с движением поездов, на 30 и 
более календарных дней; 

— при поступлении от вышестоящих организаций дороги, управле- 
ний и департаментов ОАО «РЖД», профсоюзных органов в филиалы и 
организации дороги телеграмм, приказов, указаний о мерах по предот- 
вращению травм, аварий, крушений, взрывов, пожаров, отравлений, 
происшедших на дороге или сети дорог. 

— по решению начальника дистанции. 

Внеплановый инструктаж проводят руководители структурного 
подразделения, производственного участка, старшие электромеханики 
цехов. Внеплановый инструктаж проводят не позже трех суток после 
имевшего место нарушения требований безопасности в структурном 
подразделении, или получения подразделением информации о проис- 
шедших несчастных случаях в других подразделениях. 


Целевой инструктаж 


Основной задачей целевого инструктажа является уточнение опе- 
ративной обстановки и возможных опасностей на предстоящей рабо- 
те, а также разъяснение и отработка безопасных приемов и методов 
работы. 

Целевой инструктаж проводится: 

— перед выполнением работ непосредственно на железнодорож- 
ных путях, а также перед производством работ, на которые оформляет- 
ся наряд (распоряжение); 
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— при ликвидации последствий аварий, крушений, снежных зано- 
сов, паводков и других стихийных бедствий; 

— при выполнении разовых работ, не связанных с прямыми обя- 
занностями по специальности (погрузка, выгрузка, уборка террито- 
рии, междупутий, разовые работы вне структурного подразделения, 
цеха и т.п.); 

— при проведении экскурсий, организации массовых мероприя- 
ТИЙ; 

— при изменении метеорологических условий и оперативной об- 
становки (ураган, снегопад, туман, гроза). 

Для работников, находящихся на расстоянии свыше 3 км от место- 
нахождения руководителя работ, допускается проводить целевой ин- 
структаж по телефону. При регистрации целевого инструктажа, прово- 
димого по телефону, в журнале регистрации инструктажа по охране 
труда на рабочем месте, инструктирующий заполняет графы 1—6 жур- 
нала, расписывается в графе 7, а в графе 8 делает запись: «по телефо- 
ну». Работник, проинструктированный по телефону, в своем журнале 
заполняет графы 1—6, в графе 7 делает запись «по телефону» и распи- 
сывается в графе 8. 

Категорически запрещено производство всех видов работ на стан- 
циях, перегонах и сортировочных горках в «одно лицо». При устране- 
нии отказов при необходимости привлекаются работники смежных 
служб П, Э, ДС и других. 

При выполнении работ на высоте с приставной лестницей (свыше 
1,3 м) и верхолазных работах (свыше 5 м — на светофорах, мостиках, 
консолях) следует применять предохранительный пояс. 

При выходе на ж.д. пути ношение сигнального жилета обязательно. 


Приложение ПИ! 


5. ОБЕСПЕЧЕНИЕ СОХРАННОСТИ КАБЕЛЬНЫХ 
КОММУНИКАЦИИ 


При осмотре устройств электромеханик СЦБ должен обращать 
внимание на то, какие работы проводятся в пределах станции или по- 
лосы отвода на перегонах. 

В случае производства земляных и установочных работ электроме- 
ханик должен потребовать от представителя подрядной организации 
предъявить наряд-допуск и убедиться, что он согласован с эксплуати- 
рующими организациями. 

При производстве работ в пределах станции представитель подряд- 
ной организации делает запись в журнале осмотра ДУ-46, разрешает 
производство работ ДСП. 

При производстве работ на перегоне представитель подрялной ор- 
ганизации оформляет запись в журнале диспетчерских распоряжений 
ДУ-58, разрешает выполнение работ ДНЦ. 

Через ДСП электромеханик узнаёт о фактическом наличии разре- 
шения на производство работ. 

В случае отсутствия согласованного наряда-допуска, разрешения 
ДСП, ДНЦ на производство работ электромеханик обязан запретить 
работы и проинформировать об этом руководство дистанции через 
ШУД. 

Проведение инструментальной проверки перед производством ра- 
бот в зоне прохождения кабельных коммуникаций обязательно. 


Приложение ПУ 
СИГНАЛЫ ОСТАНОВКИ ПОЕЗДА 


Красный сигнал светофора. 

Красный развернутый флаг днем. 

Красный огонь ручного фонаря ночью. 

При отсутствии днем красного флага, а ночью ручного фонаря с 
красным огнем сигналы остановки подаются: 

— днем — движением по кругу желтого флага, руки или какого-ли- 
бо предмета; 

— ночью — движением по кругу фонаря с огнем любого цвета. 


Приложение \У 


ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ 
НА ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГАХ 
(согласно ПТЗЭ с 01.07.2012 г.) 


Автоматическая локомотивная сигнализация как самостоятельное 
средство сигнализации и связи (АЛСО) 


Система, при которой движение поездов на перегоне осуществля- 
ется по сигналам локомотивных светофоров, а раздельными пунктами 
являются обозначенные границы блок-участков. 


Блок-участок 


Часть межстанционного перегона при автоблокировке или при ав- 
томатической локомотивной сигнализации, применяемой как само- 
стоятельное средство сигнализации и связи, ограниченная проходны- 
ми светофорами (границами блок-участков) или проходным светофо- 
ром (границей блок-участка) и входным светофором железнодорожной 
станции, а также выходным светофором и первым попутным проход- 
ным светофором (границей блок-участка). 


Боковой железнодорожный путь 


Железнодорожный путь, при следовании на который железнодо- 
рожный подвижной состав отклоняется по стрелочному переводу. 


Воздушный промежуток (изолирующее сопряжение) 


Сопряжение смежных участков контактной сети с электрической 
изоляцией (токораздел), допускающее электрическое соединение со- 
прягаемых участков при проходе токоприемника железнодорожного по- 
движного состава на электрической тяге (электроподвижного состава). 


Главные железнодорожные пути 


Железнодорожные пути перегонов, а также железнодорожные пути 
железнодорожных станций, являющиеся непосредственным продол- 
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жением железнодорожных путей прилегающих перегонов и, как пра- 
вило, не имеющие отклонения на стрелочных переводах. 


Габарит погрузки 


Предельное поперечное (перпендикулярное оси железнодорожно- 
го пути) очертание, в котором, не выходя наружу, должен размещаться 
груз (с учетом упаковки и крепления) на открытом железнодорожном 
подвижном составе при его нахождении на прямом горизонтальном 
железнодорожном пути. 


620 ' 620 5300 
- 


Уровень головки 
рельса (УГР) © 
[52 


Габарит погрузки 


Габарит железнодорожного подвижного состава 


Предельное поперечное (перпендикулярное оси железнодорож- 
ного пути) очертание, в котором, не выходя наружу, должен поме- 
щаться установленный на прямом горизонтальном железнодорож- 
ном пути (при наиболее неблагоприятном положении в колее и от- 
сутствии боковых наклонений на рессорах и динамических 
колебаний) как в порожнем, так и в нагруженном состоянии желез- 
нодорожный подвижной состав, в том числе имеющий максимально 
нормируемые износы. 
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Основные применяемые термины согласно ПТЭ с 01.07.2012 г. 


Габарит «Т» 


Габарит железнодорожного подвижного состава 


Габарит приближения строений 


Предельное поперечное (перпендикулярное оси железнодорожно- 
го пути) очертание, внутрь которого, помимо железнодорожного по- 
движного состава, не должны попадать никакие части сооружений и 
устройств, а также лежащие около железнодорожного пути материалы, 
запасные части и оборудование, за исключением частей устройств, 
предназначенных для непосредственного взаимодействия с железно- 
дорожным подвижным составом (контактные провода с деталями 
крепления, хоботы гидравлических колонок при наборе воды и дру- 
гие), при условии, что положение этих устройств во внутригабаритном 
пространстве увязано с соответствующими частями железнодорожно- 
го подвижного состава и что они не могут вызвать соприкосновения с 
другими элементами железнодорожного подвижного состава. 

(См. рисунок на стр. 1016). 


Дежурный по железнодорожной станции 


Сменный помощник (помощники) начальника железнодорожной 
станции, в обязанности которого входит распоряжение приемом, от- 
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правлением и пропуском поездов, а также другими передвижениями 
железнодорожного подвижного состава по главным и приемо-отпра- 
вочным железнодорожным путям железнодорожной станции (а где нет 
маневрового диспетчера, — и по остальным железнодорожным путям). 


Железнодорожный переезд 


Пересечение в одном уровне автомобильной дороги с железнодо- 
рожными путями, оборудованное устройствами, обеспечивающими 
безопасные условия пропуска подвижного состава железнодорожного 
транспорта и транспортных средств. 


Железнодорожные пути необщего пользования 


Железнодорожные подъездные пути, примыкающие непосред- 
ственно или через другие железнодорожные подъездные пути к желез- 
нодорожным путям общего пользования и предназначенные для об- 
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служивания определенных пользователей услугами железнодорожного 
транспорта на условиях договоров или выполнения работ для соб- 
ственных нужд (статья 2 Федерального закона от 10 января 2003 г. 
№ 17-ФЗ «О железнодорожном транспорте в Российской Федера- 
ЦИИ»). 


Интенсивное движение поездов 


Размеры движения пассажирских и грузовых поездов (в сумме) по 
графику на двухпутных участках более 50 пар и однопутных — более 
24 пар в сутки. 


Контактная сеть 


Совокупность проводов, конструкций и оборудования, обеспечи- 
вающих передачу электрической энергии от тяговых подстанций к то- 
коприемникам электроподвижного состава. 


Малоинтенсивные линии (участки) 


Железнодорожные пути общего пользования с невысокой грузона- 
пряженностью и низкой эффективностью работы, критерии отнесе- 
ния к которым утверждаются Правительством Российской Федерации 
(статья 2 Федерального закона от 10 января 2003 г. № 18-ФЗ «Устав же- 
лезнодорожного транспорта Российской Федерации»). 


Маневровый состав 


Группа вагонов или один вагон, сцепленные с локомотивом, про- 
изводящим маневры. 


Межпостовой перегон 


Перегон, ограниченный путевыми постами или путевым постом и 
железнодорожной станцией. 


Межстанционный перегон 


Перег он, ограниченный железнодорожными станциями, разъезда- 
ми и обгонными пунктами. 


Нейтральная вставка 


Участок контактной подвески между двумя воздушными проме- 
жутками (изолирующими сопряжениями), на котором отсутствует на- 
пряжение, обеспечивающий электрическую изоляцию сопрягаемых 
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участков при прохождении токоприемников электроподвижного со- 
става. 


Обгонный пункт 


Раздельный пункт на двухпутных железнодорожных линиях, имею- 
щий путевое развитие, допускающее обгон поездов и в необходимых 
случаях перевод поезда с одного главного железнодорожного пути на 


другой. 


Технологическое окно 


Время, в течение которого прекращается движение поездов по пе- 
регону, отдельным железнодорожным путям перегона или железноло- 
рожной станции для производства ремонтно-строительных работ. 


Особо интенсивное движение поездов 


Количество движения пассажирских и грузовых поездов (в сумме) 
по графику на двухпутных участках более 100 пар и на однопутных — 
более 48 пар в сутки. 


Особые путевые знаки 


Границы железнодорожной полосы отвода, указатель номера 
стрелки, знак оси пассажирского здания, знаки на линейных путевых 
зданиях, реперы начала и конца круговых кривых, а также начала, се- 
редины и конца переходных кривых, скрытых сооружений земляного 
полотна, наивысшего горизонта вод и максимальной высоты волны. 


Охранная стрелка 


Стрелка, устанавливаемая при приготовлении маршрута приема 
или отправления поезда в положение, исключающее возможность вы- 
хода железнодорожного подвижного состава на подготовленный 


маршрут. 


Перегон 


Часть железнодорожной линии, ограниченная смежными железно- 
дорожными станциями, разъездами, обгонными пунктами или путе- 
выми постами. 


Железнодорожный переезд 
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Пересечение в одном уровне автомобильной дороги с железнодо- 
рожными путями, оборудованное устройствами, обеспечивающими 
безопасные условия пропуска подвижного состава железнодорожного 
транспорта и транспортных средств. 


Поезд 


Сформированный и сцепленный состав вагонов с одним или не- 
сколькими действующими локомотивами или моторными вагонами, 
имеющий установленные сигналы, а также отправляемые на перегон и 
находящиеся на перегоне локомотивы без вагонов и специальный са- 
моходный железнодорожный подвижной состав. 


Поезд грузопассажирский 


Поезд, формируемый на малоинтенсивных линиях (участках) из 
грузовых и пассажирских вагонов, предназначенных для перевозки 
грузов и пассажиров. 


Поезд грузовой длинносоставный 


Грузовой поезд, длина которого превышает норму длины, установ- 
ленную графиком движения на участке следования этого поезда. 


Поезд грузовой повышенной длины 


Грузовой поезд, длина которого в условных единицах (осях) — 350 
и более осей. 


Поезд грузовой соединенный 


Грузовой поезд, составленный из двух и более сцепленных между 
собой грузовых поездов с действующими локомотивами в голове каж- 
дого поезда. 


Поезд пассажирский длинносоставный 


Пассажирский поезд, длина которого превышает норму длины, 
установленную графиком движения на участке следования этого по- 
езда. 


Поезд пассажирский повышенной длины 


Пассажирский поезд, имеющий в составе 20 и более вагонов. 


Поезд пассажирский скоростной 
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Пассажирский поезд, который по участку (отдельным участкам) 
следования осуществляет движение со скоростями от 141 до 200 км/ч 
включительно. 


Поезд хозяйственный 


Поезд, сформированный из локомотива или специального са- 
моходного подвижного состава, используемого в качестве локомо- 
тива, вагонов, выделенных для специальных и технических нужд, 
специального самоходного и несамоходного подвижного состава, 
предназначенного для выполнения работ по содержанию, обслужи- 
ванию и ремонту сооружений и устройств железнодорожного транс- 
порта. 


Поездные сигналы 


Сигналы, применяемые для обозначения ПОЕЗДОВ, ЛОКОМОТИВОВ И 
других подвижных единиц. 


Предохранительный тупик 


Тупиковый железнодорожный путь, предназначенный для преду- 
преждения выхода железнодорожного подвижного состава на маршру- 
ты следования поездов. 


Путевой знак 


Постоянный указатель профиля и протяженности железнодорож- 
НЫХ ЛИНИЙ. 


Путевой пост 


Временный или постоянный раздельный пункт на железнодорож- 
ных линиях, не имеющий путевого развития. 


Устройства для предупреждения самопроизвольного выхода 
железнодорожного подвижного состава на маршруты 
следования поездов 


Предохранительные тупики, охранные стрелки, сбрасывающие 
башмаки, сбрасывающие остряки или сбрасывающие стрелки, другие 
устройства, исключающие самопроизвольный выход железнодорож- 
ного подвижного состава на другие железнодорожные пути и маршру- 
ты приема, следования и отправления поездов. 
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Раздельный пункт 


Пункт, разделяющий железнодорожную линию на перегоны или 
блок-участки. 


Разъезд 


Раздельный пункт на однопутных железнодорожных линиях, 
имеющий путевое развитие, предназначенное для скрещения и обгона 
поездов. 


Сертификация продукции, услуг и иных объектов (сертификация) 


Процедура подтверждения соответствия, посредством которой не- 
зависимая от изготовителя (продавца, исполнителя) и потребителя 
(покупателя) организация удовлетворяет в письменной форме, что 
продукция соответствует установленным требованиям. 


Сигнал 


Условный видимый или звуковой знак, при помощи которого по- 
дается определенный приказ. 


Сигнальный знак 


Условный видимый знак(предельный столбик, знак, указывающий 
границы железнодорожной станции, подача свистка, отключение и 
включение тока и другое), при помощи которого подается приказ 
определенной категории работников железнодорожного транспорта. 


Специальный самоходный подвижной состав 


Мотовозы, дрезины, специальные автомотрисы для перевозки не- 
обходимых для производства работ материалов или доставки работни- 
ков к месту работы, железнодорожно-строительные машины, имею- 
щие автономный двигатель с тяговым приводом в транспортном режи- 
ме. 


Специальный несамоходный подвижной состав 


Железнодорожно-строительные машины без тягового привода в 
транспортном режиме, прицепы и другой специальный подвижной со- 
став, предназначенный для производства работ по содержанию, обслу- 
живанию и ремонту сооружений и устройств железнодорожного транс- 
порта, включаемый в хозяйственные поезда. 
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Железнодорожная станция 


Пункт, который разделяет железнодорожную линию на перегоны 
или блок-участки, обеспечивает функционирование инфраструктуры 
железнодорожного транспорта, имеет путевое развитие, позволяющее 
выполнять операции по приему, отправлению и обгону поездов, об- 
служиванию пассажиров и приему, выдаче грузов, багажа и грузобага- 
жа, а при развитых путевых устройствах — выполнять маневровые ра- 
боты по расформированию и формированию поездов и технические 
операции с поездами (статья 2 Федерального закона от 10 января 2003 
г. № 18-ФЗ «Устав железнодорожного транспорта Российской Федера- 
ции» (Собрание законодательства Российской Федерации, 2003, № 2, 
ст. 170; № 28, ст. 2891; 2006, № 50, ст. 5279; 2007, № 27, ст. 3213; № 46 
ст. 5554; 2008, № 30 (ч. П), ст. 3616. 


Станционный пост централизации 


Пост на железнодорожной станции, в котором сосредоточено 
управление группой централизованных стрелок и сигналов. 


Станционные железнодорожные пути 


Железнодорожные пути в границах станции — главные, приемо- 
отправочные, сортировочные, погрузочно-выгрузочные, вытяжные, 
деповские (локомотивного и вагонного хозяйств), соединительные 
(соединяющие отдельные парки на железнодорожной станции, веду- 
щие к контейнерным пунктам, топливным складам, базам, сортиро- 
вочным платформам, к пунктам очистки, промывки, дезинфекции ва- 
гонов, ремонта, технического осмотри или обслуживания железнодо- 
рожного подвижного состава и производства других операций). 


Стрелка 


Часть стрелочного перевода, состоящая из рамных рельсов, остря- 
ков И переводного механизма, а также крестовины с подвижным сер- 
дечником при ее наличии. 


Стрелка нецентрализованная 


Стрелка, остряки которой переводятся вручную при помощи пере- 
водного механизма непосредственно у стрелки. 


Стрелка централизованная 


Стрелка, остряки которой (а при наличии крестовины с подвиж- 
ным сердечником и сердечник) переводятся специальным механизмом 
(электроприводом), управляемым с одного центрального пункта. 
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Стрелочный пост 

Один или несколько стрелочных переводов нецентрализованного 
управления, обслуживаемых одним дежурным стрелочного поста. 
Стрелочный перевод 


Устройство, служащее для перевода железнодорожного подвижно- 
го состава с одного железнодорожного пути на другой, состоящее из 
стрелок, крестовин и соединительных железнодорожных путей между 
НИМИ. 


Жёлоб между “5 
остряком и рельсом 


Стрелочный перевод 


Стрелочный район 

Группа смежных стрелочных постов, находящихся под контролем 
одного старшего дежурного стрелочного поста. 
Съемные подвижные единицы 


Съемные дрезины, ремонтные вышки на электрифицированных 
участках, путеизмерительные, дефектоскопные и другие тележки и по- 
движные единицы, которые могут быть сняты с железнодорожного пу- 
ти обслуживающими их работниками вручную. 


Торможение служебное 


Торможение ступенями любой величины для плавного снижения 
скорости или остановки поезда в заранее предусмотренном месте, раз- 
личаемое на служебное и полное служебное торможение. 

Торможение экстренное 

Торможение, применяемое в случаях, требующих немедленной 

остановки поезда, путем применения максимальной тормозной силы. 
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Тормозной путь 


Расстояние, проходимое поездом за время от момента воздействия 
на приборы и устройства для управления тормозной системой, в том 
числе срабатывания крана экстренного торможения (стоп-крана), до 
полной остановки. 


Уклон 


Элемент продольного профиля железнодорожного пути, имеющий 
наклон к горизонтальной линии, который для поезда, движущегося от 
низшей точки к высшей, называется подъемом, а обратно — спуском. 


Улавливающий тупик 


Тупиковый железнодорожный путь, предназначенный для оста- 
новки потерявшего управление поезда или части поезда при движении 
по затяжному спуску. 


Заключение 


Итак, позади огромный труд по созданию уже 4-го издания Спра- 
вочника «Аппаратура железнодорожной автоматики и телемеханики», 
которое включает в себя 4192 страницы систематизированного мате- 
риала в этой области, 1274 схемы, чертежа и эскиза, 1201 таблицу и 
2259 иллюстраций в таблицах. 

Авторы выражают благодарность руководству и сотрудникам ОАО 
«РЖД», Управления автоматики и телемеханики ОАО «РЖД», желез- 
ных дорог, заводов, институтов «Гипротранссигналсвязь», ВНИИАС, 
МГУПС (МИИТ) РОАТ, а также ООО Электротехнический завод 
«ГЭКСАР» г. Саратов, «Термотрон-завод» г. Брянск, которые оказали 
помощь при сборе материалов и материалы которых были использова- 
ны при создании Справочника. 

Выражая уверенность, что данный труд позволит обогатить каждо- 
го специалиста новыми знаниями в этой области и будет способство- 
вать повышению эффективности его труда и железнодорожного транс- 
порта в целом, благодарю всех коллег, друзей и близких, которые сове- 
тами, критикой, пожеланиями или же просто проявленным терпением 
помогли в работе над этими книгами. 


Всем читателям желаю успехов и благополучия. 
В.И. Сороко 


Об авторах 
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рожного транспорта по специальности «Автоматика, телемеханика и 
связь». После окончания техникума в течение 1962—1963 гг. работал в 
Дистанции сигнализации и связи Горький — Московский Горьков- 
ской железной дороги электромехаником и старшим электромехани- 
ком СЦБ. 
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3-х лет работал слесарем на заводе «Станколит» в г. Москве. 

В 1967 г. окончил с отличием Московский институт инженеров же- 
лезнодорожного транспорта, дневной факультет «Автоматика и вычис- 
лительная техника» по специализации «Автоматика, телемеханика и 
связь». 

В 1971 году окончил с отличием двухгодичные курсы для специали- 
стов, направляемых в зарубежные страны, при 1 Московском институ- 
те иностранных языков имени М. Тореза. 

В 1972 году окончил с отличием Университет марксизма-лениниз- 
ма при МГК КПСС (социалистический и капиталистический способы 
производства). 

В 1991 г. окончил ВКШ Академии народного хозяйства при Совете 
Министров СССР, проходил стажировку на предприятиях Франции. 

Работал на различных должностях в железнодорожной промыш- 
ленности, научных и конструкторских организациях. Занимал долж- 
ности главного инженера Всесоюзного треста электротехнических за- 
водов «Гранссигналсвязьзаводы», начальника хозрасчетного Проект- 
но-конструкторского бюро ВНИИ железнодорожного транспорта, 
заместителя директора по научной работе Всесоюзного научно-иссле- 
довательского института железнодорожного транспорта (ВНИИЖТ), 
заместителя директора по научной работе Всесоюзного научно-иссле- 
довательского и проектно-конструкторского института «ВНИПИ- 
ТЕПЛОПРОЕКЛ». 

В этот период Конструкторское бюро ВНИИЖТа было награждено 
Дипломами ВДНХ СССР Ш, П и Г степеней, ему было присвоено по- 
четное звание Образцового предприятия, а его руководитель был на- 
гражден по совокупности работ Золотой медалью ВДНХ СССР. 

Работая во ВНИИЖТе в течение 7 лет избирался членом парткома 
(с правами райкома партии). 
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Участвовал в разработке Постановления ЦК КПСС, Совета Мини- 
стров СССР, ВЦСПС и ЦК ВЛКСМ № 1102 «О переводе научных ор- 
ганизаций и организаций научного обслуживания на полный хозрас- 
чет и самофинансирование». Приказом Министра путей сообщения 
СССР был назначен научным руководителем всех работ по переводу 
НИИ, ПКБ и проектных институтов отрасли на полный хозрасчет и 
самофинансирование. 

С 1992 г. работает генеральным директором научно-производствен- 
ной фирмы «ПЛАНЕТА», директором издательства «НПФ «ПЛАНЕ- 
ТА». 

Внес большой вклад в развитие железнодорожной автоматики и те- 
лемеханики, в развитие научно-технического прогресса на железнодо- 
рожном транспорте: 

— является автором предыдущих трех изданий справочника «Аппа- 
ратура железнодорожной автоматики и телемеханики», Энциклопедии 
«Автоматика, телемеханика, связь и вычислительная техника на желез- 
ных дорогах России» в 2-х томах; 

— является научным руководителем и исполнителем первого от- 
раслевого стандарта «Разработка и постановка продукции на произ- 
водство в системе Министерства путей сообщения» ОСТЗ2 39—83, 
утвержденного Министром путей сообщения СССР, за разработку ко- 
торого был награжден Золотой медалью ВДНХ СССР; 

— осуществил разработку Генеральной схемы развития и размеще- 
ния организаций науки и научного обслуживания отрасли до 2005 го- 
да, утвержденной Коллегией Министерства путей сообщения; 

— разработал план технического перевооружения, реконструкции 
и расширения электротехнических заводов МПС, производящих аппа- 
ратуру железнодорожной автоматики, телемеханики и связи. Лично 
подготовил технико-экономическое обоснование необходимости ре- 
конструкции и расширения электротехнических заводов МПС, защи- 
тил его в МПС СССР и Госплане СССР, добился выхода Постановле- 
ния Совета Министров СССР на расширение заводов как сверхлимит- 
ных объектов; 

— организовал разработку и серийное централизованное производ- 
ство автоматов, полуавтоматов, автоматических линий, штампов и 
прессформ на Армавирском заводе для 17 заводов отрасли; 

— в 1977 году научно обосновал необходимость создания ВПО, а 
позднее и холдинга по разработке, производству, проектированию и 
строительству устройств железнодорожной автоматики и телемехани- 
ки, что не нашло своевременной поддержки у руководства МПС; 

— является автором идеи создания нового пневмогидравлического 
замедлителя ВЗПГ-ВНИИЖТ, принимал непосредственное участие в 
его разработке, осуществлял научное руководство по его доработке и 
внедрению. 

В течение многих лет был членом редакционной коллегии, членом 
редакционного совета журнала «Автоматика, телемеханика и связь», 
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членом редакционного совета издательства «Транспорт», членом Уче- 
ных Советов ВНИИЖТа, ВИПК МПС, членом Ученого Совета по за- 
щите диссертаций на соискание ученой степени кандидата экономи- 
ческих наук, преподавал экономику научно-технического прогресса во 
Всесоюзном институте повышения квалификации руководящих ра- 
ботников и специалистов железнодорожного транспорта. 

Выступал с научными докладами на всех 3-х Всесоюзных совеща- 
ниях по управлению научно-техническим прогрессом. 

Кандидат экономических наук. Автор 53 печатных научных трудов, 
9 изобретений, автор 17 книг по железнодорожной автоматике и теле- 
механике. 

Награжден знаком «Почетному железнодорожнику», знаками 
«Ударник Х1 пятилетки», «150 лет железным дорогам», именными ча- 
сами Министра путей сообщения СССР. Ему присвоено почетное зва- 
ние «Лучший изобретатель железнодорожного транспорта». За успехи 
в развитии народного хозяйства СССР награжден двумя золотыми и 
двумя серебряными медалями ВДНХ СССР. 

Владеет английским и белорусским языками. 


Фотькина Жанна Викторовна родилась 30 января 1978 года в Москве. 

В 1995 году окончила Гимназию на Юго-Западе №1543 в Москве. 

В 2000 году окончила с отличием Государственный Университет 
Управления по специальности «Управление организацией в машино- 
строении». 

С 1992 года по 2000 года работала машинисткой, экономистом в 
Научно-производственной фирме «ПЛАНЕТА». После окончания 
университета в сентябре 2000 года переведена на должность ведущего 
экономиста. 

С июня 2001 года — ведущий специалист Управления финансиро- 
вания отраслей производственной сферы Министерства финансов 
Московской области. 

С мая 2003 года — главный специалист Управления капитальных 
вложений того же министерства. В 2005 году присвоен классный чин 
государственной гражданской службы Московской области — рефе- 
рент государственной гражданской службы Российской Федерации 
1 класса. 

С марта 2009 года — начальник отдела новой техники Научно-про- 
изводственной фирмы «Планета». 

С января 2011 года — заместитель генерального директора Научно- 
производственной фирмы «ПЛАНЕТА», заместитель директора изда- 
тельства «НИФ «ПЛАНЕТА» г. Москва. 

Является соавтором книг «Запасные части к аппаратуре железнодо- 
рожной автоматики и телемеханики» том |[ и том 2, Москва, «НИФ 
«ПЛАНЕТА», 2006. 

Владеет английским языком. 

Замужем, имеет дочь. 
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ООО ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ЗАВОД «ГЭКСАР» 
(ООО ЭТЗ «ГЭКСАР») 


Адрес завода: 410012 г. Саратов, Привокзальная пл., д. 1 
Телефоны завода: 
Генеральный директор: (8452)50-70-31 
Коммерческий отдел: (8452)50-70-34, (964-29)4-43-66 
Отдел технического регулирования: (964-29)3-82-16 
Факс: (8452)50-70-32 
Е-тай: е{7-а@тепе!.ги 
Сайт: Ир: //\улм.зеКзаг.ги 
Заказать Вы можете следующую аппаратуру, выпускаемую ООО 


сальный с электронным 
блоком управления для 
стрелочных приводов с 
синхронизацией типа 
Блок выпрямителей резер- ТУ 32 ЦШ 162.31-2011 
вируемый БВ-Р 22396-00-00 
5 Блок выпрямителей резер- |22384-00-00 ТУ 32 ЦШ 162.26-2011 
вируемый ВАК-Р 
Блок питания штепсельный |22383-00-00 
резервируемый БПШ-Р ТУ 32 ЦШ 162.25-2011 
7: Выпрямительное устройство | 22385-00-00 ТУЗ2 ЦШ 162.27-2011 
резервируемое ВУС-1,3ЗР 


ЭТЗ «ГЭКСАР» г. Саратов: 
ЭМСУ (в 3-х исполнениях) 
[2% Панель вводная ПВ2 М- ЭЦ |36251-101-00М ТУ 32-ЦИ!-3656-91 


№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/п условий 
Электродвигатель универ- |22381-00-00+-02 ТУЗ2 ЦШ 162.22-2009 
2 Блок питания БИСМ 22404-00-00 01-03 ТУ 31 85-001- 
(в 3-х исполнениях) 93006952-2013 
3 Блок питания БПТ-68/12А |22403-00-00 ТУ 31 85-002- 
93006952-2013 
Панель вводная ПВ1М-ЭЦК | 36763-101-00М ТУЗ2-ЦШ-4619-2006 
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Аппаратура, выпускаемая ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» 


№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/л условий 


Панель вводная 36763-301-00М ТУ 32-ЦШ-4621-2006 
ПВПЛМ-ЭЦК (12 аккумуля- 


12 |Панель распределительная 
ПР2М-ЭЦ 
(в 5-ти исполнениях) 


торов в резервной батарее, 
нагрузка 50А) 


Панель выпрямительно- 36763-301-00М 01-05 |ТУ 32-ЦШ-4621-2006 
преобразовательная 
ПВП1М-ЭЦК 


(в 5-ти исполнениях) 


36251-201-00М +-04М 


13 |Панель распределительная | 36763-201-00М-=-01 ТУ 32-ЦШ-4620-2006 


ПР1М-ЭЦК 
(в 2-х исполнениях) 


4 |Панель стрелочная ТУ 32-ЦШ-3849-2000 
ПСТН1-ЭЦК 
(в 3-х исполнениях) 


1 
15 |Панель стрелочная ТУ 32-ЦШ-2634-83 
ПСПН-ЭЦК 
(в 3-х исполнениях) 
16 |Панель преобразователь- |36763-501-00 ТУ 32-ЦШ-3850-2000 
ная ПП25.1-ЭЦК 
17 |Панель вводно-выпрями- 36764-101-00 ТУЗ2-ЦШ-3949-2004 
тельная ПВВ-ЭЦ 
18 |Панель вводно-выпрями- 36764-201-00 ТУ 32 ЦШ 4646-2008 
тельная ПВВ-АБ 
19 |Панель конденсаторов 36462-00-00 --01 ТУ 32-ЦШ-1030-75 
ПК-1 (в 2-х исполнениях) 
20 |Панель выпрямительно- 36761-301-00 ТУ 32-ЦШ-1730-83 
преобразовательная 
ПВП-ЭЦК 
Устройство вводное ВУБС |36758-101-00 ТУ 32 ЦШ 4626-2006 
Устройство вводное ВУФС |36758-201-00 ТУ 32 ЦШ 4626-2006 
23 | Модуль выпрямительный 36761-370-00-=-01 ТУЗ2-ЦШ-4625-2006 
МВС (в 2-х исполнениях) 
24 |Модуль выпрямительный 36698-270-00 ТУЗ2 ЦШ 4659-2008 
МВС 
25 |Устройство фазирующее 17418-00-00М +-01М |ТУЗ2 ЦШ 2072-2009 
ФУЗ-М в двух исполнениях 


Трансмиттер кодовый путе- | 22356-00-00-01 =-02 |ТУЗ1 85-003- 


36763-401-00--02 


36762-401-00--02 


вой электронный ЭКПТ-УС 93006952-2013 
(в 3-х исполнениях) 
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Аппаратура, выпускаемая ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» 
Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
условий 
Трансмиттер маятниковый | 1305-00-00 ТУ 32-ЦШ-330-80 
МТ (в 2-х исполнениях) 22199-00-00 
Устройство закрепления 22398-00-00 
остряков выключенных 
стрелок,подвижных сер- 
дечников крестовин с 
устройством контроля по- 
стрелок у ДСП 
30 | Переключатель автомати- |36211-00-00 ТУ 32-ЦШ-1104-77 
ческий «День-Ночь» АДН-2 
1 |Блок конденсаторов рези- |36844-101-00 ТУ 32-ЦШ-1638-86 
сторов БКР-76 
2 |Блок силового кодирования | 36721-201-00 ТУ 32-ЦШ-1667-83 
БСК 
3 | Устройство контроля чере- |36257-01-00 ТУ 32-ЦШ-3722-93 
дования фаз КЧФ 
5 | Детектор интервала време- | 36255-01-00 ТУ 32-ЦШ-3724-93 
ни ДИВ 
6 |Блок управления зарядом |36763-370-00 ТУЗ2-ЦШ-3916-2000 
БУЗ 
7 |Блок управления зарядом | 36763-370-00 М ТУЗ2-ЦШ-4624-2006 
БУЗ М 
8 |Блок включения фидера 22389-00-00 ТУ 32 ЦШ 162.29-2011 
модернизированный БВФ-М 
39 |Блок питания табло БПТ 17249-00-00 ТУЗ2-ЦШ-2068-99 
41 |Датчики импульсные ми- 36763-201-00 ТУ 32-ЦШ-3638-90 
кроэлектронные ДИМ 2 
Датчики импульсные ми- 36763-270-00 ТУ 32-ЦШ-3638-91 
кроэлектронные ДИМ 3 36763-270-00-01 
(в 2-х исполнениях) 
Преобразователь ППВ-1,0 |36601-00-00 ТУ 32-ЦШ-1110-77 
44 |Преобразователь ППС-1,7 |36494-00-00 ТУ 32-ЦШ-1223-77 
5 |Преобразователь ПП-0,3М 136863-00-00М ТУ 32-ЦШ-3811-95 


8 | Фильтр путевой ФП-25-М  |Р1121-00-000 ТУ 32-ЦШ-1419-93 
ложения выключенных 

4 |Бесконтактный датчик им- |3676г-01-00 ТУ 32-ЦШ-1790-83 
пульсов ДИБ 
Датчики импульсные ми- 36291-101-00 ТУ 32-ЦШ-3638-90 
кроэлектронные ДИМ 1 36291-101-00-01 
(в 2-х исполнениях) 
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Аппаратура, выпускаемая ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» 


№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 

п/п условий 
Преобразователь 22316-00-00 ТУ 32-ЦШ-16212-96 
ПЧ-50/25-300 

Преобразователь 36759-00-00-01М ТУ 32-ЦШ-1618-82 
ППСТ-1,5 М-220-24 

8 | Преобразователь 36759-00-00М ТУ 32-ЦШ-1618-82 

ППСТ-1,5 М-220-48 


9 |!Реле напряжения микро- 36252-50-00--01 ТУ 32-ЦШ-3775-93 
электронные РНМЗ 
(в 2-х исполнениях) 
50 |Реле напряжения полупро- |36592-00-00 ТУ 32-ЦШ-1103-77 
водниковые РНП 
51 |Регулятор напряжения таб- |36768-01-00 ТУ 32-ЦШ-1787-83 
ло РНТ 
2 |Сигнализатор заземления !36766-01-00У ТУ 32-ЦШ-3779-94 
СЗИ (в 2-х исполнениях) 36766-50-00У 
3 |Сигнализатор заземления |36256-01-00 ТУ 32-ЦШ-3653-00 
СЗМ 
36371-00-00 ТУ 32-ЦШ-3751-93 
ИМЗ 


Устройство зарядное авто- |36254-00-00--01 ТУ 32-ЦШ-3658-91 
матическое УЗА-24 
(в 2-х исполнениях) 
56 | Устройство зарядное авто- |36719-01-00 ТУ 32-ЦШ-1587-79 
матическое УЗА-24-10 
57 | Устройство зарядное авто- |36769-01-00 ТУ 32-ЦШ-1786- 83 
матическое УЗАТ-24-30 
8 |Резисторы постоянные РП | 17385-00-00--03 ТУЗ2 ЦШ2059-97 
(в 4-х исполнениях) 
9 | Резисторы регулируемые 17384-00-00--08 ТУЗ2Ц2058-97 
РР (в 9-ти исполнениях) 
Резисторы постоянные 17510-00-00--08 ТУЗ24Ш1103-77 


низкоомные РПН 
(в 9-ти исполнениях) 
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Трансформаторы пожаро- |22324-00-00-=-02 


безопасные ПОБС 
(в 3-х исполнениях) 


62 Трансформаторы пожаро- |22324-00-00-03 ТУ 32-ЦШ162.18-2004 
безопасные СОБС-2МПС 

63 |Трансформаторы пожаро- |22324-00-00-04 ТУ 32-Ц!162.18-2004 
безопасные ПТ-25 
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Аппаратура, выпускаемая ООО Электротехнический завод «ГЭКСАР» 


№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/п условий 


64 | Трансформаторы пожаро- |22339-00-00--02 ТУ 32-ЦШ162.18-2004 
безопасные СТ 
(в 3-х исполнениях) 


65 | Трансформаторы гермети- |22334-00-00--02 ТУ 32-ЦШ162.18-2004. 
зированные ПОБС 


(в 3-х исполнениях) 


Трансформаторы гермети- |22334-00-00-03 ТУ 32-ЦШ162.18-2004 
зированные СОБС-2МГС 

67 |Трансформаторы гермети- |22334-00-00-04 ТУ 32-ЦШ162.18-2004 
зированные ПТ-25 22334-00-00-05 


Трансформаторы гермети- |22339-00-00-03 ТУ 32-ЦШ162.18-2004 
зированные СТ 22339-00-00-04 
(в 3-х исполнениях) 22339-00-00-05 


22314-00-00--02 


ТУ 32-ЦШ 2035 — 
1995 


Трансформаторы гермети- 
зированные ПОБС 
(в 3-х исполнениях) 


70 |Трансформаторы гермети- |22314-00-00-04 ТУ 32-ЦШ 2035 — 
зированные СОБС-2М 1995 


Трансформаторы гермети- |22314-00-00-03 ТУ 32-ЦШ 2035 — 


зированные ПТ-25М 22314-00-00-05 1995 
(в 2-х исполнениях) 


ТУ 32-ЦШ 2035 — 
1995 


зированные СТ 


=“ Трансформаторы гермети- |22317-00-00--01 


(в 2-х исполнениях) 


72 

73 |Катушки приемные локомо- | 36828-201-00 ТУ 32-ЦШ-2617-84 
тивные КПУ 36828-101-00 
(в 2-х исполнениях) 

74 |Катушки приемные локомо- | 22124-00-00 ТУ 32-ЦШ-55-72 
тивные ПТ 

75 |Катушки приемные локомо- | 1362-00-00 ТУ 32-ЦШ-55-72 
тивные ПЭ 
РБ-80 


77 |Светофор локомотивный 22166-00-00 ТУЗ2-ЦШ-832-80 
двухсторонний пятизнач- 
ный С-2-5 М 
Фильтр локомотивный Р1120.00.000 ТУ 32-ЦШ-1420-93 
ФЛ-25/75М 
Устройства проверки авто- |36983-01-00 
матической локомотивной ТУ 32-ЦШ-2788-94 
сигнализации УПР- АЛСЕ 
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№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/п условий 
Устройства проверки авто- |36983-15-00 ТУ 32-ЦШ-2788-94 
матической локомотивной |36983-400-00 
сигнализации УПР-АЛСН 36983-445-00 
(в 3-х исполнениях) 
81 | Устройства переговорные |34101-100-00-=-04 ТУ 32-ЦШ-3784-94 
ПЕРЕГОН-2М 
(в 5-ти исполнениях) 
82 |Устройства переговорные |34101-200-00-=-04 ТУ 32-ЦШ-3784-94 
ПЕРЕГОН-2КТС 
(в 5-ти исполнениях) 
83 | Устройства переговорные |4381-00-00 ТУ 32-ЦШ-3781-93 
ПОЛИГОН-М 
84 |Устройства переговорные |Бе3.622.102 
БКТ (в 3-х исполнениях) БеЗ.622.065 
БеЗ.622.067 
85 |Гудок переменного тока 1314-00-00 ТУ 32-ЦШ-493-76 
ГПР 
Звонки электрические мо- |3ЗПТ24М.00.00.00-=-02 |ТУ 32-ЦШ-357-96 
дернизированные ЗПТ-М 
(в 3-х исполнениях) 
87 |Выравниватели низко- 17234-00-00=-05 ТУЗ2Ц2036-95 
вольтные ВОЦН 
(в б-ти исполнениях) 
88 |Выравниватели низко- 14409-00-00--02 ТУ32ЦН2027-94 
вольтные ВОЦН 
(в 9-ти исполнениях) 
Разрядники РКН 17233-00-00--05 ТУЗ2ЦШ 2028-94 
(в б-ти исполнениях) 
Блок защиты от перенапря- | 36251-151-00--02 
жений БЗПВ 
(в 2-х исполнениях) 


Блок защиты от перенапря- | 17419-00-00 
жений БЗП 17420-00-00 
(в 5-ти исполнениях) 22349-00-00 
22350-00-00 
17433-00-00 


22340-00-00 


ТУ 32ЦШ 2065-2001 


92 |Устройство каскадной за- 
щиты аппаратуры рельсо- 
вых цепей числовой кодо- 
вой автоблокировки 
КЗУ-РШ-АБ 


93 | Стенд проверки блока 22352-00-00 
БПС-30 
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о Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/п условий 


94 |Стенд проверки блока 22380-00-00 
БУЗ-М 
Стенд проверки блока БУЗ |22353-00-00 Е —— 


Стенд проверки блока БВФ | 22351-00-00 


Электродвигатели пере- 17529-00-00--13 
менного тока МСА 
(в 14 исполнениях) 


Электродвигатели пере- 22227-00-00--08 ТУ 32-ЦШ-385-83 
менного тока МСТ-0,3 
(в 8-ми исполнениях) 
Электродвигатели пере- 22228-00-00--01 ТУ 32-ЦШ-388-83 
менного тока МСТ-0,6 
(в 2-х исполнениях) 
Электродвигатели пере- 1273-00-00 ТУ 32-ЦШ-162.13-99 
менного тока МАС-0,1 
101 | Электродвигатели постоян- | 22245-00-00 ТУ 32-ЦШ-203-75 
ного тока МСП-0,15 
Электродвигатели постоян- | 22229-00-00--02 ТУ 32-ЦШ-784-75 
ного тока МСП-0,25 
(в 3-х исполнениях) 


103 | Электродвигатели постоян- | 22337-00-00--04 ТУ 32-ЦШ-2119-2003 
ного тока ДПС-0,25 
(в 5-ти исполнениях) 


04 | Панели вводные ПВЗ-ЭЦ 36431-101-00 ТУЗ2-ЦШ-3712-93 
105 | Панели вводные ПВ1-ЭЦК |36763-101-00 ТУЗ2-ЦШ-3846-2000 


97 


ТУ 32-ЦШ-2093-2001 


[=] 


— 
>) 
№ 


ВЕ] 


106 | Панели вводные ПВ2 — ЭЦ |36251-101-00 ТУ 32-ЦШ-3656-91 
(со вставками плавкими 
25А; З1,5А или 40А в каж- 
дой фазе первого и второго 
фидера в зависимости от 
заказа) 


07 | Панели вводные ПВ-ЭЦК 36761-101-00 ТУ 32-ЦШ-1729-83 


В 


108 | Панели вводные ПВ1-ЭЦ 36861-101-00 --05 ТУ 32-ЦШ-1755-82 
(в б-ти исполнениях) 


Панели распределитель- 36698-201-00--02 ТУ 32-ЦШ-1585-79 
ные ПР-ЭЦ с модулями 
МВС 24/20 
(в 2-х исполнениях) 

110 | Панели распределитель- 36431-201-00 ТУЗ2-ЦШ-3713-93 
ные ПР3З-ЭЦ 
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№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/п условий 


Панели распределитель- 36251-201-00--05 ТУ 32-ЦШ-3657-91 


ные ПР2-ЭЦ 
(в 4-х исполнениях) 


112 | Панели распределитель- 36763-201-00--01 ТУ 32-ЦШ-3847-2000 


ные ПР1-ЭЦК 
(в 2-х исполнениях) 


113 | Панели распределитель- 36698-201-00--01 ТУ 32-ЦШ-1585-79 
ные ПР-ЭЦ 
(в 2-х исполнениях) 

114 | Панели распределитель- 36761-201-00 ТУ 32-ЦШ-1749-83 
ные ПР-ЭЦК 

115 | Панели выпрямительно- 36763-301-00 ТУ 32-ЦШ-3848-2000 
преобразовательные 
ПВП1-ЭЦК 

116 | Панели выпрямительно- 36761-301-00 ТУ 32-ЦШ-1730-83 
преобразовательные 
ПВП-ЭЦК 

117 | Панели преобразователь- | 36697-301-00 ТУ 32-ЦШ-1579-86 
ные ПП25-ЭЦ 

118 | Панели преобразователь- |36761-501-00мМ ТУ 32-ЦШ-3763-92 
ные ПП25-ЭЦК 

119 | Панели преобразователь- |36431-301-00 ТУЗ2-ЦШ-3714-93 
ные ППТЗ-ЭЦ 

120 | Панели преобразователь- |36695-301-00 ТУ 32-ЦШ-1113-79 
ные ПП50-ЭЦ 


121 | Панели преобразователь- |36720-501-00-=-01 ТУ 32-ЦШ-1770-84 
ные ПП-ЦАБ 
(в 2-х исполнениях 
122 | Панели распределительно- | 36695-201-00 ТУ 32-ЦШ-1111-79 
преобразовательные 
ПРП-ЭЦ 
123 | Панели распределительно- |36861-201-00--01 ТУ 32-ЦШ-1754-82 
преобразовательные 
(в 2-х исполнениях) 
124 | Панели стрелочные 36761-401-00--02 ТУ 32-ЦШ-1750-83 
ПСТН-ЭЦК 
(в 3-х исполнениях) 
125 | Панели стрелочные 36762-401-00-03 ТУ 32-ЦШ]-2634-83 
ПСПР-ЭЦК 


126 | Панели стрелочные 36761-401-00-05 ТУ 32-ЦШ-1750-83 
| ПСТР-ЭЦК | 


ПРПТ-ЭЦ 
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№ Наименование изделия Номер чертежа Номер технических 
п/п условий 
127 | Щиты выключения питания |36873-00-00 --01 ТУ 32-ЦШ-3810-96 
ЩВПУ (в 2-х исполнениях) 
Щиты выключения питания | 15887-00-00 ТУЗ2-ЦШ-ГТСС-131-75 
ЩВП-73 


129 | Выпрямители стабилизи- 22201-00-00 ТУ 32-ЦШ-260-76 
рованные полупроводнико- 
вые ВСП-24/30 

130 | Выпрямители стабилизи- 22192-00-00 ТУ 32-ЦШ-846-76 
рованные полупроводнико- 
вые ВСП-60/20 

131 | Выпрямители стабилизи- 22197-00-00 ТУ 32-ЦШ-387-78 
рованные полупроводнико- 

132 | Выпрямители стабилизи- 22202-00-00 ТУ 32-ЦШ-260-76 
рованные полупроводнико- 
вые ВСП-60/6А 


133 | Кодовые путевые транс- 22250-00-00 ТУ 32-ЦШ]-60-78 
митгеры КПТЩШ (в 7-и ис- 22251-00-00 
полнениях) 22252-00-00 
22253-00-00 
22254-00-00 
22255-00-00 
22256-00-00 


вые ВСП-60/60 


ПРПТ-65 22188-00-00 ТУ 32-ЦШ-243-76 


Предметный указатель 


А 


Автоблокировка 1, 3, 396 
Схема сигнальной установки 3-х 
значной кодовой автоблокировки Г, 
401 
Схема дешифраторной ячейки [, 401 
Автошлагбаумы Т, 921 
26065У Т, 947 
ПАШ1-4 Т, 921, 927, 930 
ПАШ|-6 Т, 921, 927, 930 
ПАШТ-8 Т, 921, 927, 930 
ША-4 Т, 948 
ША-4М Т, 942, 953 
ША-4$ 1, 942, 953 
ША-6 Т, 948 
ША-6М Т, 942, 953 
ША-6$ 1, 942, 953 
ША-8 1, 948 
ША-8М 1, 942, 953 
ША-8$ 1, 942, 953 
Аккумуляторы ТУ, 588 
Аппаратура автоматической локомо- 
тивной сигнализации непрерывного 
типа АЛСН Ш, 757, 790 
датчик скорости ДС-1 1, 1035 
дешифратор ДКСВ-1-Д Ш, 765 
ДКСВ-1-ДБ Ш, 765 
катушки приемные КПУ 11, 757 
ПЭ, ПТ 11, 758 
комплекты аппаратуры АЛСНВ-1-Д 
ТП, 784 
АЛСНВ-1-ДБ Ш, 784 
рукоятка бдительности РБ-80 Ш, 
786 
светофор локомотивный С-2-5М 
ТТ, 788 
усилитель УК-25/50М-Д Ш, 761 
фильтр локомотивный ФЛ-25/75М 
ТП, 779 
ящики общие АЛСН Ш, 782 


1038 


Аппаратура автоматической локомо- 
тивной сигнализации повышенной 
помехозащищенности и значности 
АЛС-ЕН Ш, 800 
блок выходных трансформаторов 
БТКУ-Ф Ш, 806 
блок конденсаторов БК Ш, 808 
блок помехозащитный для формиро- 
вателя сигналов станционного БПЗ 
ФСС Ш, 803 
блок сетевого трансформатора с 
фильтром БСТФ Ш, 805 
дроссели согласования ДС Ш, 807 
формирователь сигналов станцион- 
ный ФСС Ш, 800 
Аппаратура диспетчерского контроля 
микропроцессорной системы 
АПК-ДК 11, 754 
АСДК 1, 753 
Аппаратура диспетчерской центра- 
лизации микропроцессорной сис- 
темы 
«Диалог» Ш, 695 
ДЦ-МПК ПЬ 693 
«Сетунь» Ш, 696 
«Тракт» Ш, 697 
«Юг» ПТ 700 
Аппаратура диспетчерской централи- 
зации системы «Луч» Ш, 528 
аппаратура каналообразующая ДЦ 
«Луч» Ш, 528 
блок согласования каналов БСКЛ 
Ш, 568 
генераторы линейного пункта 
ЛЕЛ-Е— ЛГЛ-ТУ 11, 534 
генераторы центрального поста 
ЦГЛ 11, 529 
демодуляторы ЦДМЛ-Е— 
ЦДМЛ-ГУ 11, 556 
преобразователь напряжения 
статический ПР 11, 576 


Предметный указатель 


преобразователь частоты ТИЧЛ 
Ш, 562 


аппаратура каналообразующая ДЦ 
«Нева» 1, 608 


усилители линейного пункта ЛУЛ 
Ш, 549 

усилители центрального поста 
ЦУЛ-Г— ЦУЛ-ГУ 11, 542 

фильтр типа ФАЛ Ш, 571 
аппаратура логическая ДЦ «Луч» Ш, 
577 


блок диодный БД Ш, 590 

блок диодный ИД Ш, 591 

блок инверторов ИН Ш, 584 
блок мощных инверторов ИМ Ш, 
587 

блок одновибраторов ОВ Ш, 580 
блок регистрирующих триггеров 
РТ Ш, 582 

блок счетных триггеров СТ Ш, 578 
блок фиксации ИФ 1, 586 
стативы ДЦ «Луч» Ш, 591 

статив испытательного пункта 
типа ИЦЛ Ш, 602 

статив линейного пункта типа 
ЛИЛ 1 598 

статив усилительного пункта типа 
УПЛ 11 602 

статив центрального поста типа 
1ЦЛ 11, 592 

статив центрального поста типа 
2ЦЛ 1, 595 


блок согласования каналов БСК 
И, 648 

генераторы линейные типов ЛГ-1 
— ЛЕЛУ Ш, 612 

генератор центрального поста 
ЦГ-2 ПЬ 609 

демодулятор линейного пункта 
ЛДМ-2 Ш, 637 

демодуляторы типов ЦДМ-1— 
ЦДМЧУУ Ш, 631 

демодулятор центрального поста 
ЦДМ-4 Ш, 640 

преобразователь частоты ТИЧ Ш, 
643 

стативы диспетчерской централи- 
зации «Нева» Ш, 673 

статив испытательный ИЦ «Нева» 
Ш, 684 

статив линейного пункта Л «Нева» 
ТТ, 681 

статив типа О «Нева» Ш, 690 
статив трансляционного пункта 
ТП «Нева» 11, 684 

статив усилительного пункта УП 
«Нева» НМ, 684 

статив центрального поста типа 
1Щ «Нева» Ш, 676 

статив центрального поста типа 


2Ц «Нева» Ш, 678 
трансформатор № 644.17.92 Ш, 
673 

усилители ЛУУ Ш, 628 


Аппаратура диспетчерской централи- 

зации системы «Нева» Ш, 608 
аппаратура бесконтактная ДЦ 
«Нева» Ш, 656 


блок групповой избирательный 
ГИ Ш, 668 

блок групповой триггерный БТГР 
ТТ, 666 

блок диодный соединительный 


усилители ЦУ-Т — ЦУ-ГУ 1, 619 
усилители ЦУУ Ш, 625 
устройство выпрямительное 
ВУ-14/1,5 Ш, 669 

фильтр ФА Ш, 650 


БДС Ш, 666 

блок регистрации ЦТР Ш, 663 
блок синхронизации центрального 
поста ЦС Ш, 657 

блок усилительный ГУ Ш, 663 
дешифратор центрального поста 
ЦДШ-3 Ш, 661 

шифратор линейный ЛШ1 Ш, 


Аппаратура кодового управления 
РПК-2 Ш, 523 

ячейка избирательная ИЯ-РПК-2 

Ш, 523 

ячейка кодовая КЯ-РПК-2 Ш, 523 
Аппаратура кодового управления 
СКЦ-67 Ш, 511 

блок диодный соединительный БДС 


657 ПЬ 520 
шифратор центрального поста блок регистрирующих триггеров БТГ 
ЦШР 1, 659 Ш, 518 
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распределитель Р Ш, 512 
стативы Ш, 521 
трансформатор линейный Ш, 521 
устройство приемоперелающее ППУ 
Ш, 513 
Аппаратура комплексного локомотив- 
ного устройства безопасности КЛУБ 
Ш, 810 
блок ввода и диагностики БВДМ Ш, 
816 
блоки индикации локомотивные 
БИЛ2, БИЛ2М, БИЛ2М1 Ш, 814 
блоки коммутации БК Ш, 815 
блок электроники локомотивный 
БЭЛ2М2 Ш, 811 
Аппаратура комплексного локомотив- 
ного устройства 
КЛУБ-П 1, 817 
КЛУБ-У Ш, 818 
КЛУБ-УП 1, 820 
Аппаратура кроссовой системы 
монтажа постовых устройств ЭЦ 
кабельросты ЭЦ Ш, 264 
стативы кроссирования СККМ-75 
Ш, 259 
СККМУ-75 Ш, 259 
стативы релейные СРКМ-75 Ш, 
261, 292 
СРКМУ-75 Ш, 261, 292 
СРКМУ-2500 Ш, 261, 292 
стативы релейно-блочные 
СРБКМ-18-75 Ш, 261, 292 
СРБКМУ-2500 Ш, 261, 292 
шкафы кабельные ШКПи ШКС 
Ш, 264 
щит выключения питания ЩВП-73 
Ш, 267 
ЩВПУ 1, 267 
ЩВПУТ Ш, 267 
Аппаратура панельной электрической 
централизации Ш, 271, 169 
блоки панельные Ш, 169 
стативы кроссовые СК-83 Ш, 271 
стативы панельных блоков СБП-81 
Ш, 271, 292 
стативы релейные СР-81 Ш, 271 
Аппаратура тональных рельсовых 
цепей ТРЦ 31, 416 
генератор путевой ГПЗ 1, 417 


генератор путевой ГП-31, ГИ ЗЩТ, 
426 
приемники путевые ПП, ППМ Т, 
443 
приемники путевые ШИ, ПГИМ, 
ПИН 1 467 
трансформатор уравнивающий УТЗ 
Г, 481 
фильтры путевые ФПМ 8, 9, 11, 
ФПМ 11, 14, 15 1, 477 
Аппаратура тональных рельсовых 
цепей ТРЦ 41, 416 
блок выпрямителей сопряжения 
БВС АЛ 1, 503 
блоки фильтров БФ-8 и БФ-12 Т, 
507 
генератор путевой ГП 4 1, 417 
генератор путевой ГП 41, ГП 41М Г, 
426 
преобразователи П12/14 Т, 508 
приемники путевые ПП 3, ППЗМ № 
453 
приемники путевые ПП 4 1, 460 
приемник рельсовой цепи ПРЦ 4Л 
Г, 483 
приемник рельсовой цепи ПРЦ 4Л1, 
ПРЦАЛ1М, ПРЦАЛ1НТ, 492 
стенды для наладки и проверки 
аппаратуры СП-ТРЦ Т, 511 
фильтр рельсовой цепи ФРЦ 4Л, 
ФРЦ4ЛМ 1, 500 
Аппаратура частотно-диспетчерского 
контроля ЧДК Ш, 707 
блок передачи информации БПИ-1 
Ш, 739 
блок питания БПДК-2 Ш, 745 
блок питания БИС-1 Ш, 749 
блок питания ДСНП-2 Ш, 744 
генератор камертонный ГК-5 Ш, 
707 
генератор камертонный ГК-6 Ш, 
713 
генератор камертонный ГКШ Ш, 
723 
генератор линейный ГЛЗ Ш, 717 
генератор тактовый ГТ-2-16 Ш, 728 
приемник диспетчерского контроля 
ПК-5 Ш, 731 
распределитель РДК-2 Ш, 737 
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усилитель приемника УПДК-2 Ш, 
734 
шкафы ШЧДК Ш, 751 
Аппаратура электрической централи- 
зации микропроцессорной системы 
МПЦ 11, 705 
ЭЦ-ЕМ Ш, 702 
Аппаратура электрической централи- 
зации с индустриальной системой 
монтажа ЭЦ-И 
блоки релейные ЭЦ-И Ш, 69 
соединители СП2-30-ЭЦ-И Ш, 283 
стативы кроссовые СК-ЭЦ-И Ш, 
25 
распределительные СРП-ЭЦ-И Ш, 
281 
релейные СР-ЭЦ-И Ш, 279 
стойки блочные СБ-ЭЦ-И Ш, 277 
Аппараты управления и контроля Ш, 
325 


Блоки 
ввода и диагностики БВДМ Ш, 816 
включения фидера БВФ ТУ, 564 
времени БВМШ П, 911 
времени БСВШ П, 909 
выборочный БВ Ш, 237 
выдержки времени БВВ П, 914 
выдержки времени БВВ-М П, 915 
выпрямителей сопряжения БВС 4Л 
1, 503 
выпрямителей БВС, БД, БДР П, 
1015 
выпрямителей БДР-М П, 1016 
выпрямителей БД-Эбилок П, 1018 
выпрямителя БВ П, 953 
выпрямителя защищенного БВЗ П, 
955 
выходных трансформаторов 
БТКУ-Ф Ш, 806 
групповые избирательные ГИ, Ш, 
668 
групповые триггерные БТГР Ш, 666 
дачи импульсов БДИ Ш, 237 
дешифратора БС-ДА, БК-ДА, 
БИ-ДА П, 884 
диодные БД Ш, 590 
диодные ИД Ш, 591 
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диодные соединительные БДС 
«СКЦ-67» Ш, 520 
диодные соединительные типа БДС 
«Нева» Ш, 666 
диодов, сопротивлений и конденса- 
торов БДСКШ П, 924 
диодов штепсельные БДШ-20, 
БДШ-20.1 П, 922 
дополнительные ДБ-2 ИП, 882 
дополнительные ДБ ППВ-0,5 Ш, 
917 
защитного фильтра РЗФ-2 П, 990 
защитного фильтра РЗФШ-2 П, 933 
защитные ЗБ-1, ЗБ-3 П, 991 
защитный ЗБ-ДСШ П, 964 
защиты БЗ-1, БЗ-2 П, 954 
защиты от перенапряжений 
5311-10, БЗПЗ-25, БЗПЗ-25А, 
5311-1000, БЗПЗ-100 ТУ, 581 
3С-75 Ш, 230 
инверторов ИН Ш, 584 
индикации БИ П, 956 
индикации локомотивные БИЛ 2, 
БИЛ 2М, БИЛ 2М1 Ш, 814 
коммутации БК Ш, 815 
коммутаторы тока бесконтактные 
БКТ, БКТ-М П, 956 
БКТ-2М П, 956 
конденсаторные 
КБ, КБД П, 975 
КБ-7 (311.00.00А) П, 975 
КБ-8 (312.00.00А) П, 975 
конденсаторов БКШ-1 П, 969 
конденсаторные КБМШ П, 925 
конденсаторов БК Ш, 808 
конденсаторов БК-8, БКШ4-4 П, 
930 
конденсаторов и резисторов БКР-76 
П, 933 
конденсаторов и сопротивлений 
БКСМШ-2, БКСМШ-3 П, 931 
контрольный БК-75 П, 969 
манипулятора единиц БМЕ Ш, 237 
манипулятора десятков БМД Ш, 
237 
мощных инверторов ИМ Ш, 587 
напольного оборудования АЛС-ЕН 
Ш, 800 
одновибраторов ОВ Ш, 580 
осевой частотный БОЧ-2 1, 1035 
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очистки стрелок Ш, 237 
блок манипулятора десятков БМД 
Ш, 237 
блок манипулятора единиц БМЕ Ш, 
237 
блок управления БУ Ш, 237 
блок выборочный БВ Ш, 237 
блок формирования БФ Ш, 237 
блок дачи импульсов БДИ Ш, 237 
блок питания БПО Ш, 237 
панельные электрической централи- 
зации Ш, 169 
передачи информации БПИ-1 Ш, 
739 
питания БП Ш, 969 
питания БП-3ЗР Ш, 994 
питания БПДК-2 Ш, 745 
питания БПК Ш, 969 
питания БПО Ш, 237 
питания БПС-1 Ш, 749 
питания БИС-Нб-121У, 406 
питания БИПС-308В/10А-12 ТУ, 410 
питания БПС-308В/10А-ТТУ, 410 
питания табло БИТ Ш, 975 
питания БИШ П, 1906 
питания БРК Ш, 969 
питания ДСНП-2 Ш, 744 
питания цепей смены направления 
БИСН П, 1010 
помехозащитный для формировате- 
ля сигналов станционного БПЗ ФСС 
Ш, 803 
распределителя Р Ш, 512 
регистрации ЦТР Ш, 663 
регистрирующих триггеров БТГ Ш, 
518 
регистрирующих триггеров РТ Ш, 
582 
релейные 
горочной автоматической 
централизации ГАЦ Ш, 194 

1-62 Ш, 194, 197 

1-67 Ш, 194, 198 

Ш-67 Ш, 194, 199 

ГУ-66 Ш, 194, 200 

У-62 Ш, 194, 201 

У\У1-62 Ш, 194, 202 

УП-62 Ш, 194, 203 

УШ-62 Ш, 194, 204 

ГХ-62 Ш, 194, 205 
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ХА-62 Ш, 194, 206 

ХБ-62 Ш, 194, 207 

БН-62 Ш, 194, 208 

БМП-62 Ш, 194, 209 

БС-62 Ш, 194, 210 

СГ-66 Ш, 194, 211 

СГ-76У Ш, 194, 212 
горочной автоматической 
централизации ГАЦ КР Ш, 216 

НГШ, 216, 220, 228 

БПЕШ, 216, 221, 228 

БП2 Ш, 216, 222, 228 

ТГ! 1, 216, 223, 229 

ТГ2 Ш, 216, 224, 229 

ТГЗ Ш, 216, 225, 229 

БИ Ш, 216, 226, 229 

СЧГТ, 216, 227, 229 
исполнительной группы ЭЦ на 
базе реле НМ (группы реле НМШ) 
П, 3, 239 

МП, 7, 26 

МПТ, 8, 26 

МШЛЬ, 9, 27 

ВХ Ш, 10, 27 

ВХД Ш, 11, 27 

ВИШ, 12, 28 

ВП 1, 13, 28 

ВШ-65 Ш, 14, 29 

ВД-62 Ш, 15, 29 

СШ, 16, 29 

СП-69, Ш, 17, 29 

УП-65 Ш, 18, 30 

П-62 Ш, 19, 31 

пп, 20, 31 

ПС-110М/ПС-220М Ш, 21, 31 

ПС-110А/ПС-220А Ш, 22 

ПСТ 1, 23 

МПУ-69 Ш, 24, 32 

ОГ1-76 Ш, 25 
используемые для организации 
двухстороннего движения во 
время производства путевых работ 
на одном из путей типов ДСП-71, 
АБ/ПП-72 и АБ/ПК-72 Ш, 237 
маршрутного набора ЭЦ Ш, 176, 
243 

НМ 1-М Ш, 176, 181 

НМЦ-М Ш, 176, 182 

НМИП-М ПЬ 176, 183 

НМПАП-М Ш, 176, 184 
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НПМ-69-М 1, 185 

НН-М Ш, 176, 186 

НСОх2-М Ш, 176, 187 

НСС-М ТО, 176, 188 

НПС-М Ш, 176, 189 
маршрутного набора ЭЦ, ранее 
выпускавшихся Ш, 190 
модернизированные исполнитель- 
ной группы ЭЦ на базе реле БН 
(группы реле РЭЛ), Ш, 34, 239 

П-М Ш, 39 

УП-М 11, 40 

СП-М Ш, 41 

МЕМ 11 42 

МП-М 11, 43 

МШ-М Ш, 44 

ВЕМ 11, 45 

ВП-М Ш, 46 

ВШ-М Ш, 47 

ВД-М Ш, 48 

С-М 1, 49 

ОГ!-М 1, 50 
модернизированные исполнитель- 
ной группы ЭЦ на базе реле НБ 
(группы реле Н), Ш, 51, 239 

П-МН 1, 53 

УП-МН Ш, 54 

СП-МН 1, 55 

ОГ1-МН И, 56 

М-МН 1, 57 

МП-МН 1, 58 

МШ-МН 1, 59 

ВГ-МН Ш, 60 

ВП-МН Ш, 61 

ВШ-МН 10, 62 

ВД-МН1, 63 
полуавтоматической блокировки 
системы КБ ЦШ 1, 234 
электрической централизации с 
индустриальной системой 
монтажа ЭЦ-И на базе реле БН 
(группы реле РЭЛ), на базе реле 
НБ (группы реле Н), на базе реле 
РЭЛ Ш, 64 

К-И 1, 65, 138, 155 

С-И 1, 70, 71, 125, 142 

СД-И 1, 72, 73, 125, 142 

ВДП-И Ш, 74, 75, 126, 143 

ВД-И Ш, 76, 77, 126, 143 

ВБ-И 1, 78, 79, 127, 144 


1043 


ВГ-И Ш, 80, 81, 127, 144 

ВЦ-И 1, 82, 83, 128, 145 

ВЧ-И 1, 84, 85, 128, 145 

НПМХ?2-И П 86, 87, 129, 146 

М1-И Ш, 88, 89, 129, 146 

М2-И 1, 90, 91, 130, 147 

МЗ-И 1 92, 93, 130, 147 

МТ-И 1, 94, 595, 131, 148 

НМх2-И Ш, 96, 97, 131, 148 

СП-И 1, 98, 99, 132, 149 

УП-И Ш, 100, 101, 132, 149 

МПх3-И 1, 102, 106, 133, 150 

ОГх3-И Ш, 103, 106, 133 

МУПХ2-И Ш, 104, 106, 134, 151 

МУСО-И Ш, 105, 106, 136, 153 

МУС2Дх2-И Ш, 107, 135, 152 

МУС1-И 1, 108, 109, 134, 151 

МУС2-И Ш, 110, 111, 135, 152 

ПИ-И 1, 112, 113, 136, 153 

ДВД-И Ш, 14, 115, 137, 154 

СВД-И Ш, 116, 117, 137, 154 

ПСТ-И Ш, 118, 119, 140, 157 

ПС-И 1, 120, 121, 141, 158 

СВ-И 1, 122, 124, 138, 155 

МПУ-И 1, 123, 124, 139, 156 
электрической централизации с 
индустриальной системой 
монтажа ЭЦ-И на базе реле Н 

С-И.Р Ш, 159 

СД-И.Р Ш, 159 

ВДП-И.Р 11, 159 

ВД-И.Р Ш, 159 

ВГ-И.Р Ш, 160 

ВБ-И.Р Ш, 160 

ВЦ-И.Р Ш, 161 

ВЧ-И.Р Ш, 161 

НПМх2-И.Р Ш, 161 

М!-И.Р Ш, 162 

М?2-И.Р Ш, 162 

МЗ-И.Р Ш, 162 

МТ-И.Р Ш, 163 

НМх?2-И.Р Ш, 163 

СП-И.Р Ш, 163 

УП-И.Р Ш, 164 

МПх3-И.Р Ш, 164 

ОГх3-И.Р Ш, 164 

МУПх?2-И.Р Ш, 164 

МУС!-И.Р Ш, 165 

МУС?2-И.Р Ш, 165 

МУС2Д-И.Р Ш, 165 
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МУСО-И.Р Ш, 166 Воздухосборник ВУП 3-МТ, 1022 
ДВД-И.Р Ш, 166 Вставки отклоняющие 1, 797 
СВД-И.Р Ш, 166 Выключатели автоматические АВМ-1 
СВ-И.Р Ш, 167 Ш, 889 
К-И.Р Ш, 167 Выключатели автоматические АВМ-2 
МПУ-И.Р Ш, 167 Ш, 891, 893, 894 
ПИ-И.Р Ш, 167 Выпрямители типов 
ПСТ-И.Р Ш, 168 БВС, БДР, БД П, 1015 
ПС-И.Р Ш, 168 БПСН П, 1010 
рельсовой цепи БРЦ-1 П, 970 БИШ П, 1006 
рельсовой цепи БРЦ-2 П, 971 ВАК-А П, 994 
рельсовой цепи БРЦ-3 П, 972 ВАК-Б, ВАК П, 996 
рельсовой цепи БРЦ-4 П, 973 ВАК-Б выпуска после 1999 года П, 
СГ-76У Ш, 216 998 
селеновых выпрямителей БВС П, ВИМ-3 П, 1036 
1015 ВСП-12/10х2 ТУ, 356 
сетевого трансформатора с филь- ВУ-14/1,5 Ш, 669 
тром БСТФ Ш, 805 ВУ-24/0,6 П, 1028 
силового кодирования БСК Ш, 982 ВУДК П, 1002 
синхронизации центрального поста ВУС-1, 3 П, 1003 
ЦС Ш, 657 ВУС-3 П, 1004 
согласования каналов БСК Ш, 648 ЗБВ-12/20 ТУ, 357 
согласования каналов БСКЛ Ш, 568 ЗБУ-12/10 П, 1011 
счетных триггеров СТ Ш, 578 ИПС-8, ИПС-13 ТУ, 434 
трансформаторов, конденсаторов, МВС24/20 ТУ, 395 
сопротивлений БТКСШ П, 967 МВС24/50 ТУ, 400 
управления БУ Ш, 237 МВС28/50 ТУ, 400 
БУЗМТУ, 551 Выпрямители-преобразователи ППВ-1 
усилительный ГУ Ш, 663 Ш, 917 
фазооконтрольный ФК-75 П, 935 Выравниватели типов 
фиксации ИФ Ш, 586 ВК-10 Ш, 912 
фильтров БФ-8, БФ-12 П, 187 ВНД, ВНО Ш, 911 
фильтры защитные ЗБФ-1 П, 986 ВОЦН-24, ВОЦН-36, ВОЦН-110, 
фильтры защитные ЗБФ-2 П, 987 ВОЦН-220, ВОЦН-380 Ш, 908 
формирования БФ Ш, 237 ВОЦШ-220, ВОЦШ-110 Ш, 913 
электроники локомотивный БЭЛ 
2М2 Ш, 81 г 
В ый установки устройств СЦБТ, 
Величины напряжений на вторичных дроссель-трансформаторов 1, 912, 913 
обмотках путевых, сигнальных, светофоров Г, 912 
релейных трансформаторов при путевых ящиков [, 912 
холостом ходе/при номинальной расшивка дроссельных перемычек 
нагрузке ТУ, 665 Г 914 
Включение обмоток путевых, сигналь- Гарнитура крепления перемычек на 
ных, релейных трансформаторов с ж.б. шпалах 1, 915 
указанием величин напряжений на установка дроссель-трансфоматора 
вторичных обмотках при холостом типа 2ДТ в междупутье на перегоне 
ходе ГУ, 657 1, 916 
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подрельсовые и проходные держате- 
ли [, 916 
Гарнитуры стрелочные в новом 
проектировании Т, 335 
Гарнитуры стрелочные 
ВСП-150 1, 344 
ВСП-220Н 1, 345 
ВСП-220К. 1, 345 
Гарнитуры стрелочные 
СП-2, СП-2Р, СП-3, СП-6, СПГ, 
СПГБ 1, 310, 323 
СП-6К 1, 345 
СП-6М Т, 336 
СП]12 с внешним замыкателем ВЗ Т, 
332 
СП]12 с внешним замыкателем ВЗК 
Г, 334 
СП-УТ, 341 
Генераторы 
камертонные ГК-5 Ш, 707 
камертонные ГК-6 Ш, 716 
камертонные ГКШ Ш, 723 
кодов ГК-КЭБ П, 862 
линейные ГЛЗ Ш, 717 
линейные Л — ЛПУ «Нева» Ш, 612 
линейные ЛГЛТ — ЛГУ «Луч» Ш, 
534 
путевые ГПЗ Т, 417 
путевые ГП-31, ГП-З1ЦТ, 426 
путевые ГП4 Т, 417 
путевые ГП41, ГП41М Т, 426 
путевые унифицированные 
ГПУ-САУТ-ЦМ-НМ (ШМ) Ш, 829 
путевые ПГ-50 1, 987 
путевые ПГ-75Р Ш, 989 
сигнальных частот Г-АЛСМ-66 Ш, 
995 
тактовые ГТ-2-16 Ш, 728 
центрального поста ЦГ-2 Ш, 609 
центрального поста ЦГЛ Ш, 529 
Гудок переменного тока типа ГПР Г, 
1043 


п 


Датчики импульсов микроэлектрон- 
ные ДИМ-1, ДИМ-2 П, 847 
ДИМ-ШИ, 864 
ДИМ-2П П, 871 
ДИМ-3 П, 855 


Датчики импульсные бесконтактные 
ДИБ Ш, 985 
Датчик индуктивный путевой ДИП 
3-800 Т, 1041 
Датчик магнитный ДМ 88 1, 1037 
Датчики путевые ДП 50-80 Т, 1039 
Датчик радиотехнический контроля 
свободности стрелочных участков 
РТД-СТ, 1028 
Датчики скорости ДС-1 1, 1035 
Демодуляторы 
линейного пункта ЛДМ-2 Ш, 637 
центрального поста ЦДМТ — 
ЦДМУ «Нева» Ш, 631 
центрального поста ЦДМ-4 Ш, 640 
центрального поста ЦДМЛ-1 
— ЦДМЛ-ГУ «Луч» Ш, 556 
Держатели электротяговых соедините- 
лей, дроссельных и других перемычек 
Г, 613 
Детектор интервала времени ДИВ П, 920 
Дешифратор ДКСВ-1-Д Ш, 765 
ДКСВ-1-ДБ Ш, 765 
Дешифратор центрального поста 
ЦДШ-3 Ш, 661 
Документация техническая ТУ, 1006 
Дроссели: 
Д-150, Д-300, Д-20 Т, 706 
ДГ-150, ДГ-300, ДГ-20 Т, 709 
ДП 1709 
ДПГ-150, ДПГ-300 [,7И 
защитные ДД Ш, 871 
№ 644.10.55 Ш, 872 
РОБС-1, РОБС-3, РОБС-4 Ш, 874 
РОБС-1А, РОБС-ЗА, РОБС-4А Ш, 
873 
согласования ДС Ш, 807 
Дроссель-трансформаторы: 
ДТ-0,2-500 до 1995 г. Г, 619, 678 
с 1995 г. Г, 646, 678 
ДТ-0,6-500 до 1995 г. Г, 619, 678 
с 1995 г. 1, 654, 678 
ДТ-0,2-1000 до 1995 г. Т, 619, 678 
с 1995 г. 1, 651, 678 
ДТ-0,2-1500 Т, 661, 678 
ДТ-0,4-1500 Т, 664, 678 
ДТ-0,6-1000 до 1995 г. 1, 619, 678 
с 1995 г. 1, 658, 678 
ДТ-1-150 до 1995 г. Г, 639, 678 
с 1995 г. 1, 667, 678 
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ДТ-1-150АС Т, 691, 678 
ДТ-1-150С Т, 688; 1, 678 
ДТ-1М-150 Т, 682 
ДТ-1МГ-150 Т, 683 
ДТ-ИМГ-150 1, 705 
2ДТ-1-150 до 1995 г. Т, 639, 678 
с 1995 г. 1, 667, 678 
2ДТ-1М-150 1, 685 
2ДТ-1МГ-150 1, 685 
2ДТ-1МГ!-150 1, 705 
ДТ-1-300 Т, 671, 678 
ДТ-1М-300 Т, 682 
ДТ-1МГ-300 Т, 683 
ДТ-1МГ1-300 Т, 705 
2ДТ-1-300 Т, 671, 678 
2ДТ-1М-300 Т, 685 
2ДТ-1МГ-300 1, 685 
2ДТ-1МГ1-300 1, 705 
ДТМ-0,17-1000 Т, 637 
ДТМ-0,17-1000М Т, 675, 678 
ДТМ-0,6-1000М Т, 694, 678 
с защитными кожухами Т, 698 
ДТШ-1-300 Т, 700 


з 


Заземления Г, 917 
Замедлители вагонные 
РНЗ-2Мпк 1, 987 
РНЗ-2МТ, 989 
РНЗ-2 1, 993 
КЗНУТ, 995 
ВЗПГ-ВНИИЖТ У, 998 
КВТ, 1003 
РЗ-пк Г, 1006 
ЗВУпк 1, 1007 
КН3З-5пк, КНЗ-Зпк 1, 1015 
КЗ-3, КЗ-ЗПК 1, 1918 
КЗ-5, КЗ-5ПКТ, 1921 


Замки системы Мелентьева Г, 305, 309 


Замок электрический стрелочный Г[, 
303 
Запчасти 
аппаратуры АЛСН Ш, 790 
блоков релейных 


исполнительной группы электри- 


ческой централизации Ш, 239 


маршрутного набора электриче- 


ской централизации Ш, 243 
выключателей АВМ Ш, 894 
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гарнитур и замков системы Мелен- 
тьева Г[, 309 
гарнитур стрелочных Г[, 323 
дроссель-трансформаторов Г, 678 
муфт кабельных 1, 774 
предохранителей Ш, 893 
пультов, табло, маневровых коло- 
нок, щитков Ш, 510 
реле группы РЭЛ1ТУ поколения 
А2-220 П, 140 
БА2-220 П, 143 
БДЗ, БДЗМ П, 177 
БН1, БН М П, 93 
БН2, БН2М П, 97 
БО2 П, 129 
БО?2-88 П, 135 
БПЗ, БПЗУ, БПЗМ, БПЗМУ П, 108 
БС2 П, 156 
БС>5-0,64/200 П, 161 
БС5-1200/200 П, 167 
ДЗ, ДЗМ П, 175 
О2 П, 126 
ОЛ2-88 П, 132 
ПЛЗ, ПЛЗУ, ПЛЗМ, ПЛЗМУ П, 
104 
розетки реле РЭЛ П, 185 
РЭЛ1, РЭЛ1М П, 87 
РЭЛ2, РЭЛ2М П, 90 
С2 ИП, 153 
С5-0,64/200 П, 159 
С5-1200/200 П, 164 
реле группы НМШ Ш поколения 
АНВШ?-2400 П, 248 
АНШ2, АНШМ2, АНШ5 П, 223 
АНШМТ П, 237 
АОШ2 П, 267 
АПШ-24 П, 307 
АПШ-110/127, АПШ-220 П, 308 
АСШ2 П, 315 
АШ2 П, 300 
ИВГ П, 329 
ИВГ-М, ИВГ-В П, 330 
ИМВШ П, 324 
ИМИИ П, 322 
КМ П, 360 
КМШ П, 356 
ЛЯШ П, 349 
НМВШ2 П, 246 
НМП П, 288 
НМПЗ П, 291 
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НМП-0,3/90, НМП-1200/250 И, 


284 
НМПШ П, 288 


НМПИ-0,3/90, НМПШ-1200/250 


П, 284 


НМПШ2-400, НМПШ?2-2500 П, 


286 
НМПШЗ ПИ, 291 
НМПШЗМ-0,2/250 П, 293 
НМ, НМШМИ П, 205 
НМШ2, НМШМ2 П, 208 
НМШЗ П, 211 
НМША, НМШМА П, 214 
НМШТ 1, 233 
ОМШ?-46 П, 262 
ОМШМ-1 П, 262 
ПМП-150/150 П, 371 
ПМПМ-150/150 П, 371 
ПМПУ-150/150 П, 371 
ПМПУШ-150/150 П, 369 
ПМИШ-150/150 П, 369 
ПМИШМ-150/150 П, 369 
ПМШ-1400 П, 373 
розеток реле НМШ П, 385 
реле группы НШ П поколения 
ДСШ2 П, 476 
ДСШ-12 П, 480 
ДСШ-13 П, 484 
ДСШ-13ЗА П, 488 
ДСШ-15$ П, 494 
ДСШ-16 П, 497 
КПИ П, 432 
НВШИ НЮ, 416 
НПИ-150 П, 408 
НШЬ, НИМ П, 393 
НШ2 П, 397 
НШТ1-800 П, 401 
ОШ2-400/0,85 П, 422 
розеткам реле НШ П, 539 
СКИ-250 П, 442 
СКПИПА-100 П, 455 
СКИША П, 460 
СКИШ5 П, 464 
ТШ-65В2 П, 513 
ТШ-20008В2 П, 513 
ТЯ-12 П, 523 
ТЯ-12К П, 534 
ТЯ-110 П, 526 
реле группы НР [ поколения 
ИР|, ИРВ-110 П, 594 


ИР5 П, 596 

ППИРЗ П, 577 

СКПРЗ П, 570 
реле кодовых КДР, КДРШ, РЭМ, 
РЭМШ П, 699 
стативов релейных и блочных Ш, 
292 
трансмиттеров кодовых путевых 
штепсельных 

КПТШ-515 П, 789 

КПТШ-715 П, 798 

КПТШ-815 П, 806 

КПТШ-915 П, 814 

КПТШ-1015 П, 822 

КПТШ-1115 НП, 830 

КПТШ-1315 П, 839 
трансмиттеров маятниковых 

МТ-1 П, 759 

МТ-1М П, 759 

МТ-2 П, 764 

МТ-2М П, 764 
шкафов релейных Г, 716 
шлагбаумов ПАШ-1 Т, 930, 927 

ША-8 1, 953 

ША-6 Т, 953 

ША-4 1, 953 
электродвигателей стрелочных 

МСП-0,15 Т, 352 

МСП-0,25 Т, 360 

МСТ-0,3 1, 369 

МСТ-0,3А Т, 369 

МСТ-0,3Б Т, 369 

МСТ-0,3В Т, 369 

МСТ-0,6 Т, 369 

МСТ-0,6А Т, 369 

МСТ-0,3-ВСП 1, 369 

МСТ-0,3А-ВСП 1, 369 

МСТ-0,3Б-ВСП Т, 369 

МСТ-0,3В-ВСП 1, 369 
электроприводов автостопа для 
метро ПАМ-2, ПАМ-2М 1, 984 
электроприводов стрелочных 

ВСП-150 1, 137, 136 

СП-6БМ 1, 88, 84 

СП-6М 1, 47, 45 

СПГБ-4Б Т, 112, 1909 

СП-12У 1, 219, 217 

ЭП-УЗПА Т, 290, 288 


Звонки электрические 


переменного тока Г, 1044, 1048 
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постоянного тока Г, 1044, 1048 
постоянного и переменного тока 
типа ЗПТ 1, 1046, 1048 


Индикатор места заземления ИМЗ ТУ, 
392 

Индикатор питания ИП П, 960 
Источники питания стабилизирован- 
ные ИПС-8, ИПС-13 ТУ, 434 


К 


Кабельная сеть Г, 919, 1011 
Кабельросты Ш, 264 
Катушки приемные АЛС Ш, 757, 758 
Кнопки и коммутаторы, применяемые 
в устройствах СЦБ Ш, 449 
для аппаратов управления желобко- 
вого типа (1 поколения) Ш, 449 
для аппаратов управления из 
блочных элементов (П поколения) 
Ш, 455 
для аппаратов управления с суббло- 
ками на светодиодах (Ш поколения) 
Ш, 463 
сводный перечень кнопок, выпу- 
скаемых Лосиноостровским 
электротехническим заводом Ш, 463 
сводный перечень блоков кнопок, 
выпускаемых Лосиноостровским 
электротехническим заводом 
Ш, 474 
сводный перечень коммутаторов, 
выпускаемых Лосиноостровским 
электротехническим заводом 
Ш, 484 
сводный перечень блоков коммута- 
торов, выпускаемых Лосиноостров- 
ским электротехническим заводом 
ГП, 488 
Кожухи защитные для дроссель-транс- 
форматоров Г, 700 
Колонки маневровые Ш, 489 
Коммутатор тока бесконтактный БКТ, 
БКТ-М, БКТ-2М П, 956 
Комплексное локомотивное устрой- 
ство безопасности КЛУБ Ш, 810 
КЛУБ-П Ш, 817 


КЛУБ-У Ш, 818 

КЛУБ-УП Ш, 820 
Комплект переездного оборудования 
1, 958 
Комплекты аппаратуры АЛСНВ-1-Д, 
АЛСНВ-1-ДБ Ш, 784 
Комплекты линзовые П, 194 
Контейнеры релейные ЭЦ-К и ЭЦ-КС 
Ш, 301 
Контрольные замки системы В.С. Ме- 
лентьева Г, 305, 309 
Коробка групповая ГК Т, 777 
Коробка клеммная соединительная 
КС-3 1, 777 


л 


Лампы светофорные 1, 798 
Линзы светофорные Т, 797 


Мачты железобетонные светофорные 
1, 854 
Мачты металлические светофорные 
[, 854 
Модуль временного блок-поста Ш, 320 
Модули выпрямителей 
МВС 24/20 ТУ, 395 
МВС 24/50 ТУ, 400 
МВС 28/50 ТУ, 400 
Модули транспортабельные ЭЦ-ТМ.П 
Ш, 304 
Муфты кабельные 
концевые и проходные 1, 757, 774 
разветвительные 1, 768, 774 
соединительные 1, 773, 774 
тройниковые 1, 773, 774 
универсальные УКМ, УПМ Т, 756, 
774 


о 


Обогревательный элемент к стрелоч- 
ным электроприводам Г, 302 
Обозначения питающих проводов ГУ, 
588 
Оборудование переездное Ш, 604 
Охрана труда ТУ, 1008 

виды инструктажей ГУ, 1008 
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п 


Панели вводно-выпрямительные 
ПВВ-АБПУ, 463 
ПВВ-ЭЦЛУ, 530 

Панели вводно-распределительные 

ПВР-40ТУ, 364 

Панели вводные 
ПВ1-ЭЦ О, 28 
ПВ1-ЭЦШ ТУ, 28 
ПВ1-ЭЦЕ ТУ, 28 
ПВ!-ЭЦПл ТУ, 28 
ПВ1-ЭЦПт ОУ, 28 
ПВ1-ЭЦИ и ТУ, 28 
ПВ1-ЭЦШт ТУ, 28 
ПВ-ЭЦК ТУ, 6 
ПВ1-ЭЦК М, 14 
ПВ1М-ЭЦКТУ, 435 
ПВ2-ЭЦ ТУ, 44 
ПВ2М-ЭЦТУ, 505 
ПВЗ-ЭЦ ТУ, 56 
ПВ-60 ТУ, 306 

Панели выпрямителей 
ПВ-24 ТУ, 329 
ПВ-24/220Б ТУ, 341 
ПВ-24/220БЬ ТУ, 335 
ПДЦ ТУ, 348 

Панели выпрямительно-преобразова- 

тельные 
ПВП-ЭЦК ТУ, 170 
ПВШ-ЭЦК У, 181 
ПВП1М-ЭЦКИУ, 517 
ПВП М-ЭЦКУ, 517 
ПВШМ-ЭЦК2 ТУ, 517 
ПВИМ-ЭЦКЗТУ, 517 
ПВШМ-ЭЦК4 ТУ, 517 
ПВШМ-ЭЦКФТУ, 517 

Панели конденсаторов 
ПК-1-1 ТУ, 361 
ПК-1-2 ПУ, 361 

Панели преобразовательные 
ПП 3-50/25А ТУ, 358 
пП25-эЭЦ ТУ, 213 
п1П25-ЭЦК (У, 195 
ПП25.1-ЭЦК ТУ, 206 
ПП50-ЭЦ ТУ, 225 
ПП75-ЭЦ ТУ, 233 
ПП-ЦАБ У, 241 
ПП-50 НАБ ТУ, 241 
ПП-75 ЦАБ ТУ, 241 
ППТ 3-ЭЦ ОМУ, 258 


Панели распределительные 
ПРПТ-65 ТУ, 367 
ПР-ЭЦК ТУ, 68 
ПР1-ЭЦК ТУ, 82 
ПР1М-ЭЦКИУ, 450 
ПР1-ЭЦК 1 У, 82 
ПР1М-ЭЦКИУ, 450 
ПР-ЭЦ ТУ, 95 
ПР-ЭЦ 25 М, 95 
ПР-ЭЦ 75 Ш, 95 
ПР2-ЭЦ ТУ, 109 
ПР?2-ЭЦ 50Т ТУ, 109 
ПР2-ЭЦ 75Т М, 109 
ПР2-ЭЦ 25ТИ\, 109 
ПР2-ЭЦ 25П ТУ, 109 

Панели распределительные модифи- 

цированные 
ПР2М-ЭЦТУ, 482 
ПР2М-ЭЦ50ТТУ, 482 
ПР2М-ЭЦ25ТТУ, 482 
ПР2М-ЭЦ 25 ПТУ, 482 
ПР2М-ЭЦ5ОТСТУ, 482 
ПР2М-ЭЦ?25ТСТУ, 482 
ПР 3-ЭЦ ТУ, 128 

Панели распределительно-преобразо- 

вательные 
ПРП-ЭЦ ТУ, 153 
ПРПТ-ЭЦ ТУ, 139 
ПРПТ-ЭЦЩ ТУ, 139 
ПРПТ-ЭЦИ, ТУ, 139 

Панели релейные 
ПРЬТУ, 312 
ПРБЬИ\, 312 
ПРГТУ, 312 

Панели стрелочные 
ПСП-ЭЦК ТУ, 282 
ПСПН-ЭЦК 11, 282 
ПСПН-ЭЦК 21, 282 
ПСПН-ЭЦК 3 И\, 282 
ПСПР-ЭЦК ТУ, 282 
ПСТ-ЭЦК ТУ, 267 
ПСТН-ЭЦКТУ, 267 
ПСТН-ЭЦКУУ, 267 
ПСТН-ЭЦКТУ, 267 
ПСТР-ЭЦК ТУ, 267 
ПСТН 1-ЭЦК 1 ТУ, 296 
ПСТН 1-ЭЦК 2 ТУ, 296 
ПСТН 1-ЭЦК 31, 296 

Педали 
бесконтактная магнитная ПБМ-56 
1, 1029 


1049 


Предметный указатель 


саморегулирующаяся просадочная 
ПСП-2 1, 1033 
Переездная сигнализация [, 963 
документация 1, 963 
параметры устройств переездной 
автоматики 1, 964 
границы обслуживания 1, 965 
заградительные светофоры 1, 966 
шлагбаумы [, 966 
электродвигатели электроприводов 
шлагбаумов Т, 967 
устройства УЗПТ, 968 
головка светофорная светодиодная Г, 
968 
проверка зависимостей 1, 969 
обслуживание переездов Г, 969 
Переключатель автоматический 
«День-Ночь» типа АДН 1, 892 
АДН-2 1, 892 
положений Ш-1 Т, 300 
Перемычки дроссельные 
медные [, 538 
сталеалюминиевые МАС, ДАС Т, 
556 
САП, САМ, САД, ПАМ, ПАД 1, 565 
сталемедные МА, ММС, ДМС 1, 545 
сталемедные элестичные ММСЭ, 
ДМСУЭТ, 515 
стальные дроссельные СДТ, 528 
стальные междроссельные СМ 1, 528 
стальные электротяговые СЭТ, 528 
Перемычки к кабельным стойкам 
и путевым ящикам 1, 583 
Платы штепсельные реле НР, КР, 
ДСР, ИРВ, трансмиттеров КПТ П, 616 
Поездограф печатающий ППР-100 Ш, 
342 
Полосы зеленые светящиеся Г, 854 
Предохранители 
типа 20870 Ш, 879, 893 
типа 20871 Ш, 879, 893 
типа 20872 Ш, 885, 894 
типа 20876мМ Ш, 881, 893 
типа 20877М Ш, 881, 893 
24714 (с контролем срабатывания 
однониточные) Ш, 894 
24768 (без контроля срабатывания 
двухниточные) Ш, 894 
выключатели тока автоматические 
АВМ-1 Ш, 889 


выключатели тока автоматические 
АВМ-2 Ш, 891 


Преобразователи 


напряжения ПР Ш, 576 
одноякорные ОП-120 ФТ 1, 942 
одноякорные ПО-550 АФ Ш, 942 
полупроводниковые ППВ-0,5М Ш, 
915 

полупроводниковые ППВ-1 Ш, 917 
полупроводниковые 1Ш]-0,3 Ш, 
960 

полупроводниковые Ш]-0,3М Ш, 
962 

полупроводниковые ПП-300М Ш, 
954 

полупроводниковые ППС-1 Ш, 928 
полупроводниковые ШТС-1,7 Ш, 
932 

полупроводниковые ППШ-3 Ш, 
922 

сигнала датчика путевого индуктив- 
ного ПС-ДИП 1, 1041 

сигнала датчика путевого ПСДИ 
50-81 Т, 1039 

стрелочный трехфазный 
ППСТ-1,5М 11, 937 

частоты ПЧ-50/25-100, 
ПЧ-50/25-150, ПЧ-50/25-300 Ш, 943 
частоты ПЧ-50/25-40, ПЧ50/12,5-75, 
ПЧ25/12,5-10 Ш, 949 

частоты типа ТИЧ Ш, 643 

частоты типа ТИЧЛ Ш, 562 


Преобразователь-выпрямитель ППВ-1 
Ш, 917 

Приводы автостопов метро ПАМ-2, 
ПАМ-2М 1, 978, 983, 984 

Приводы электрические 
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ВСП-150 1, 7, 9, 125, 137, 136, 264 

СП-2, СП-2Р 1, 11,7 

СП-3 1, 22, 8, 9 

СП-6 Г 8, 26, 395 

СП-6БМ 1, 73, 84, 88 

СП-6М 1, 37, 45, 47, 264 

СПВ-5 1, 
1 


СПГ-ЗМ 1, 31 
СПИБ-4 | 101 
СПГБ-4М 1, 101 
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СПГБ-4Б 1, 101, 109, 112 
СП-12 1, 204 
СШРЗУ 1, 210, 217, 219, 264 
Приводы электрические к переездным 
устройствам ограждения ЭП-УЗПА 1, 
274, 288, 290 
Приемник диспетчерского контроля 
типа ПК-5 Ш, 731 
Приемники путевые ПТ, ППМ 1, 443 
Приемники путевые ШИ, ШИМ, 
ШИНЬ 467 
Приемники путевые ПП 3, ППЗМ 1, 
453 
Приемники путевые ШТ, 1, 460 
Приемники рельсовой цепи ПРЦ 4Л, 
|, 483 
Приемопередающее устройство ШТУ 
Ш, 513 
Приспособления для заделки жил 
кабелей и проводов |, 778 
Приставки замедляющие ЗПР-1М, 
ЗПР-2 П, 752 
полупроводниковые импульсные 
ППИШ-1 П, 958 
Провода питающие устройства СЦБ, 
обозначения ТУ, 588 
Пульты 
блочные ППНБ Ш, 363 
блочные ПИНБМ Ш, 375 
горочные ПГМ Ш, 350 
горочные ПГУ-65 Ш, 346 
ключей-жезлов ПКЖ, ПКЖ-1, 
ПКЖ-2 Ш, 443 
наклонные с панелью 400х600 
и 600х1000 Ш, 355 
наклонные ПН-640, ПН-1120 с 
субблоками на светодиодах Ш, 418 
релейной и маршрутно-релейной 
централизации Ш, 333 
унифицированные УП-1, УП-2 1, 
344 
Пульты-манипуляторы 
диспетчерской централизации 
ПМ-ДЦ ПЬ 340 
электрической централизации 
ПМ-ЭЦ Ш, 327 
Пульты-стативы ПСРБ-2, РПИБ Ш, 
360 
Пульты-стативы контрольного пункта 
АЛС 1, 493 


Р 


Радиотехнический датчик контроля 
свободности стрелочных участков 
РТД-СТ, 1028 
Разрядники 
высоковольтные РВП-6, РВП-10 Ш, 
906 
низковольтные РВН-250, 
РВНШ-250 Ш, 904 
низковольтные РВНН-250, 
РВНШ-250 Ш, 907 
РКН-600, РКН-900 1, 900 
низковольтные РКВН-250 Ш, 902 
Распределитель Р Ш, 512 
Распределитель РДК-2 Ш, 737 
Рассеиватели Г, 797 
Реакторы 
РОБС-1, РОБС-3, РОБС-4 Ш, 874 
РОБС-1А, РОБС-ЗА, РОБС-4А Ш, 
873 
РОБС-1Т, РОБС-3Г, РОБС-4Г Ш, 
875 
РОБС-1М, РОБС-3М, РОБС-4М 
Ш, 875 
Регулятор давления РДК-4-77МТ1, 
1025 
Регулятор напряжения табло РНТ Ш, 
979 
Регулятор тока автоматический типа 
РТА П, 1019 
Регулятор тока автоматический типа 
РТА 1 П, 1024 
Резисторы 
малогабаритные нерегулируемые 
РМН-1 Ш, 862 
малогабаритные регулируемые 
РМР-1 Ш, 862 
на клемме типа 14677 Ш, 862 
ограничивающие типа 14676 11, 861 
ограничивающие типа 21220 Ш, 866 
постоянные типа ВС-5, 12000 Ом 
Ш, 865 
постоянные типа РП Ш, 857 
постоянные типа РПН 1, 859 
проволочные типа 621 (ПЭ-15) и 624 
(ПЭ-50) Ш, 866 
регулируемые типа РР Ш, 857 
типа 7156 и 7157 Ш, 868 
Реле П, 3 
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Реле аварийные 
А 2 П, 137, 140 
2А, 2АБ П, 52 
АПШ П, 302, 307, 308 
АР П, 602 
АРП П, 602 
АРУ П, 602 
АСШ 2 П, 309, 315 
АУШ 1 378 
АШ 2 П, 2595, 300 
БА 2 П, 137, 143 
Реле времени СВШ П, 500 
Реле двухэлементные секторные 
ДСР П, 579 
ДСШ-2, ДСШ-12, ДСШ-13, 
ДСШ-1ЗА П, 468, 476, 480, 484, 488 
ДСШ-15, ДСШ-16 Т, 471; П, 492, 
494, 497 
Реле импульсные 
ИВГ, ИВГ-М П, 325, 329, 330 
ИВГ-В П, 330 
ИВГ-КР, ИВГ-КРМ П, 333 
ИМВШ П, 317, 324 
ИМШ 1 П, 317, 322 
ИР1 ИП, 587, 594 
ИР5, П, 587, 596 
ИРВ-110 П, 587, 594 
ЛЯ-2Б П, 598 
Реле кодовые 
КДР ИП, 617, 618, 624, 699 
КДР 3-МБ ИН, 617, 736 
КДРТ П, 617, 667 
КДРШ П, 617, 618, 649, 699 
КДРШ 3-МБ П, 617, 736 
КСР П, 617, 740 
РЭМ, РЭМШ П, 673, 699 
РЭМТ П, 694 
СР П, 617, 740 
УКДР1 П, 617, 743 
УКЛР 3-М П, 743 
УКДР 5-М П, 617, 743, 748 
УКДР1В-1 П, 617, 749 
Реле контроля скорости РКС-5 П, 379 
РКС-6 П, 380 
УРКС ИП, 381 
ФСР П, 382 
Реле напряжения микроэлектронные 
РНМ 1, РНМ 3, РНМ 3-У П, 179 
Реле напряжения полупроводниковые 
РНП ЦП, 376 
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Реле огневые 
УКЛР 3-М П, 743 
УКЛР 5-М нештепсельные П, 743 
УКЛР 5-М штепсельные П, 748 
Реле комбинированные 
КМШ, КМ П, 351, 356, 360 
КПР П, 563 
КР Н, 558 
КШ П, 425, 432 
СКПР П, 563, 570 
СКПШ П, 447, 455, 460, 464 
СКР П, 558 
СКШ]-250 П, 437, 442 
Реле нейтральные 
АНВШ П, 239, 248 
АНШ, АНШМ П, 217, 223 
АНШМТ П, 226, 237 
БД З П, 177 
БД ЗМ П, 177 
БН П, 74, 93, 97 
БНМ ЦП, 74, 93, 97 
1БН П, 74 
1БНМ П, 74 
БПЗ П, 99, 108 
БИЗМ НП, 99, 108 
БПЗУ П, 108, 112 
БИПЗМУ ИН, 108, 112 
БС 2 П, 146, 156 
БС 5 П, 146, 161, 167 
1БС 5 П, 146 
Д, БД, НЗ ИП, 170 
ДЗ Н, 175 
ДЗМ П, 175 
ДКЗ, БДКЗ, ДКНЗ, БДКНЗ П, 63 
К, КБП, 33 
Н, НБН, 22 
НВШ 1 П, 410, 416 
НЗМ ИН, 170 
НМВШ ИП, 239, 246 
НМПШ, НМН П, 270, 284, 286, 288, 
291, 293 
НМ, НМ П, 187, 205, 208, 211, 214 
НМШМ, НММ ПИ, 187, 205, 208, 214 
НМИТ П, 226, 233 
НПР И, 554 
НИШ И, 404, 408 
НР П, 541 
НРВ П, 549 
НРВУ П, 549 
НРТ П, 541 
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НШ, НИМ ЦП, 386, 393, 397 
НИТ 1-800 П, 399, 401 
ПЛЗ П, 99, 104 
ПЛЗМ П, 99, 104 
ПЛЗС И, 70 
ПЛЗУ П, 104, 112 
ПЛЗМУ П, 112, 104 
РЭЛ П, 72, 74, 87 
РЭЛМ НП, 74, 87,90 
С2 П, 146, 153 
С5 П, 146, 159, 164 
2С, 2СБ П, 58 
Реле огневые 
АОШ-2 П, 250, 267 
БО 2 П, 116, 129, 135 
20, 20Б, 208, 2ОВБ П, 36 
2ОЛ, 2ОЛБ П, 46 
О 2 П, 116, 126 
ОЛ2 НП, 116, 132 
ОМШ2, ОМ 2 П, 250, 262 
ОМШМ П, 250, 262 
ОР-1 НП, 602 
ОШ-2-400/0,85 П, 418, 422 
УКДР1В-1 П, 749 
Реле поляризованные 
ПМПШ, ПМП П, 363, 369, 371, 375 
ПМШ П, 363, 373 
ПМПУШ, ПМПУ П, 369, 371, 375 
ПМИШМ, ПИМПМ П, 369, 371, 375 
ППР3З-5000 П, 573, 577 
ППРЗ-140 П, 573, 577 
Реле термические МТР-2 П, 607 
Реле трансмиттерные 
ТР-ЗВ, ТР-2000 В П, 610 
ТР-5 П, 614 
ТШ-5 П, 511 
ТШ1-65, ТП-2000 П, 504 
ТШ-65В, ТШ-2000 В П, 508 
ТШ-658В2, ТШ-2000 В2, ТШ-65К П, 
513 
ТЯ-12, ТЯ-110 И, 518, 523, 526 
ТЯ-12К П, 530, 534 
Рельсовые цепи Г, 401 
тональная р.ц. 1, 405 
изолирующие стыки 1, 409 
асимметрия рельсовой линии Г, 412 
Розетки реле типа РЭЛ П, 181 
Розетки штепсельные реле НМШ и 
блоков на базе реле НМШ П, 383 


Розетки штепсельные реле НШ и 
блоков на базе реле НШ П, 537, 539 
Рукоятка бдительности РБ-80 Ш, 786 


С 


Светофоры Т, 779 
вставки отклоняющие [, 797 
головка светофорная светодиодная 
для железнодорожных переездов 1, 
867 
лампы Т, 798 
линзы Г, 797 
линзовые комплекты 1, 786 
линзовые на железобетонных мачтах 
1, 822 
линзовые карликовые 1, 838 
линзовые на металлических мачтах 
1, 800 
линзовые на мостиках и консолях 1, 
831 
линзовые типа «Метро» 1, 875 
локомотивные С-2-5М Ш, 788 
мачты железобетонные Г, 854 
мачты металлические 1, 854 
оповестительной пешеходной 
сигнализации [, 872 
переездные Г, 860 
рассеиватели 1, 797 
со светодиодными светооптически- 
ми системами Т, 897 
типа «Метро» П, 279 
указатели маршрутные световые [, 
847 
указатели положения 1, 851 
указатели световые с вертикально 
светящимися стрелками 1, 853 
указатели скорости 1, 854 
указатели типа «Метро» [, 878 
фундаменты Т, 855 
шланги защитные для светофоров |, 
857 

Сигнализаторы заземления ГУ, 372 
типов 1и НУЛУ, 383 
типов СЗ-1, СЗ-2, СЗ-3З ТУ, 388 
СЗИТУ, СЗИ2УТТ\, 372 
СЗМ 1, 378 

Сигналы звуковые Ш, 607 

Сигналы остановки поезда ГУ, 1012 
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Система автоматического управления 
торможением поездов САУТ-ЦМ Ш, 
821 
генератор путевой унифицирован- 
ный ГПУ-САУТ-ЦМ-НМ (ШМ) Ш, 
829 
Системы комплексного обеспечения 
безопасности движения локомотивов, 
МВПС и ССПС Ш, 810 
Соединители 
дроссельные сталеалюминиевые 
САП, САМ, САД, ПАМ, ПАД 1, 565 
рельсовые пружинные РП-2М 1, 589 
стыковые с клипсами 1, 591 
СП?2-30-ЭЦИ 1, 283 
стрелочные 1—ТУ 1, 591 
стыковые приварные 
медные СР, СРФТ, 513 
стальные СРС-6, Щ67-00-00, 
РЭСФ-01/50, РЭСФ-01/70Т, 588 
стыковые рельсовые и стрелочные 
сталемедные СПСМ, СШСМ 1, 593 
электрические для метрополитенов 
СКР, СХР, СЛТ, ССП, СПЯ, СШД 
1, 608 
электротяговые медные ПЭ, ШЭ, 
ГУЭ 1, 544 
сталеалюминиевые электротяговые 
ЭАС Т, 556 
САЭ, ПАЭ 1, 565 
Сталемедные электротяговые ЭМС 
, 545 
сталемедные эластичные ЭМСУТ, 515 
Сопротивления типов 7156 и 7157 Ш, 
868 
Стативы диспетчерской централиза- 
ции «Луч» Ш, 591 
испытательного пункта типа ИЦЛ 
Ш, 602 
линейного пункта типа ЛПЛ Ш, 598 
усилительного пункта типа УПЛ Ш, 
602 
центрального поста типа 1ЦЛ Ш, 
592 
центрального поста типа 2ЦЛ Ш, 
595 
Стативы диспетчерской централиза- 
ции «Нева», Ш, 673 
испытательные типа ИЦ «Нева» Ш, 
684 


линейного пункта типа Л «Нева» Ш, 
681 
типа О «Нева» Ш, 690 
трансляционного пункта типа ТП 
«Нева» Ш, 684 
усилительного пункта типа УП 
«Нева» Ш, 684 
центрального поста типа 1Щ «Нева» 
Ш, 676 
центрального поста типа 2Ц «Нева» 
Ш, 678 
Стативы 
кодовых реле СРК-120/528, 
СЗР-67/1-+5 Ш, 257 
кроссирования СККМ Ш, 259 
кроссовые типа СК-83 Ш, 271 
кроссовые типа СК-ЭЦ-И Ш, 275 
панельной электрической централи- 
зации Ш, 271 
панельных блоков типа СБП-81 Ш, 
271, 292 
распределительные типа СРП-ЭЦ-И 
ТО, 281 
релейные типа СР-81 Ш, 292 
релейные типа СР-ЭЦ-И Ш, 279, 
292 
релейные закрытые СЗУ-66 Ш, 253 
292 
релейные закрытые СШР3З-64/144 
Ш, 255 
релейные открытые СОУ-66 Ш, 249, 
292 
релейные СРКМ, СРКМУ Ш, 261, 
292 
релейные универсальные СУР Ш, 
284 
релейные СШРМ Ш, 256, 292 
релейно-блочные СРБКМ-18-75 Ш, 
261, 292 
релейно-блочные СРБЬКМУ-2500 
Ш, 261, 292 
релейных блоков СРБУ-67 Ш, 252, 
292 
станционной кодовой централиза- 
ции СКЦ-67 Ш, 521 
Стенды для наладки и проверки 
аппаратуры СП-ТРЦ 1, 511 
Стенды измерительные Ш, 1000 
Стенды проверки электроприводов 
Ш, 1000 
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Стойки автоблокировочные перегон- 
ные САП 1, 321 

Стойки блочные СБ-ЭЦ-И Ш, 277 
Стойки кабельные 1, 757 


Стойки кабельные перегонные СКП Т, 


777 

Стрелки 1, 389 
устройство 1, 389 
эксплуатация [, 391 
нормы содержания [, 393 
схемы управления 1, 396 
двухпроводная 1, 397 
пятипроводная Г, 398 
схемы изоляции [, 396 
схемы установки соединителей [, 
396 

Счет контактов реле П, 889 
Блоков релейных ЭЦ, П, 908 


т 


Табло 
выносное блочное ТВБ Ш, 371 
выносное блочное ТВБУ Ш, 421 
выносное диспетчерской централи- 
зации ТВ-ДЦ Ш, 340 
выносное станций стыкования 
ТВСС Ш, 337 
выносное электрической централи- 
зации ТВ-ЭЦ Ш, 327 


частотного диспетчерского контроля 


ТЧДК Ш, 357 
Термины, применяемые на железных 
дорогах согласно ПТЭ с 01. 07. 2012 г. 
ТУ, 1013 
Трансмиттеры 
кодовые КПТШ-5, КПТШ-7, 
КИТШ-8, КПТШ-9, КИТШ-10, 
КПТШ- И, КПТШ-13 ИП, 770 
кодовые КПТШ-5М, КИТШ-7М, 
КИТШ-8М, КИТШ-9М, 
КПТШ-10М, КПТШ-ИМ, 
КИПТШ-13М НП, 777 
кодовые КПТШ-515, КПТШ-715, 
КПТШ-815, КПИТШ-915, 
КИТШ-1015, КПТШ-1115, 
КПТШ-1315 П, 781, 786, 789, 798, 
806, 814, 822, 830, 839 
кодовые бесконтактные БКПТ-5, 
БКПТ-7 П, 846 


маятниковые МТ П, 754, 759, 764 
полупроводниковые ТП-24, ТП-24М 
П, 768 


Трансформаторы 
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величины напряжений на вторичных 
обмотках путевых, сигнальных, 
релейных трансформаторов при 
холостом ходе/при номинальной 
нагрузке ТУ, 665 

включение обмоток путевых, 
сигнальных, релейных трансформа- 
торов с указанием величин напряже- 
ний на вторичных обмотках при 
холостом ходе ГУ, 657 

линейный СКЦ-67 Ш, 521 
ОЛ-0,63/6, ОЛ-1,25/6, ОЛ-0,63/10, 
ОЛ-1,25/10, ОЛ-2,5/6, ОЛ-2,5/10, 
ОЛ-4/6, ОЛ-4/10, ОЛ-6,3/6, 
ОЛ-6,3/10 ТУ, 590 

ОЛЗ-1,25/27,5 ТУ, 600 

ОМ-0,3/6; ОМ-0,66/6; ОМ-1,2/6; 
ОМ-0,66/10; ОМ-1,2/10 ТУ, 605 
ОМ-0,63/6; ОМ-0,63/10; ОМ-1,25/6; 
ОМ-1,25/10 ТУ, 606 

ОМ-0,63/10, ОМ-1,25/10 ТУ, 607 
ПОБС-2 ТУ, 621 

ПОБС-2А ТУ, 613 

ПОБС-2АГТУ, 613 
ПОБС-2АГВТУ, 613, 653 
ПОБС-2АПТУ, 613 

ПОБС-2М ПУ, 620 

ПОБС-2МП \, 650 

ПОБС-3 ТУ, 621 

ПОБС-ЗА ТУ, 613 

ПОБС-ЗАГТУ, 613 
ПОБС-ЗАГВТУ, 613, 653 
ПОБС-ЗАПТУ, 613 

ПОБС-3М ТУ, 620 

ПОБС-3ЗМП ТУ, 650 

ПОБС-5 ТУ, 621 

ПОБС-5АГТУ, 613 
ПОБС-5АГВТУ, 613, 653 
ПОБС-5АПТУ, 613 

ПОБС-5М ТТУ, 620 

ПОБС-5МП ТУ, 650 

ПОБС-5А ТУ, 613 

ПРТ-25 ТУ, 621 

ПРТ-А ТУ, 613 

ПРТ-АГТУ, 613 

ПРТ-АГВТУ, 613, 653 


ПРТ-АПТУ, 613 
ПРТ-М ТУ, 620 
ПРТ-МП-1 №, 650 
ПРТ-МП-2 1\, 650 
ПТ-25 Г\, 621 
ПТ-25А 1\, 613 
ПТ-25АГТУ, 613 


Г-25АГВТУ, 613, 653 


ПТ-25АПТУ, 613 
ПТ-25М-1 У, 620 
ПТ-25М-2 М, 620 
ПТ-25МП-1 ТУ, 650 
ПТ-25МП-2 ТУ, 650 
ПТИ ТУ, 613 

птм У, 649 
ПТМ-А ПУ, 646 
ПТМ-АТТУ, 646 
ПТМ-АГВЛУ, 653 
ПТМ-АПГЦУ, 646 
ПТМ-М ПУ, 648 
РТ-3 №, 645 
РТ-ЗМ 1, 646 
РТЭ-1 У, 644 
РТЭ-1АТУ, 642 
РТЭ-1АГТУ, 642 
РТЭ-1АПТУ, 642 
СКТ-1 1, 651 
СОБС-2 Т, 638 
СОБС-2А ТУ, 635 
СОБС-2АГТУ, 635 
СОБС-2АГВТУ, 653 
СОБС-2АГТУ, 635 
СОБС-2М ТУ, 637 
СОБС-2МП Т\, 650 
СОБС-ЗА ТУ, 640 
СОБС-ЗАГ ТУ, 640 
СОБС-ЗАГВТУ, 653 
СОБС-ЗАПТУ, 640 
СОБС-ЗБТ\, 641 
СОБС-ЗБГ ТУ, 641 
СОБС-ЗБГВТУ, 653 
СОБС-ЗБНТУ, 641 
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СТ-5ГВ ТУ, 653 
СТ-6Г, СТ-6 ПТУ, 624 
СТ-6ГВТУ, 653 

ТС ТУ, 609 

УТЗ П, 157 

644.17.92 Ш, 673 


У 


Указатели 


маршрутные световые Г 847 
положения П, 851 

световые с вертикально светящими- 
ся стрелками Т, 853 

скорости [, 854 

типа «Метро» 1, 878 


Усилители 


путевые ПУ-3ЗР Ш, 991 

типа ЛУЛ Ш, 549 

типа ЛУУ Ш, 628 

типа УК-25/50М-Д Ш, 761 

типа УПДК-2 Ш, 734 

типа ЦУТ — ЦУГУ «Нева» Ш, 619 
типа ЦУЛТ — ЦУЛУ «Луч» Ш, 542 
типа ЦУУ Ш, 625 


Устройство 


безопасности комплексное локомо- 
тивное КЛУБ Ш, 810 

блок ввода и диагностики БВДМ Ш, 
816 

блоки индикации локомотивные 
БИЛ 2, БИЛ 2М, БИЛ2М1 Ш, 814 
блоки коммутации БК Ш, 815 
блок электроники локомотивный 
БЭЛ 2М2 Ш, 811 

выпрямительное ВУ-14/1,5 Ш, 669 
выпрямительное ВУ-24/0,6 П, 1028 
выпрямительное ВУС-1,3 П, 1003 
выпрямительные ВУС-3 П, 1004 
для фиксации жил кабелей и 
проводов [, 778 

заградительное УЗ Т, 960 


СТ-2А, СТ-3, СТ-ЗА ТУ, 631 зарядное автоматическое УЗА-24-10 


СТ-3М, СТ-4М, СТ-5М ТУ, 627 П, 1029 

СТ-5МП ТУ, 650 УЗА-24-20 П, 1030 

СТ-3С, СТ-ЗСПТУ, 633 УЗАТ-24-30 П, 1033 

СТ-4, СТ-5, СТ-6 ТУ, 624 зарядно-буферное ЗБУ-12/10 П, 
СТ-4Г, СТ-4ПТУ, 624 1011 

СТ-4ГВТУ, 653 защиты тиристорное УЗТ-1, УЗТ-2 
СТ-5Г, СТ-5ПТУ, 624 Ш, 903 
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контроля УКА 1, 880 

контроля УК 1, 886 

контроля схода подвижного состава 
УКСПС Т, 971 

контроля чередования фаз КЧФ П, 
936 

переключающее со счетчиком числа 
нажатий УПСЧ 1, 442 
переключения УПА 1, 880 
переключения УП Т, 886 
приемопередающее ППУ 1, 855 
резервирования предохранителей 
УРИПМ 1, 886 

фазирующее ФУ 1 ИП, 952 
фазирующее ФУ 2 П, 949 
фазирующее ФУ 2М П, 946 
фазирующее ФУ 3 П, 937 
электропитания СЦБ, требования 
ТУ, 586 


Ф 


Фильтры 
локомотивные ФЛ-25/75М Ш, 779 
путевые ФПМ ЗВ, 9, 11, ФИМ 11, 14, 
15 1, 477 
путевые ФП-25, ФП-25М Ш, 849 
путевые ФП-75, ФП-75М Ш, 853 
путевые ФП-75Р Ш, 855 
рельсовой цепи ФРЦ 4Л, ФРЦАЛМ 
Т, 500 
типа ФА Ш, 650 
типа ФАЛ Ш, 571 
ФР-1УЗ, ФР-2УЗ, ФР-225 П, 992 
Формирователь сигналов станцион- 
ный ФСС Ш, 800 
Фундаменты для установки светофо- 
ров Т, 855 


Ц 


Централизация диспетчерская Ш, 
692 
Централизация диспетчерская 
микропроцессорная 

«Диалог» Ш, 695 

ДПЦ-мпк 11, 693 

«Сетунь» Ш, 696 

«Тракт» Ш, 697 

«Юг» Ш, 700 


Централизация электрическая 
микропроцессорная 

МПЦ 11, 705 

ЭЦ-ЕМ 11, 702 


Ш 


Шифраторы 
линейные ЛШИ 1, 657 
центрального поста типа ЦШР Ш, 
659 

Шкафы 
батарейные ШМБ 1, 729 
ШМБ-У 1, 729 
кабельные ШКН 11, 265 
кабельные ШКПИ Ш, 264 
с кнопками для искусственной 
разделки маршрутов ЭЦ Ш, 360 
постовые трехполочные 1, 737 
релейные ШМ 1, 736 
релейные ШМ-М 1, 726 
ШМ-У Ь726 
релейные ШР-96 1, 740 
релейные ШРШ |, 733 
релейные и силовые типа «Метро» Г, 
744 
релейные унифицированные ШРУ 
Г, 732 
релейные унифицированные 

ШРУ-М 1, 712, 716 
ШРУ-У 1, 712, 716 

управления устройством загражде- 
ния переездов (УЗП) 1, 747 
управления электрообогревом 
стрелочных переводов ШУЭС 1, 
737 
частотного диспетчерского контроля 
ШЧУДК Ш, 751 

Шлагбаумы автоматические Т, 921 
26065У Т, 947 
ПАШ1-4 Т, 921, 927, 930 
ПАШТ-6 Т, 921, 927, 930 
ПАШ-8 1, 921, 927, 930 
ША-4 [, 948 
ША-4М 1, 942, 953 
ША-4$ 1, 942, 953 
ША-6 1, 948 
ША-6М 1, 942, 953 
ША-65 Г, 942, 953 
ША-8 1, 948 
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ША-8М 1, 942, 953 

ША-85 1, 942, 953 
Шланг для электропривода 1, 775 
Шланги защитные для светофоров 1, 
857 
Шунт для испытания рельсовых цепей 
ШУ-01М-00 Ш, 1003 


Щ 
Щиты 


вводные для релейных будок Ш, 
322 
выключения питания ШВП-73, 
ЩВПУ, ЩВПУ! Ш, 267 
контрольные мехгорок ЩКМГ Ш, 
492 
линейно-вводные кодовой линии 
Ш, 324 
переездной сигнализации унифици- 
рованные Ш, 496 
переездной сигнализации ЩПС-92, 
ЩПС-99 11, 497 
переездной сигнализации 
ЩПС-2000 Ш, 502 
управления для контрольного пункта 
АЛС Ш, 493 
управления УЗИ Ш, 510 

Щупы стрелочные Ш, 1002 


Ээ 


Электрическая централизация [, 3, 
389 
Электродвигатели 
АСОМ-48 П, 777 
АСОМ-220 П, 786 
ДПС-0,25-30, ДПС-0,25-100, 
ДПС-0,25-160, ДПС-0,55-200, 
ДПС-0,15-160 Т, 371 
МАС-0,1 Т, 387 
МСА-0,3; МСА-0,3А; МСА-0,3Б; 
МСА-0,3В Т, 381 
МСА-0,6; МСА-0,6А. Т, 381 
МСА-0,3 ВСП; МСА-0,3А ВСП; 
МСА-0,3Б ВСП; МСА-0,3В ВСП Т 
381 
МСА-0,5; МСА-0,5 ВСПТ, 381 
МСА-0,6 ВСП; МСА-0,6А ВСП Т, 
381 


МСА.М-0,15; МСА.М-0,15 ВСП; 

МСА.М-0,15Ф; МСА.М-0,25; 

МСА.М-0,25 ВСП; МСА.М-0,25Ф; 

МСА.М-0,3;МСА.М-0,3 ВСП; 

МСА.М-0,3ФТ, 375 

МСП-0,1 1, 346 

МСП-0,15 1, 348, 352 

МСП-0,25 Т, 356, 360 

МСТ-0,25 1, 364 

МСТ-0,3; МСТ-0,3А; МСТ-0,3Б; 

МСТ-0,3В 1, 365, 369 

МСТ-0,3-ВСП; МСТ-0,3А-ВСП; 

МСТ-0,3Б-ВСП; МСТ-0,3В-ВСП Т, 

368, 369 

МСТ-0,6; МСТ-0,6А Т, 365, 369 
Электрозамок Т, 303 
Электропитание устройств СЦБ 

требования ТУ, 586 

обозначения основных питающих 

проводов ТУ, 588 
Электроприводы 1, 7, 264 

ВСП-150 1, 125, 137, 136, 264 

ПАМ-2, ПАМ-2М 1, 978, 983 

СП-2, СП-2Р 1,7, 11 

СП-3 1, 22, 8,9 

СП-6 1, 8, 26, 395 

СП-6БМ Ь 73, 84, 88 

СП-6К Т, 155, 264 

СП-7КТ, 180 

СП-6М 1, 37, 45, 47, 264 

СПВ-5 1, 16, 10 

СПВ-6 1, 19, 10 

СПГ-2 1, 15,9 

СПГ-31, 31 

СПГ-3М Г 31 

СПГБ-4 1, 101 

СПГБ-4М 1, 101 

СПГБ-4Б 1, 101, 109, 112 

СП-12 1, 204 

СП-12НТ1, 9, 232 

СП-12К Г, 9, 232 

СП-12У Ь, 210, 217, 219, 264 
Электроприводы к переездным устрой- 
ствам ограждения ЭП-УЗПА Т, 274, 
288, 290 
Элемент обогревательный к электро- 
приводам Т, 302 
Элементная база аппаратуры железно- 
дорожной автоматики и телемеханики 
ГУ, 668 
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диоды У, 669 

стабилитроны ТУ, 698, 707 
светодиоды и индикаторы цифровые 
ТУ, 703 

стабилитроны, стабисторы ТУ, 707 
транзисторы [\,741 

тиристоры [У,888 

оптопары ГУ,941 

микросхемы [У,957 

микросхемы интегральные серии 140 
ГУ, 987 


Ячейки 


дешифраторная ДЯ-3Б П, 879 
избирательная ИЯ-РПК-2 Ш, 523 
кодовая КЯ-РПК-2 Ш, 523 
линейная ЛЯ-2Б НП, 598 

линейная ЛЯШ П, 346, 349 
световые Ш, 445 

для пультов управления и выносных 
табло желобкового типа (Т поколе- 
ния) Ш, 445. 448 


для пультов управления и выносных 
табло из блочных элементов 

с применением коммутаторных ламп 
(П поколения) Ш, 447 

для пультов управления и выносных 
табло из блочных элементов 

с применением субблоков на 
светодиодах (Ш поколения) Ш, 

447 

счетно-кодовая СКЯ-1М П, 875 
трансмиттерные ТР-ЗВ, ТР-20008В 
П, 610 

трансмиттерные ТШ-5 П, 511 
трансмиттерные ТШ-65В, 
ТШ-20008В ИП, 508 

трансмиттерные ТЯ-12, ТЯ-110 П, 
518, 523, 526 

трансмиттерная ТЯ-12К П, 530, 534 


Ящики 


кабельные [, 775 
общие АЛСН Ш, 782 
путевые трансформаторные 
до августа 2009 г. Г, 748 
с августа 2009 г. 1, 750 


Содержание 


АВТОМАТИКИ И ТЕЛЕМЕХАНИКИ 
Общиеввеления ..-.... оса сь 
Панель вводная ПВ-ЭЦК ...... еее, 
. Панель вводная ПВ1-ЭЦК ...... еее не. 
Нанели внедные НВ1-ЭЦ „ое нев ва виы 
Нанельнводная ШВ2-ЭЦ ..... ое ев ана 
„Панель вновная ПВЗЭЦ: еее пе ао венно 
. Панель распределительная ПР-ЭЦК .... еее еее. 
. Панели распределительные ПР1-ЭЦК, ПР1-ЭЦК1 ........ 
. Панель распределительная ПР-ЭЦ ...... еее. 
10. Панели распределительные ПР2-ЭЦ ............... 
11. Панель распределительная ПР3З-ЭЦ ..... еее не. 
12. Панели распределительно-преобразовательные ПРПТ-ЭЦ ... 
13. Панели распределительно-преобразовательные ПРП-ЭЦ .... 
14. Панель выпрямительно-преобразовательная ПВП-ЭЦК 
15. Панель выпрямительно-преобразовательная ПВП1-ЭЦК.... 
16. Панель преобразовательная П125-ЭЦК .............. 
17. Панель преобразовательная ПП 25.1-ЭЦК ............. 
18. Панель преобразовательная 1]25-ЭЦ ... еее... 
19. Панель преобразовательная 11150-ЭЦ ..... ее. . 
20. Панель преобразовательная ПП75-ЭЦ ............... 
21. Панели преобразовательные ПП-ЦАБ ............... 
22. Панель преобразовательная ППТЗ-ЭЦ ... еее... 
23. Панели стрелочные ПСТ-ЭЦК ....... еее нна. 
24. Панели стрелочные ПСП-ЭЦК .... еее. 
25. Панели стрелочные ПСТН1-ЭЦК1, ПСТН1- ЦК. 

ВЕТ ЭНЕ ео реа евосы 


о чмигоюн 


к =) 


Раздел П. ПАНЕЛИ ПИТАНИЯ ПРЕДШЕСТВУЮЩЕГО 


ПОКОЛЕНИЯ 
1. Манель вводная ПВО. ан... 
2. Панели релейные ПРБ, ПРББи ПРГ................. 
3. Панель выпрямителей ПВ-24 ....... еее. 
4. Панель выпрямителей безбатарейной системы ПВ-24/220ББ . 
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Содержание 


5. Панель выпрямителей батарейной системы ПВ-24/220Б ..... 
6. Панель выпрямителей диспетчерской и станционной 

кодовой централизации ПДЦ ...... еее 
7. Панель преобразователей ППЗ-50/25А................ 
8. Панель конденсаторов ПК-1...... еее 


9. Панель вводно-распределительная для малых станций 
ОЕ ВЕ в с о ео = 
10. Панель распределения переменного тока ПРПТ-65 ....... 


Раздел Ш. СИГНАЛИЗАТОРЫ ЗАЗЕМЛЕНИЯ 
Оше ов: 


2. Сигнализаторы заземления индивидуальные СЗИТУ, 

СО о мес прое че, оао о осы 
3. Сигнализатор заземления СЗМ ...... еее. 
4. Сигнализаторы заземления типов Ги П сетей переменного 

и постоянного тока устройств СЦБ ...... еее. 
5. Сигнализаторы заземления типов СЗТ, СЗ2 и СЗЗ сетей 

переменного и постоянного тока устройств СЦБ ......... 
6. Индикатор места заземления ИМЗ .............. 


Раздел 1У. НОВЫЕ СТАБИЛИЗИРОВАННЫЕ ИСТОЧНИКИ 
ПИТАНИЯ И ПАНЕЛИ ПИТАНИЯ 
1. Модуль выпрямителей стабилизированных МВС24/20 ...... 
2. Модули выпрямителей стабилизированных МВС24/50 
о о о ео те. 
3. Блок питания стабилизированный БПС-Н6б-12........... 
4. Блоки питания стабилизированные БПС-308В/10А-12, 
С И о 
. Источники питания стабилизированные ИПС-13, ИПС-8 .... 
. Панель вводная ПВ1М-ЭЦК ...... еее не 
. Панели распределительные ПР1М-ЭЦК и ПР1М-ЭЦК1 ..... 
. Панель вводно-выпрямительная ПВВ-АБ.............. 
Параметры панели по переменному току.............. 
Параметры панели по постоянному току .............. 
9. Панель распределительная модифицированная ПР2М-ЭЦ ... 
10. Панель вводная ПВ2М-ЭЦ ..... еее 
11. Панели выпрямительно-преобразовательные ПВИ1М-ЭЦК, 
ПВИМ-ЭЦК1, ПВШМ-ЭЦК2, ПВШМ-ЭЦКЗ, 
ПВШМ-ЭЦК4, ПВШМ-ЭЦК5 ..... еее 
12. Панель вводно-выпрямительная ПВВ-ЭЦ ............. 
13. Блок управления зарядом модернизированный БУЗМ ...... 
14. Блок включения фидера БВФ.......... еее. 
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15. Блоки защиты от перенапряжений БЗП1-10, БЗПЗ-25, 


БЗПЗ-25А, БЗПЗ 1-100 и БЗПЗ-100 ... еее... 581 

16. Требования к устройствам электропитания ............ 586 
Раздел У. ТРАНСФОРМАТОРЫ ОЛ, ОЛЗ, ОМ, ТС 

1. Трансформаторы типов ОЛ-0,63/6, ОЛ-1,25/6, ОЛ-0,63/10, 

ОЛ-1,25/10, ОЛ-2,5/6, ОЛ-2,5/10, ОЛ-4/6, ОЛ-4/10, ОЛ-6,3/6 

О 590 
2. Трансформатор типа ОЛЗ-1,25/27,5..... еее. 600 
3. Трансформаторы типов ОМ-0,3/6, ОМ-0,66/6, ОМ-1,2/6, 

О У 1 О И ИИА 605 
4. Трансформаторы типов ОМ-0,63/6, ОМ-0,63/10, ОМ-1,25/6 

ее. 606 
5. Трансформаторы типов ОМ-0,63/10 и ОМ-1,25/10......... 607 
6. Трансформаторы типа ТС ....... еее инння 609 

Раздел УТ. ТРАНСФОРМАТОРЫ ОДНОФАЗНЫЕ, СУХИЕ ПОБС, 

СОБС, ПРТ, ПТМ, ПТ, РТЭ, СТ 
1 ОБЩИЕ ВЕН ее. 612 
2. Трансформаторы типов ПОБС-2А, ПОБС-2АП, ПОБС-2АГ, 

ПОБС-2АГВ; ПОБС-ЗА, ПОБС-ЗАП, ПОБС-ЗАГ, ПОБС-ЗАГВ; 

ПОБС-5А, ПОБС-5АП, ПОБС-5АГ, ПОБС-5АГВ; ПРТ-А, 

ПРТ-АП, ПРТ-АГ, ПРТ-АГВ, ПТ-25А, ПТ-25АП, ПТ-25АГ, 

НТС, ОП о Е Е 613 
3. Трансформаторы типов ПОБС-2М, ПОБС-3М, ПОБС-5М, 

ПРТ-М, Ш-25М-1 и Ш-25М-2.... еее ь. 620 
4. Трансформаторы типов ПОБС-2, ПОБС-3, ПОБС-5, ПРТ-25 

ее .. 621 
5. Трансформаторы сигнальные типов СТ-4, СТ-4П, СТ-4Г; 

СТ-5, СТ-5П, СТ-5Г и СТ-6, СТ-6П, СТ-6Г............ 624 
6. Трансформаторы сигнальные типов СТ-3М, СТ-4М и СТ-5М .. 627 
7. Трансформаторы сигнальные типов СТ-2А, СТ-3 И СТ-ЗА ... 631 
8. Трансформатор сигнальный типа СТ-3С, СТ-3СП......... 633 
9. Трансформатор сигнальный типа СОБС-2А, СОБС-2АП, 

о РО Овен О И" от 635 
10. Трансформатор сигнальный типа СОБС-2М............ 637 
11. Трансформатор сигнальный типа СОБС-2............. 638 
12. Трансформатор сигнальный типа СОБС-ЗА, СОБС-ЗАП, 

О а А Е ИЗ ОИ 640 
13. Трансформатор сигнальный типа СОБС-3Б, СОБС-3ЗБП, 

ОС и О Е 641 
14. Трансформатор релейный типа РТЭ-1А, РТЭ-1АП, 

В а а ео о бое 26 642 
15. Трансформатор релейный типа РТЭ-1 .............. 644 
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16. Трансформатор релейный типа РТ-3 ...... еее. 
17. Трансформатор релейный типа РТ-3ЗМ .........:...... 
18. Трансформатор путевой малогабаритный типа ПТМ-А, 
ПЕ ПТМАГ. оса ое она а 
19. Трансформатор путевой малогабаритный типа ПТМ-М ..... 
20. Трансформатор путевой малогабаритный типа ПТМ....... 
21. Трансформаторы пожаробезопасные типов ПОБС-2МП, 
ПОБС-З3МП, ПОБС-5МП, ПТ-25МП-1, ПЛ-25МП-2, 
СОБС-2МП, СТ-5МП и ПРТ-МП-1, ПРТ-МП-2......... 
22. Трансформатор типа СКТ-1....... еее нье. 
23. Трансформаторы с улучшенной герметизацией с основанием 
из полиамида ПОБС-2АГВ, ПОБС-ЗАГВ, ПОБС-5АГВ, 
ПТ-25АГВ, ПРТ-25АГВ; СТ-4ГВ, СТ-5ГВ, СТ-6ГВ; 
СОБС-2АГВ, СОБС-ЗАГВ, СОБС-ЗБГВ; ПТМ-АГВ ....... 
24. Сводные данные о включении обмоток основных 
трансформаторов с указанием величин напряжений 
на вторичных обмотках при холостом ходе ............. 
25. Сводные таблицы величин напряжений на вторичных 
обмотках основных трансформаторов при холостом 
ходе/при номинальной нагрузке ...... еее. 


Раздел УП. ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА АППАРАТУРЫ 


ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ АВТОМАТИКИ И ТЕЛЕМЕХАНИКИ 

ОБИ СВЕДЕНИЯ роке оон 

Е о о о Е, а р а о ее 
ДРА. ДЛ. ЛВ ДЛЕ, д? ЛЕ, ЛЕ есь. 
ДЭБ, Дэв, ДЭГ, ДЭД, Д9Е, ДЖ, ДИ, Д9К, ДЭЛ, ДМ ...... 
Е о а о ооо д сие в ль 
Д112-10, Д112-10Х, Д112-16, Д112-16Х, Д112-25, Д112-25Х, 

ПЛ 2-10, ДЛ Ла. „еее нае. 
Д122-32, Д122-32Х, Д122-40, Д122-40Х, ДЛ122-32, ДЛ122-40... 
141-100 ДЕТ еее еее л я 
о о И ре 
Д161-200, Д161-200Х, Д161-250, Д161-320, ДЛ161-200 ...... 
ПАЙ | С О о 
ПОТА: 220, ДО П22ОБ. съел вазе аа 
ДОРЬБ, Д225В, ДОГ, 226 не... 
Д2298В, Д229Г, Д229Д, Д229Е, Д229Ж, Д229И, Д229К, Д229Л .. 


Д231, Д2З1А, Д231Б, Д232, Д232А, Д232Б, Д233, Д233Б, 
Е ео 
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Д242, Д242А, Д242Б, Д243, Д24АЗА, Д243Б, Д245, Д245А, Д245Б, 


Д246, Д246А, Д246Б, Д247, Д247Б, Д248Б............ 695 
Д1009, Д1009А, Д1010, Д1010А, Д1ОПА............... 697 
КД202Р, КД209А, КД209Б, КД209В, КД210Г ........... 698 
КСА4ЗЗА, КСАЗ9А, КС447А, КС456А, КС468А ........... 698 
КС482А, КС515А, КС518А, КС522А, КС527А ........... 701 

2. Светодиоды и индикаторы цифровые. ................ 703 
АЛ102А, АЛ1О2Б, АЛ102В, АЛ102Г............... 703 
АЛЗ07АМ, АЛЗ07БМ, АЛЗ07ВМ, АЛЗ07ГМ, АЛЗ07ЕМ, 

ео он ал 704 
ке а аль ео Зее 705 
И ЗЕ а По оао чи я 705 

3. Стабилитроны и стабисторы ...... еее 707 
р о 707 
ЩО В ИТОГ оао ров нана 707 
С Е В а 711 
нь реа а а АЕ 713 
т 715 
| О О 716 
| О Г О и 716 
О 717 
а ра ры ль 718 
СТ р ОИ Е О Е 719 
| Се ИР ПР ОЕ И 721 
СС О ЕО О ЕЕ 722 
Е око оо бор а 723 
В А а ее Би а оеав оЕА неЕ 724 
Ес 724 
КС447А, КСА456А, КС468А .......... не, 727 
о ера 729 
КС482А, КС510А, КС512А, КС515А, КС518А, КС522А, 

ВО ОА веера ыы 731 
РП О и 736 
Е и 739 

Я, Пи ОБЕ: ре ори о соаееаа 741 
Е Е 756 
| 012 Е Е О 759 
|, О И И О о Е 761 
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